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Modulio tikslas
Padėti doktorantams įgyti skaitinių metodų žinių ir įgūdžių, būtinų atliekant elektrodinaminių sistemų mokslinius tyrimus, projektuojant mikrobangų
diapazono įtaisus ir sistemas.
Aim of module
To help doctoral students gain knowledge and skills of numerical methods which are necessary for electrodynamic systems research, and for designing
microwave devices and systems.
Suteikiamos žinios ir gebėjimai
Doktorantas: žinos elektrodinaminių įtaisų analizės metodus ir sintezės principus; žinos baigtinių skirtumų, baigtinių elementų, baigtinių skirtumų
laiko srities, integralinių lygčių metodų matematinius pagrindus, esmę ir taikymo galimybes; žinos hibridinių skaitinių elektromagnetizmo metodų
principus ir taikymo galimybes; gebės kurti skaitiniais metodais grįstus mikrobangų įtaisų modelius, charakteristikų skaičiavimo algoritmus ir
programinę įrangą; gebės pristatyti žodžiu ir raštu tyrimų, projektavimo tikslus, uždavinius, metodikas ir rezultatus specialistų ir nespecialistų
auditorijoms.

Doctoral students: will know methods of the analysis and principles of synthesis of electrodynamic devices; mathematical bases of methods of: finite
differences, finite elements, finite difference time domain, and integral equations, their essence and  application opportunities; will be able to create
models of microwave devices based on numerical methods, algorithms for calculation of their characteristics and correspondent software; will be able
to clearly convey electromagnetism' problems and their causes for colleagues and non-specialists.

Provided knowledge and skills

Modulio anotacija

Module annotation
Students acquire theoretical and working knowledge about numerical methods (finite differences, finite elements, finite difference time domain, and
integral equations) and possibility of their application for the solving of problems of electromagnetism. Students receive skills of calculation of
electromagnetic fields, creations of models of microwave devices and researching of their properties.

Įgyjamos sisteminės teorinės ir žinios apie skaitinius metodus (baigtinių skirtumų, baigtinių elementų, baigtinių skirtumų laiko srities, integralinių
lygčių bei hibridinių) ir jų galimybes elektromagnetizmo uždaviniams spręsti. Įgyjami elektromagnetinių laukų skaičiavimo ir mikrobangų įtaisų
modelių sudarymo, charakteristikų skaičiavimo, savybių tyrimo ir sintezės gebėjimai.
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4. Sadiku Matthew N. O. Numerical Techniques in Electromagnetics with MATLAB. 3rd ed., CRC Press, 2009. ISBN 978-1420063097.
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14. (Papildoma). Taflove A., Johnson S. G., Oskooi A. Advances in FDTD Computational Electrodynamics: Photonics and Nanotechnology. Artech
House, 2013. ISBN 978-1608071708..
15. (Papildoma). Inan U. S., Marshall R. A. Numerical Electromagnetics: The FDTD Method. 1st ed., Cambridge University Press, 2011. ISBN 978-
0521190695.
16. (Papildoma). Jin J.-M. Theory and Computation of Electromagnetic. 2nd ed., Wiley-IEEE Press, 2015. ISBN 978-1119108047.
17. (Papildoma). Davidson D. B. Computational Electromagnetics for RF and Microwave Engineering. 2nd ed., Cambridge University Press, 2010.
ISBN 978- 0521518918.
18. (Papildoma). Bondeson A., Rylander T., Ingelstrom P. Computational Electromagnetics. Texts in Applied Mathematics. Springer, 2005.
19. (Papildoma). Sullivan D.M. Electromagnetic Simulation using the FDTD Method. IEEE Press, 2000.
20. (Papoldoma). Chari M.V.K., Salon S.J. Numerical Methods in Electromagnetism. Academic Press, 2000.
21. (Papildoma). Rao N. N. Elements of Engineering Electromagnetics. Prentice Hall; 6 ed., 2004. ISBN: 978-0131139619.
22. (Papildoma). Balanis C. A. Advanced Engineering Electromagnetics. Wiley; 2 ed., 2012. ISBN 978-0470589489.
23. (Papildoma). Pozar D. M. Microwave Engineering. Wiley; 4 ed., 2011. ISBN-13: 978-0470631553.
IT resursai:

4. HFSS, ANSYS Inc., licencijos tipas Mokama, akademinė
2. CST STUDIO SUITE, CST - Computer Simulation Technology AG., licencijos tipas Mokama, akademinė
1. Matlab, Mathworks, Inc., licencijos tipas Mokama, akademinė
3. Sonnet's suties, Sonnet Software Inc., licencijos tipas Mokama, komercinė
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List of the Course lecture topics

Lecture topics
Number of hours

NL(S) I(S) I(S) NL(T)
1. Introduction. The Basic Concepts of Electromagnetism 1

2. The Waveguides 2

3. Slow-Wave Systems 2

4. The Finite Difference Method 2

5. The Finite Elements Method 2

6. The Finite Difference Time Domain Method 2

7. The Method of Integral Equations 2

8. The Hybrid Methods 2

9. The Parallel Computing 1

In total: 16

List of the Course exercise topics

Lecture topics
Number of hours

NL(S) I(S) I(S) NL(T)
1. Formulation of the 1st homework assignments 4

2. Seminar. Presentation of the results of the 1st homework 4
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3. Seminar. Formulation of the 2nd homework assignments 4

4. Presentation of the results of the 2nd homewo 4

In total: 16
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