PASTATU ENERGETIKOS KATEDROS

katedros, mokslo instituto, mokslo centro ar mokslo laboratorijos pavadinimas

2012 METU MOKSLINES, MENINES
IR SU JOMIS SUSIJUSIOS KITOS VEIKLOS ATASKAITA

Moksliniy tyrimy kryptys

1.

2.

3.

Racionaliy atsinaujinancios energijos naudojimo deriniy paieSka Sildymui bei vésinimui
Lietuvos klimato sglygomis.

Efektyviy sistemy ir jrangos mikroklimato kokybés uztikrinimui naudojant energija pastatuose
paieska (nuo esamy iki beveik nulinés energijos, kity mazaenergiy pastaty).

Pastato Sildymo, védinimo, vésinimo ir apSvietimo procesy integruotas termodinaminio
(ekserginio) efektyvumo ir gyvavimo ciklo modeliavimas, vertinimas.

Apsiripinimo energija (t.y. jos generavimo, tiekimo ir vartojimo) sistemy modeliavimas ir
planavimas urbanistiniams moduliams.

Lietuvos Respublikos statybos projektavimo normy sisteminimas.

Tarptautiniai darbuotojy vizitai

Stazavosi uzsienyje iki 6 mén.
1. Eugenijus Keras. Aalto universitetas, Suomija. Stazuote. 2012-04-10-2012-04-28, 19 d.
Finansavo: Lietuvos mokslo taryba.

Dalyvavo konferencijose uzsienyje

1. Violeta Miseviciuté. Bialystoko technikos universitetas, Lenkija. Konferencija
., Miedzynarodowa konferencja studencka®, , Inzynieria Srodowiska — mlodym okiem*. 2012-
05-24-2012-05-25, 2 d. VGTU Aplinkos inzinerijos fakulteto 1éSos.

2. Sabina Paulauskaité, Viliné Lapinskien¢, BudapeSto technologijy ir ekonomikos
universitetas, Vengrija. Konferencija ,, Indoor air and environmental quality”, 2012-05-13—

2012-05-20, 8 d. Finansavimo $altinis - VGTU Aplinkos inZinerijos fakulteto 1€Sos.

Kitas bendradarbiavimas uzsienyje (ne konferencijose)

1. Violeta Motuziené. Technological Educational Institute (TEI) of Patras, Graikija. Déstymo
vizitas pagal Erasmus programg. 2012-10-24-2012-10-27, 4 d. Finansavimo Saltinis — Erasmus
programos léSos.

2. Violeta Motuziené. IUT de Saint Denis, Pranciizija. Dalyvavimas intensyvioje programoje:
Atsinaujinanti energija darbo ir gyvenimo vietai / Renewable energy for living and working
areas (RELWA). 2012-05-08-2012-05-17, 10 d. Finansavimo S$altinis — /P RELWA ir Aplinkos
inZinerijos fakulteto léSos.

3. Vytautas Martinaitis. IUT de Saint Denis, Pranciizija. Dalyvavimas intensyvioje
programoje: Atsinaujinanti energija darbo ir gyvenimo vietai / Renewable energy for living
and working areas (RELWA). 2012-05-01-2012-05-05, 5 d. Finansavimo S$altinis — Erasmus ir
Aplinkos inzinerijos fakulteto léSos.

4. Sabina Paulauskaité. Stralzundo aukstoji technikos mokykla, Vokietija. Paskaity skaitymas
pagal Erasmus tarptautiniy mainy programg. 2012-04-22-2012-04-26, 5 d. Finansavimo
Saltinis — Erasmus ir Aplinkos inzinerijos fakulteto 1¢Sos.




5. Kestutis Valancius. Regioninis aplinkos centras, BudapesStas, Vengrija. Dalyvavimas
tarptautinio projekto Use Efficiency baigiamajame susitikime. 2012-01-11-2012-01-12, 2 d.
Finansavimo Saltinis — Use Efficiency projekto I€Sos.

6. Eglé Jaraminiené. Ciuricho technologijos institutas (ETH Ziurich), Sveicarija. Mokymosi
vizitas. 2012-03-05-2012-03-09. Finansavo: LLP Erasmus.

7. Egle Jaraminiené. Nordhauseno taikomyjy moksly universitetas (Fachhochschule
Nordhausen), Vokietija. Déstymo vizitas. 2012-04-21-2012-04-28. Finansavo: LLP Erasmus.

Partneriai Lietuvoje ir uZsienyje
Uzsienio mokslo ir studijy institucijos:
USE Elfficiency Association — Energijos efektyvumo asociacija)
IAEE — Energetikos ekonomikos tarptautiné asociacija
ISBE — Tarptautiné zmogaus sukurtos statybinés aplinkos draugija
Aalborgo universitetas (Danija)
Calmerso universitetas (Svedija)
Rygos technikos universitetas (Latvija)
Talino technikos universitetas (Estija)
Karaliskasis Svedijos universitetas (Svedija)
Maskvos statybos universitetas (Rusija)
10. Danijos technikos universitetas (Danija)
11. Aalto universitetas (Suomija)
12. Vienos technikos universitetas (Austrija)
13. Lundo universitetas (Svedija)
14. Pinkafeldo aukstoji technikos mokykla (Austrija)
15. Stralzundo aukstoji technikos mokykla (Vokietija)
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Lietuvos mokslo ir studijy institucijos

1. Kauno technologijos universitetas (KTU, Kaunas)
2. Lietuvos energetikos institutas (LEI, Kaunas)

3. Architektiiros ir statybos institutas (ASI, Kaunas)

Lietuvos valstybings institucijos:
1. Energetikos agenttra
2. Statybos produkcijos sertifikavimo centras (SPSC)

Ukio subjektai )
1. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija (LSTA)

Lietuvos dujy asociacija (LDA)
Lietuvos Energijos konsultanty asociacija (LEKA)
Lietuvos nekilnojamo turto plétros asociacija (LNTPA)
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Studenty moksliné veikla

Studenty moksliniai tyrimai

1. Juozas Bielskus. Aerodinaminio vamzdzio skai¢iuoté ir konstravimas. VGTU, Lietuva.
2010-01-02-2012-05-30. Vadovas Egidijus Saulius Juodis. Finansavimo S$altinis — Pastaty
energetikos katedros réméjy (UAB Amalva ir kt.) parama, 12 tukst. It.

2. Karolis JanuSevicius. Saulés kolektoriy sistemos panaudojimo galimybés mazaenergiame
pastate tyrimas atliekant eksperimentinius tyrimus ir imitacinio modeliavimo programa
TRNSYS: ,Saulés energijos optimalaus panaudojimo, uztikrinant administraciniy patalpy
mikroklimato sistemos poreikius, tyrimas®. Atlikta Pastato ir energetiniy mikroklimato
sistemy laboratorijoje, CIMC, VGTU. 2012-03-01-2012-07-17. Vadovas: Eglé Jaraminien¢.




Finansavimas: laim¢jus Lietuvos Moksly tarybos (LMT) stipendija ,,Moksliniams tyrimams
laisvu nuo studijy metu®.

Studenty mokslinés praktikos

1. Olivier Chenaf atliko praktikg Pastato ir energetiniy mikroklimato sistemy laboratorijoje.
Moksliniy tyrimy pavadinimas ,, Analysis and simulation of solar assisted systems for heating,
cooling and hot water . Prancuzija, CESIA (CFA de 1°¢cole d‘ingénieurs du CESI). 2012-05-
30-2012-06-24. Vadovas: Giedré Streckiené. Finansavimas: CESIA.

2. Tomas TaraSkevicius atliko praktikag Pastato ir energetiniy mikroklimato sistemy
laboratorijoje. Moksliniy tyrimy pavadinimas ,, Pastatui priklausanc¢io sklypo atsinaujinancios
energijos potencialo analizé¢ “. Lietuva, VGTU. 2012-07-02-2012-09-02. Vadovas: Vytautas
Martinaitis. Finansavimas: laiméjus Lietuvos mokslo tarybos projekto ,,Studenty mokslinés
veiklos skatinimas‘ konkurse.

Podoktorantiiros staZzuotés
Kity institucijy darbuotojy stazuotés VGTU
1. Eugenijus Keras. Pastato energetiniy sistemy adaptyvaus valdymo elektroninémis
priemonémis efektyvumas. 2012-03-07-2014-02-28. VGTU, Aplinkos inZinerijos fakultetas,
Pastaty energetikos katedra. Vadovas — Vytautas Martinaitis.

Doktorantira
Apgintos daktaro disertacijos (VGTU darbuotojy ir doktoranty)

1. Violeta Miseviciiite. Procesy integravimo védinimo jrenginiuose galimybiy vertinimas.
VGTU, 2012-01-30. Vadovas — Vytautas Martinaitis.

Vadovavimas doktorantams ir jy konsultavimas

1. Vytautas Martinaitis — vadovas. Vygantas Zékas. Kompleksinis geofizinés energijos
panaudojimas decentralizuotai apripinant pastatus energija apibréztose klimatinése sglygose
(06T).

2. Vytautas Martinaitis — vadovas. Riita Mikucioniené. Dinaminio energinio audito modelio
(technologijos) kiirimas (06T).

3. Vytautas Martinaitis — vadovas. Violeta Misevi¢itite. Procesy integravimo védinimo
jrenginiuose galimybiy vertinimas (06T).

4. Vytautas Martinaitis — vadovas. Viliné¢ Lapinskiené. Mazaenerginiy administraciniy
pastaty kiirimo energiniy ypatybiy identifikavimas (tyrimas) lokaliomis klimatinémis sglygomis
(02T).

5. Vytautas Martinaitis — vadovas. Juozas Bielskus. Saulés energija naudojancios
mikroklimato sistemos termodinaminio ir funkcinio efektyvumo tyrimas (09T).

6. Egidijus Saulius Juodis — vadovas. Diana Politova. Aplinkos turbulizuotumo jtaka vietiniy
siurbtuvy (gaubty) efektyvumui (06T).

v —

jrenginiuose galimybiy vertinimas (06T).
8. Vidmantas Jankauskas — vadovas. Rasa Dziugait¢ — Tuméniené. Atsinaujinanciy energijos
iStekliy integravimas mazaenerginiuose pastatuose (06T).

Darbas mokslo krypties doktorantiiros komitetuose (ne tik VGTU)

1. Vytautas Martinaitis — pirmininkas. Energetikos ir termoinzinerijos (06T) mokslo krypties
doktorantiiros komitetas.

2. Artur Rogoza — sekretorius, Energetikos ir termoinzinerijos (06T) mokslo krypties
doktorantiiros komitetas.




3. Kestutis Ciuprinskas — narys, Energetikos ir termoinZinerijos (06T) mokslo krypties
doktorantiiros komitetas.

4. Vidmantas Jankauskas — narys, Energetikos ir termoinzinerijos (06T) mokslo krypties
doktorantiiros komitetas.

5. Egidijus Saulius Juodis — narys, Energetikos ir termoinZinerijos (06T) mokslo krypties
doktorantiiros komitetas.

6. Giedrius SiupSinskas — narys, Energetikos ir termoinZinerijos (06T) mokslo krypties
doktorantiiros komitetas.

7. Kestutis ValanCius — narys, Energetikos ir termoinzinerijos (06T) mokslo krypties
doktorantiiros komitetas.

Darbas disertacijy gynimo tarybose ir oponavimas (ne tik VGTU)

1. Vytautas Martinaitis — tarybos narys. Alpas Ingilertas, Kauno technologijos universitetas.
2. Vytautas Martinaitis — tarybos narys. Mindaugas Milieska, Lietuvos energetikos institutas.
3. Vytautas Martinaitis — oponentas. Aivars Zandeckis, Rygos technikos universitetas.

Vykdyti moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros darbai

Tarptautiniai mokslo projektai

1. Europos Komisijos 7-0ji bendroji moksliniy tyrimy, technologinés plétros ir
demonstracinés veiklos programa, Framework-7.

Projektas ,,Gyvenimo kokybés gerinimas ES vystant darniy CO; neutraliy EKO-miesty plétrg®,
Sustainable Zero Carbon ECO-Town Developments Improving Quality of Life across EU, ECO-
Life. Vykdymo terminas — 2009-2015. Projekto VGTU dalies vadové — Tatjana Vilutiené. Projekta
vykdé: Statybos technologijos ir vadybos mokslo laboratorija ir Pastaty energetikos katedra.
Vykdytojai: (Pastaty energetikos katedra) Giedrius SiupSinskas, Vytautas Martinaitis,

oy —

Rezultatai: parengti energiniai auditai ir investiciniai planai trylikai Bir§tono daugiabuciy namy
ir vienam visuomeniniam pastatui; parengtos keturios galimybiy studijos, skaitytas pranesimas
tarptautinéje konferencijoje, jvyko simpoziumas Lietuvoje, trys mokymai Danijoje ir Lietuvoje.

2. Europos Komisijos programa Pazangi energetika Europai, Intelligent Energy — Europe.

Projektas ,,Universitetai ir studentai uz energijos efektyvuma®, Universities and Students for
Energy Efficiency. Koordinatorius — Univesrity of Rome Tor Vergata, Italija. Vykdymo terminai —
2009-2012. Projekto Lietuvos dalies vadovas — Vytautas Martinaitis. Projekta vykdé: Pastaty
energetikos katedra. Vykdytojai: Kestutis ValanCius, Violeta Motuziene.

Rezultatai: bendros tyrimy metodikos esamai universitety pastaty buklei jvertinti sukiirimas;
energetinio veiksmingumo vertinimo (EVV) metodologijos atrinkimas; daugiakriterinis pastaty
energijos vartojimo vertinimas.

3. Tarptautiné ES programa: Mokymasis visg gyvenimg (LLP) — Erasmus.

IP Projektas ,,Atsinaujinanti energija darbo ir gyvenimo vietai*, Renewable energy for living
and working areas. (RELWA) Vykdymo terminas — 2011-2013. Projekto VGTU dalies vadovas —
Vytautas Martinaitis. Projektg vykdo: Pastaty energetikos katedra. Vykdytojai: Vytautas Martinaitis
ir Violeta Motuziené.

Rezultatai: 2012-05-02-2012-05-16 laikotarpyje 6 Pastaty energetikos studijy programos
studentai dalyvavo programos mokymo ciklas Paryziuje.

Nacionaliniy mokslo ir kity programy projektai

1. Nacionalinés mokslo programos ,Ateities energetika®“ projektas ,Pastato ir
atsinaujinanc¢ios energijos vartojimo tvarumo modelis PATENMOD®, sutarties Nr. ATE-03/2012.
Vadovas — Vytautas Martinaitis. Projekta vykdo CIMC Pastato mikroklimato ir energetiniy sistemy
laboratorija, Pastaty energetikos katedra, Lygiagreciyjy skaiCiavimy laboratorija, Statybos




technologijos ir vadybos katedra. Vykdytojai: Violeta Motuzien¢, Giedré Streckiené, Darius BiekSa,
Eglé Jaraminiené, Vygantas Zékas. Projekto trukmé nuo 2012 mety geguzés iki 2014 mety
gruodzio.

Rezultatai: sukurtas pirminis apibréztos vietoves (sklypo) disponuojamos atsinaujinancios
energijos srauty kiekybinio jvertinimo balansinis algoritmas hibridiniy atsinaujinancios energijos
transformatoriy ir akumuliatoriy procesy analizei ir integruoty sprendiniy vertinimui. Sudaryta
energijos sistemy vertinimo modelio struktiira, parinktos technologijos, kuriy deriniai bus
analizuojami modeliavimo priemonémis (MP), pasirinkti rezultaty vertinimo kriterijai. Parinkta
pastato modeliavimo koncepcija, sukurtas bazinis pastato modelis MP DesignBuilder, gauti Sio
varianto energiniai rodikliai. Modelis leidzia keiCiant pastato architektiirg ir konstrukcijas rasti
lokaliai optimalius sprendinius, kurie bus integruojami j kitas suformuoto rinkinio MP. Sudaryti
testiniai modeliai pagrindinése MP, pradétos identifikuoti sgsajy tarp pagrindiniy MP problemos ir
Ju sprendimo galimybés. Atlikti bandomieji tyrimai atskirose tyrimy infrastruktiiros posistemeése.
Sudarytas naujas eksperimentinis technologijy derinys, parengtas Sios posistemés modelis, vykdytas
jo kalibravimas.

2. Nacionalinés mokslo programos ,,Valstybé ir tauta: paveldas ir tapatumas® projektas
Lnovatyvis architektiiros paveldo regeneravimo metodai: Panemunés pilys®“. Vadovas -
Jurate Jureviciene. Projekta vykdé: Teritorijy planavimo mokslo institutas. Vykdytojai: Giedrius
Siupsinskas (Pastaty energetikos katedra). Projekto trukmé nuo 2012 mety rugséjo iki 2014 mety
gruodzio.

Rezultatai: projektas pradétas vykdyti nuo 2012 mety rugséjo ménesio, todél pagrindiné veikla
apémé Siuos pagrindinius uzdavinius: Panemunés piliy architektiirinés dokumentacijos tyrimai.
Piliy esamos statybinés ir investicinés buklés tyrimai. Panemunés piliy iStirtumo analizé, plyty
miiro piliy regeneravimo patirties uzsienyje analize.

UZsakomieji mokslo darbai

1. Zarasy rajono savivaldybés daugiabuciy gyvenamyjy namy energijos efektyvumo didinimo
galimybiy studijos parengimas. UZsakovas: Zarasy rajono savivaldybés administracija. Vadovas:
Eglé Jaraminiené. Vykdytojai: Darius BiekSa, Eglé Jaraminiené, Vytautas Martinaitis, Giedrius
Siupsinskas, Juozas Bielskus, Alfonsas MieZénas.

Darbo rezultatai: atlikta pastaty atitvary biiklés analizé, termoviziniai tyrimai ir Siluminés
varzos matavimai. Parengta galimybiy studija, surengti sutartyje numatyti studijos pristatymai,
parengti pastaty energinio naudingumo sertifikatai.

Kvalifikaciniai mokslo darbai

1. Pastaty apriipinimo energija ir jos naudojimo biidy, sistemy ir procesy tyrimas bei kiirimas
2012 m. uZduotis ,Esamy pastaty Siluminiy ir komforto rodikliy tyrimai“. Darbo vadovas —
V. Martinaitis. Darbo vykdytojai: V. Jankauskas, E.S.Juodis, S. Paulauskaité, K. Valancius,
K. Ciuprinskas, A. Rogoza, G. Siupﬁinskas, D. BiekSa, V. LukoSeviCius, V. Motuziené,
E. Jaraminiené, G. Streckiené, V. Misevi¢iate, V. Zékas, R.Mikuioniené, V. Lapinskiene,
T. Puidokas. Anotacija pateikta Mokslo direkcijai.

Parengtos MTEP projekty paraiskos

1. AukStyjy technologijy plétros 2011-2013 mety programa. Projekto pavadinimas
,Centralizuoto Silumos tiekimo ir Silumos siurblio integruoto veikimo valdiklio sukiirimas®.
Registracijos Nr. CSTSSintegra-39V-75/11. ParaiSkos rengé¢jas: Darius BiekSa. ParaiSka rengiama
bendradarbiaujant su VGTU CIMC. Konkurso rezultatai: laukiami administracinés atitikties
vertinimo rezultatai.

2. Programa: Educational and Culture DG Lifelong Learning Programme. Projekto
pavadinimas ,, Retrofiting of urban buildings in order to confort and energy efficience (REFIT) “.



Paraiska pateikta 2012-02-20, paraiskos ID: 367942. VGTU kaip projekto kopartnerio paraiskos
rengéjai: Vytautas Martinaitis, Kestutis Valancius, Giedré Streckiené. Konkurso rezultatai:
nefinansuotinas projektas.

3. Programa: 7-o0ji bendroji programa (7BP), Saukimas FP7-2013-NMP-ENV-EeB. Projekto
pavadinimas ,,Smart Integrated Retrofit for Building Efficiency and Sustainable Urban District
Metabolism (SIR)“. ParaiSkos pateikimo data 2012-12-04, Registracijos Nr. FP7-608875. VGTU
kaip projekto kopartnerio ir vieno i§ darbo pakety lyderio paraiskos rengéjai: Giedré Streckiené,
Vytautas Martinaitis, Gintautas Stauskis. Konkurso rezultatai: laukiamas Europos komisijos
sprendimas.

4. Europos Komisijos programa: Pazangi energetika Europai, Intelligent Energy - Europe.
Projektas ,,Universitetai ir studentai uz efektyvy energijos vartojimg ir atsinaujinanciy iStekliy
naudojimg®,  Universities and  Students for Energy  Efficiency and  Renewables.
Registracijos Nr. 324787. Koordinatorius - Energiada, Italija. Projekto Lietuvos dalies vadovas -
Vytautas Martinaitis. ParaiSkos reng¢jas: Kestutis Valancius. Konkurso rezultatai: nefinansuotinas
projektas.

Dalyvavimas konkursuose

1. Giedré Streckiené. ,,Kogeneracinés jégainés Silumos akumuliacinés talpos veikimo rezimy
tyrimai““ - Lietuvos jaunyjy mokslininky sgjungos konkursas ,,Geriausios disertacijos 2011, 2012
m. geguzes 4 d.).

2. Arnoldas Vaicaitis. ,,Daugiabu¢iy namy modernizavimo galimybiy panaudojant saulés energija
jvertinimas®. Dalyvavo konkurse ,,Geriausi magistro darbai 2012

Socialinés kultiirinés plétros darbai
Mokslinés medziagos pagrindu parengti SvieCiamieji projektai

1. Egidijus Saulius Juodis. Dalyvavo TV diskusijoje tema: ,,Tinkama védinimo sistema pagerina
namo energijos balansg“. 2012 m. gruodzio 21 d.

2. Vygantas Zékas, Juozas Bielskus, Giedrius Siupsinskas. Dalyvavo LRT , Pinigy karta“ laidose
tema: ,,Misija Sildymo sagskaitos®. 2012 vasario 8 d. 2012 vasario 10 d. 2012 vasario 17 d.

3. Giedrius Siupsinskas. Dalyvavo tiesioginéje vaizdo konferencijoje tema: ,,Daliné daugiabuéiy
renovacija: trikumai, privalumai, pasitlymai‘. 2012 rugséjo 21 d.

4. Giedrius Siupsinskas. Dalyvavo tiesioginéje vaizdo konferencijoje tema: ,,Energinj efektyvuma
didinanc¢iy priemoniy naudingumas®. 2012 lapkric¢io 30 d.

Dalyvavimas Kkity institucijy periodiniy mokslo leidiniy redakcinése kolegijose

1. Vytautas Martinaitis. Redkolegijos narys (nuo 2012-01-02 iki dabar). Zurnalas
Environmental and Climate Technologies. Riga Technical University. Publisher: Versita
ISSN:  1691-5208  (print  version), ISSN: 2255-8845 (electronic  version),
http://versita.com/sjrtuect/.

2. Vytautas Martinaitis. Redakcinés kolegijos pirmininko pavaduotojas (nuo 2012-01-02 iki
dabar). Lietuvos moksly akademijos zurnalas ,Energetika®“. ISSN: 0235-7208.
http://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika.

3. Egidijus Saulius Juodis. Redakcinés kolegijos narys (nuo 2000-01-02 iki dabar). Lietuvos
Silumos tiekéjy ir Lietuvos §iluminés technikos inZinieriy asociacijy Zzurnalas ,.Siluminé
technika®. ISSN 1392-4346.




Sitilomos mokslinés paslaugos, ekspertizés, gaminiai ir turima Salies mastu unikali jranga

Paslaugos ekspertizés, gaminiai ir pan.

Jranga

1.  Atsinaujinanciy energijos Saltiniy
pastatuose panaudojimo techniniy
galimybiy studijos

Sistema su integruota jranga:
saulés kolektoriai;
nejstiklintas pratakus
,,saulés siena“;
hibridinis elektrogeneratorius;

langai su integruotais fotoelementais;
adsorbciné vésinimo masina;
Silumos siurbliai oras -
vanduo.

saulés kolektorius —

vanduo, gruntas

2. Pastato energetinis auditas atlickant
faktiniy energiniy parametry matavimus

3. Védinimo sistemy tyrimas

4. Mazos galios Silumos transformatoriy
eksperimentiniai tyrimai.

W

Pastato arba patalpos mikroklimato tyrimai

o

Pastato ar patalpy sandarumo tyrimas

7.  Pastato termoviziné analiz¢ ir atitvary
faktiniy Siluminiy varzy tyrimas.

Pastato, jo komponenty ir patalpy mikroklimato
i§samaus tyrimo matavimo jrenginiy
kompleksas;

,wPuciancios durys®, Termovizorius FIIR B660.

8.  Pastaty prieSprojektiniy galimybiy studijy

Pasato, jo inZineriniy
modeliavimo priemonés

sistemy  energinio
DESIGN Builder,
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teisinis reglamentavimas. Teisiniy
dokumenty rengimas, ES direktyvy i
perkélimas j Lietuvos teising baze

11. Vésos poreikio mazinimo eksperimentinés | Automatizuotos iSorinés zaliuzés valdomas

priemones

pagal patalpos apSviestuma ir temperatiira.
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