Zmoniy sauga darbe. Laboratoriniai darbai

1 laboratorinis darbas

DARBO PATALPY METEOROLOGINIY SALYGUYU TYRIMAS

Darbo tikslas

1. Pateiktais prietaisais iSmatuoti darbo patalpy meteorologines salygas darby saugos laboratorijos
patalpos darbo vietoje.

2. Susipazinti su higienos normy reikalavimais ir parinkti priemones mikroklimato parametry
normalizavimui.

Teorineé dalis

Darbo aplinkos meteorologines salygas (mikroklimata) sudaro:
e Oro temperatura,
e santykiné oro drégme,
e oro judéjimo greitis,
o slégis.

Sie meteorologiniy salygy parametrai ypa¢ svarbiis darbingumui, mogaus organizmo §ilumos
apykaitai ir siluminei pusiausvyrai.

Dirbant lengva fizinj darba geriausia savijauta esti tuomet, kai oro temperatiira 16-20°C, o dirbant
sunky darbg — 10-15°C. Be to, tai priklauso nuo oro judéjimo grei¢io ir oro drégmés. Temperatiiros
zalinga jtaka darbingumui padidéja, esant didelei santykinei oro drégmei. Todél yra jvertinamas
subjektyvus temperatiiros poveikis, kurj bendrai apibtidina oro temperatiiros, santykinés oro drégmés ir
oro judéjimo greicio poveikis.

Efektyvi temperatira — tai tokia temperattra, kurig Zmogus jauéia esant tam tikrai santykinei oro
drégmei be jokio oro judéjimo. Ekvivalentiskai efektyvi temperatiira yra tokia temperatiira, kurig Zmogus
jaucia, esant tam tikrai santykinei oro drégmei, judant orui jvairiu grei¢iu. Pvz., zmogaus Silumos pojiitis
esant oro temperatiirai 22,3°C ir santykinei oro drégmei 30% yra vienodas kaip ir esant temperatiirai
20,7°C ir santykinei oro drégmei 50%.

Santykiné oro drégmé. Oro drégme darbo vietose charakterizuoja santykiné oro drégme. Tai
santykis absoliucios ir maksimalios drégmés tam tikroje aplinkos temperatiiroje:

R=Dabs 10006, (1.1)

maksij

Gia Das — absoliuti drégmé, charakterizuojama drégmés kiekiu (g/m®), esandiu ore tam tikroje
temperatiiroje.
Dimaks — Maksimali drégmé, charakterizuojama maksimaliu drégmés kiekiu (g/m®), kuris tam tikroje
temperattiroje gali iSsilaikyti ore.

Optimali santykiné¢ oro drégmé darbo patalpose turi bati 40 —60%. Tai priklauso nuo oro
temperatiiros. Didelé santykiné oro drégmé esant zemai temperatiirai gali sukelti organizmo perSalima, o
aukStai temperatiirai — organizmo perkaitimg. Santyking oro drégme¢ galima nustatyti psichrometrais,
higrometrais ir higrografais (zitur. 1.1, 1.2 ir 1.3 pav.).

Absoliuti drégmé nustatoma bandymo biidu, o maksimali drégmé pateikiama lentelése.

Oro kiekis Silumos pertekliui pasalinti yra toks:
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¢ia Y .Q — silumos kiekis D/h, kurj patalpoje idskiria kariti pavirsiai Q, , jrenginiai Q; ir zmonés Q,

YQ=Q+Q +Q;

Q, — Silumos nuostoliai dél patalpos nesandarumo. Imama 4%-30% Silumos kiekio > Q; ;
t, — oro temperatiira patalpos viduje (t,), °C;

t; — oro temperatiira lauke (t;), °C;

¢ — oro specifiné Siluma, ¢ = 948 J/Kg;
y — oro tankis atskiroms temperatiiroms, kuris apskai¢iuojamas:

Y= , kg/m® (1.3)

Silumos kiekis, i$skiriamas kar$ty pavir$iy, apskai¢iuojamas pagal tam tikras formules arba
nustatomas bandymo budu.
Oro kiekis drégmés pertekliui pasalinti:

G 3.
Ly = 5. D, , m°/h; (1.4)

¢ia G - drégmés kiekis, kg/h, iSsiskiriantis patalpoje (skaiiavimui parenkamas i$ lenteliy arba
nustatomas bandymais), G =G, +G, ;
D, — absoliuti oro drégmé patalpos vidaus temperatiiroje (t), kg/m?;

D; — absoliuti oro drégmé iSorés temperatiiroje (t), kg/m®.

Oro judéjimo greitis. Darbo aplinkai labai svarbus oro judéjimas. Oro judéjima darbo patalpose gali
sukelti nattiralios konvekcinés srovés arba mechaninis védinimas. Oro judéjimo greitis darbo vietose
nustatomas atsizvelgiant j patalpoje issiskiriantj Silumos kiekj ir darbo sunkuma.

Zmogaus organizmas pradeda jausti oro srauta, kurio greitis yra 0,15 m/s. Palankiausias oro judéjimo
greitis yra 0,1-0,2 m/s. Intensyvus oro judéjimas yra nepageidaujamas, nes susidaro skersvéjai, dél kuriy
zmonés gali peralti. Saltuoju metu oro judéjimas neturi virsyti 0,5 m/s, o $iltuoju — 1,0 m/s. Oro judéjimo
greitis matuojamas sparneliniais ir kauseliniais anemometrais, kuriy sparneliy apsisukimy skai¢ius yra
proporcingas oro srovés greiciui (zitr. 1.4 pav.).

Slégis. Juros lygyje atmosferinis slégis lygus 101325 Pa. Atmosferinis slégis priklauso nuo aukscio ir
oro tankio, kuris priklauso nuo vandens gary kiekio, esancio ore. Padidéjus oro drégmei, oro tankis ir
atmosferinis slégis mazéja. Dél Sios priezasties atmosferinis slégis gali keistis mazdaug 6000 Pa ribose.
Toks atmosferinio slégio pokytis didelés jtakos zmogaus organizmui neturi. | jj reaguoja tik jautresni ar
senyvo amziaus Zmones.

Naudojami prietaisai
1. Oro temperatiirai darbo vietose matuoti naudojami Sie termometrai:

e gyvsidabrio;
o spiritiniai.
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2. Oro santykinei drégmei nustatyti naudojami psichrometrai, higrometrai ir higrografai.

Psichrometrai. Siame laboratoriniame darbe naudojamas aspiracinis (Asmano) ir buitinis (Augusto)
psichrometras (zitr. 1.1 ir 1.2 pav.) bei santykinés drégmés ir temperatiiros matuoklis TH-3 (ziur.
1.3 pav.).

Aspiracinis (Asmano) ir buitinis (Augusto) psichrometrai pagal veikimo principg tapatts (identiski).
Jie turi po du vienodus termometrus, i§ kuriy vienas sausas, o kito termometro rezervuaras nuolat
drékinamas. Augusto psichrometre uzvalkalo apacia yra vir§ vonelés su vandeniu. Asmano psichrometro
vienas termometro rezervuaras apvyniotas medziaga, kuri vilgoma Svariu distiliuvotu vandeniu. Tam
naudojama kriausé su pipete. Vanduo, garuodamas nuo drégno termometro rezervuaro pavirSiaus, ji
atSaldo, ir todél jo rodmenys mazesni uz sauso termometro rodmenis. Tik esant 100 % santykinei
drégmei, abiejy termometry temperatiira bus lygi.

Asmano psichrometras uz Augusto psichrometra pranasesnis tuo, kad Asmano psichrometras labai
stabilus ir tikslus, nes abu jo termometrai patalpinti Zalvariniuose vamzdeliuose, kurie apsaugo nuo
atsitiktinio temperatiiros veikimo. Norint pasSalinti oro judéjimo greicio pasikeitimo poveikj termometro
parodymams, j §iuos vamzdelius jsiurbiamas tiriamasis oras su pastoviu grei¢iu V (V=2 m/s). Tai atlieka
ventiliatorius, kuris jstatytas virs prietaiso.

Santykiné drégmeé surandama pagal psichrometro lenteles, sudarytas Aug,usto ir Asmano
psichrometrams, arba pagal atitinkamus grafikus. Augusto psichrometrinéje lenteléje santykiné drégmé
surandama pagal drégno termometro ir skirtumo tarp sauso ir drégno termometro rodmenis °C. Asmano
psichrometrinéje lenteléje santykiné drégmé surandama pagal sauso ir drégno termometry rodmentis.

1.1 pav. Aspiracinis (Asmano) psichrometras 1.2 pav. Buitinis (Augusto) psichrometras

Santykinés drégmés ir temperatiiros matuoklis TH-3. Sis prietaisas skirtas santykinés drégmés ir
temperatiros matavimui. Nuotolinis zondas leidzia atlikti matavimus ortakiuose ar kitose sunkiai
prieinamose vietose. Santykiniy matavimy ir MIN/MAX funkcijos leidzia atlikti matavimus dviejose
skirtingose vietose ir juos paskui palyginti. Temperatiirg galima matuoti Celsijaus arba Farenheito skaléje
bei dréegme (iki 100 % santykinés drégmés) deSimtosios procento dalies tikslumu.

1.3 pav. Santykinés drégmés ir temperatiiros 1.4 pav. Higrometras
matuoklis TH-3
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Plaukinis higrometras. Higrometry veikimo principas pagrjstas plauko ilgio kitimu, kei¢iantis oro
drégmei. Jis naudojamas tiesioginiam santykinés drégmés nustatymui. Plaukinis higrometras sudarytas i$
rémelio, ant kurio iStemptas specialus (apvalytas nuo riebaly) zmogaus plaukas. Vienas plauko galas
jtvirtintas rémelyje, o kitas - prietaiso rodyklés aSyje. Keiciantis oro drégmei, keiciasi plauko ilgis. Plauko
ilgio pasikeitimas perduodamas higrometro rodyklei, kuri pasislenka iSilgai skalés ir parodo santykine
drégme (%) (1.4 pav.).

3. Sparnelinis anemometras. Oro judéjimo greiiui iSmatuoti yra naudojamas sparnelinis
anemometras (1.5 pav.). Jis i¥matuoja oro judéjimo greitj nuo 0,1 m/s iki 5 m/s. Siame anemometre oras
priimamas lengvais sparneliais. Anemometrai veikia taip: judant oro srovei, sukasi anemometro
sparneliai, kurie per asele ir tam tikrg krumpliarating pavarg suka skaitiklio rodykle.

4. Barometras-aneroidas. Atmosferiniam slégiui nustatyti laboratoriniame darbe naudojamas
barometras — aneroidas (zitr. 1.6 pav.).

1.5 pav. Sparnelinis anemometras 1.6 pav. Barometras-aneroidas

Barometras-aneroidas yra skirtas darbui uzdarose patalpose, esant —10°— +40 °C oro temperatiirai.
Barometro skalé graduota paskaliais (Pa). Barometro matavimo ribos temperatiiroje nuo 0°C iki +40°C
yra 80 000 + 106 000 Pa. Pati maziausia slégio padala 100 Pa.

Mikroklimato parametry normavimas ir gerinimas

Siluminio komforto aplinkos parametrai nustatomi visai darbo zonai. Pakankamos 3iluminés
aplinkos parametrai nustatomi atskirai darbo zonos nuolatinéms ir nenuolatinéms darbo vietoms.
Higienos normose HN 69-2004 Siluminis komfortas ir pakankama Siluminé aplinka darbo patalpose yra
nurodyti leistini ir optimalis meteorologiniy sglygy (temperatiiros, oro santykinés drégmés ir oro
judéjimo greicio) parametry dydziai. Leistini dydziai yra privalomi, o optimaliis rekomenduotini.

Leistinos ir optimalios meteorologiniy sglygy parametry normos yra skirtingos, atsizvelgiant j mety
laikg ir darbo sunkuma. ISskiriamas Siltasis mety laikotarpis (kai lauko oro vidutiné paros temperatiira
aukstesné kaip +10°C) ir Saltasis mety laikotarpis (kai lauko oro vidutiné paros temperatiira Zemesné kaip
+10°C). Zemesné ir aukstesné kaip +10°C oro temperatiira nustatoma pagal trijy pary i§ eilés i¥matuota
lauko oro viduting paros temperatiira.

Skiriamos trys darby sunkumo kategorijos: lengvas (Ia, Ib), vidutinio sunkumo (Ila, IIb) ir sunkus
fizinis darbas (I11).

Lengvas fizinis la kategorijos darbas — darbas, kurj dirbant Zmogaus energijos sanaudos sudaro
ne daugiau kaip 500 kJ/h (nereikalauja fizinés jtampos sédint).

Lengvas fizinis Ib kategorijos darbas — darbas, kurj dirbant Zmogaus energijos sagnaudos sudaro
daugiau kaip 500 kJ/h, bet ne daugiau kaip 630 kJ/h (reikalauja nedidelés fizinés jtampos sédint, stovint ar
vaikstant).
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Vidutinio sunkumo fizinis lla kategorijos darbas — darbas, kurj dirbant Zmogaus energijos
sgnaudos sudaro daugiau kaip 630 kJ/h, bet ne daugiau kaip 840 kJ/h (reikalauja tam tikros fizinés
jtampos vaiksStant, sedint ar stovint perkeliant krovinj iki kilogramo masés).

Vidutinio sunkumo fizinis Ilb kategorijos darbas — darbas, kurj dirbant Zmogaus energijos
sgnaudos sudaro daugiau 840 kJ/h, bet ne daugiau kaip 1040 kJ/h (reikalauja vidutinés fizinés jtampos
stovint ar vaik$tant pernesant krovinj iki 10 kg masés).

Sunkus fizinis 111 kategorijos darbas — darbas, kurj dirbant Zmogaus energijos sagnaudos sudaro
daugiau kaip 1040 kJ/h (reikalauja didelés nuolatinés fizinés jtampos vaikstant, perkeliant ir perneSant
krovinj vir§ 10 kg masés).

Jos skirtingos ir darbo patalpoms, pasizymin¢ioms dideliu atviru Silumos pertekliumi (daugiau kaip
20 kcal/m*h).

Siluminio komforto ir pakankamos §iluminés aplinkos parametry norminés vertés pateiktos 1.1 ir

1.2 lentelése.

1.1 lentelé. Darbo patalpy $iluminio komforto norminés vertés ir atmosferinis slégis juros lygyje

Mety .. _ Oro santykinis Oro judéjimo greitis, , .,
laikotarpis el i LA, 5 drégnumas, % m/s, ne daugiau kaip M, e
Lengvas - la 2224 40-60 0,1
Lengvas — Ib 21-23 40-60 0,1
Saltasis | Vidutinio sunkumo — lla 18 -20 40-60 0,2
Vidutinio sunkumo - I1b 17-19 40-60 0,2
Sunkus - 11 16 - 18 40-60 0,3 101325
Lengvas - la 23-25 40-60 0,1
Lengvas — Ib 22 -24 40-60 0,2
Siltasis | Vidutinio sunkumo — Ila 21-23 40-60 0,3
Vidutinio sunkumo - I1b 20-22 40-60 0,3
Sunkus - 11 18- 20 40-60 0,4
1.2 lentelé. Darbo patalpy pakankamos Siluminés aplinkos normuojamos reikSmés
Oro temperatiara, C Oro santykinis ... ..
M e Darby kategorija Nuolatinése Nenuolatinése drégnumas, %, ne Oro judéjimo greitis,
laikotarpis - . : d m/s
darbo vietose darbo vietose daugiau kaip
Lengvas - la 21-25 18- 26 75 Ne daugiau kaip 0,1
Lengvas — Ib 20-24 17-25 75 Ne daugiau kaip 0,2
Saltasis Vidutinio sunkumo — lla 17-23 15-24 75 Ne daugiau kaip 0,3
Vidutinio sunkumo - I1b 15-21 13-23 75 Ne daugiau kaip 0,4
Sunkus - 111 13-19 12-20 75 Ne daugiau kaip 0,5
Lengvas - la 2228 2030 55 (prie 28°C) 01-0,2
Lengvas — Ib 21-28 19-130 60 (prie 27°C) 01-03
Siltasis Vidutinio sunkumo — lla 18 -27 17-29 65 (prie 26°C) 02-04
Vidutinio sunkumo - Ilb 16 - 27 15-29 70 (prie 25°C) 0,2-0,5
Sunkus - I 15-26 13-28 75 (prie 24°C ir Zemaiu) 0,2-0,6

Darbo aplinkos meteorologinés salygos gerinamos kolektyvinémis ir asmeninémis apsaugos
priemonémis. Siluminio komforto aplinkos salygos turi biti uztikrintos projektuojant, steigiant naujas ir
naudojant darbo vietas. Pakankamos Siluminés aplinkos saglygos gali buiti nustatytos tais atvejais, kai dél
technologinio proceso reikalavimy, techniniy ir ekonominiy priezasCiy néra galimybés uztikrinti
Siluminio komforto sglygas.

Viena i$ pagrindiniy priemoniy meteorologinéms sglygoms patalpose pagerinti yra védinimo
jrengimas. | patalpas oras tiekiamas tik tam tikro greicio, kad nesusidaryty skersvéjai. Védinimo Sistemos
turi biiti aprupintos kaloriferiais ir kondicionieriais. Kaloriferiai Ziemos metu org pasildo, o
kondicionieriai paruoSia atitinkamos temperatiiros ir drégmés org.
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Normalioms meteorologinéms sglygoms sudaryti naudojamos ir organizacinés priemonés. Darbo
patalpos, kuriose issiskiria didelis kiekis Siluminés energijos, jrengiamos pastato krastinése sekcijose arba
virSutiniuose aukstuose, izoliuojant jas nuo Silumos. Statybiniy masiny kabinos i$ iSorés dazomos dazais
su aukstu saulés spinduliy atspindzio koeficientu, pvz., Zalia ir pilka spalva sugeria 80 % Saulés Siluminés
energijos, o aliumininé spalva — 10+12 %. Kartais yra naudojamos psichologinio poveikio priemongs,
pvz., esant aukStesnei temperatiirai negu leistina, patalpy sienos dazomos $altomis spalvomis (mélyna), o
esant Zemesnei kaip leistina — Siltomis spalvomis (oranZine). Psichologinés priemonés nepagerina
mikroklimato parametry, taciau sumazina Zzmoniy jautruma.

Darbuotojy poilsiui jrengiami relaksaciniai kabinetai, po darbo jie gali naudotis $iltais dusais.
Siekiant pakankamos Siluminés aplinkos, visy kategorijy darbams oro temperatiiros skirtumas pagal
darbo zonos aukstj leidziamas iki 3°C. Oro temperatiros kitimai pagal darbo zonos horizontaligja
plokstumg ir per darbo pamaing leidziami:
e iki 4°C, dirbant lengva darba;
e iki 5 °C, dirbant vidutinio sunkumo darba;
e iki 6 °C, dirbant sunky darba.

Oro temperattiros absoliuc¢ios reik§més iSmatuotos skirtingame aukstyje ir jvairiose darbo patalpos
vietose neturi nukrypti nuo nustatyty pakankamos Siluminés aplinkos oro temperatiiros dydziy ribos (1.2
lentelé).

Siltuoju mety laikotarpiu visi oro santykinio drégnumo parametrai taikytini kiekvienai darbo
kategorijai. Siltuoju mety laikotarpiu didiausias oro judéjimo greitis leidziamas prie auki&iausios oro
temperatiiros, maziausias — prie Zemiausios oro temperatiiros.

Saltuoju mety laikotarpiu biitina jrengti darbo viety apsaugg nuo Salto oro, sklindandio nuo
istiklinty langy pavirsiaus. Siltuoju mety laikotarpiu biitina jrengti darbo viety apsauga nuo tiesioginiy
saulés spinduliy.

Rekomenduojama darbo laiko trukmé darbo vietoje, kai aplinkos temperatira neatitinka
pakankamy Siluminés aplinkos verciy

Siekiant apsaugoti darbuotojus nuo jy galimo perkaitimo arba persiSaldymo, darbo laiko trukmeé darbo
vietose, kuriose aplinkos temperatiira neatitinka 1.2 lentel¢je nurodyty dydziy, rekomenduojama darbo
laiko trukmé tokioje aplinkoje riboti atsizvelgiant j 1.3 ir 1.4 lentelése pateiktas salygas.

1.3 lentelé. Rekomenduojama darbuotojy darbo laiko trukmé darbo vietoje, kurioje aplinkos temperatiira nesiekia
pakankamos Siluminés aplinkos temperatiiros dydziy

Oro Darbo laiko trukmé, val.
temperatiira Darby kategorija
darbooé'etoje' la Ib la b i

6 Dirbti Dirbti Dirbti Dirbti 1
nerekomenduojama nerekomenduojama nerekomenduojama nerekomenduojama

7 Dirbti Dirbti Dirbti Dirbti 2
nerekomenduojama nerekomenduojama nerekomenduojama nerekomenduojama

8 Dirbti Dirbti Dirbti 1 3
nerekomenduojama nerekomenduojama nerekomenduojama

9 Dirbti Dirbti Dirbti 2 4
nerekomenduojama nerekomenduojama nerekomenduojama

10 Dirbti Dirbti 1 3 5
nerekomenduojama nerekomenduojama
Dirbti Dirbti

11 nerekomenduojama nerekomenduojama 2 4 6
Dirbti

12 nerekomenduojama 1 3 > 7

13 1 2 4 6 8

14 2 3 5 7 8

15 3 4 6 8 8
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Nustatoma pagal
16 4 5 7 8 galiojancius teisés
aktus
Nustatoma pagal Nustatoma pagal
17 5 6 8 galiojancius teisés galiojancius teisés
aktus aktus
Nustatoma pagal Nustatoma pagal
18 6 7 Nli.St‘?torP.a paga! K galiojancius teisés galiojancius teisés
galiojancius teises aktus aktus aktus
Nustatoma pagal Nustatoma pagal
19 7 8 Nli.St‘?torP.a pag_a! K galiojancius teisés galiojancius teisés
galiojancCius teises aktus aktus aktus
Nustatoma pagal Nustatoma pagal
20 8 8 Nli.St‘?torP.a pag_a! K galiojancius teisés galiojancius teisés
galiojancCius teises aktus aktus aktus

1.4 lentelé. Rekomenduojama darbuotojy darbo laiko trukmé darbo vietoje, kurioje aplinkos temperatiira virsija
pakankamos Siluminés aplinkos temperatiiros vertes

Oro temperatiira

Darbo laiko trukmeé, val.

S Darby kategorija
darbo vietoje, 'C Ia, Ib la, 1lb i
32,5 1 Dirbti nerekomenduojama Dirbti nerekomenduojama
32,0 2 Dirbti nerekomenduojama Dirbti nerekomenduojama
315 2,5 1 Dirbti nerekomenduojama
31,0 3 2 Dirbti nerekomenduojama
30,5 4 2,5 1
30,0 5 3 2
29,5 55 4 2,5
29,0 6 5 3
28,5 7 5,5 4
28,0 8 6 5
27,5 Nustatoma pagal galiojancius teisés aktus 7 55
27,0 Nustatoma pagal galiojan&ius teisés aktus 8 6
26,5 Nustatoma pagal galiojancius teisés aktus Nustatoma pagal galiojancius teisés aktus 7
26,0 Nustatoma pagal galiojancius teisés aktus Nustatoma pagal galiojancius teisés aktus 8

Darbo atlikimo tvarka

1 wuZduotis. [Smatuoti meteorologines sqlygas darby saugos laboratorijos patalpos darbo vietoje.

1.1. Susipazinti su darbo ir prietaisy apraSymu.

a) paruosti ataskaitos blanka matavimo rezultatams uzrasyti.

ijivedimo raktas
ventiliatorius

termometras (Ts)
ri— termometras (Tq)

= Drékinti &ia

1.2. Santykinés oro drégmés matavimas:
1.2.1. Pasirengti oro drégmés matavimui su Asmano psichrometru:
a) destiliuotu vandeniu su pipete sudrékinti medziaga ant Asmano

psichrometro desiniojo termometro (Ty);.
b) Asmano psichrometro uzvedimo rakta pasukti pagal laikrodzio

rodykle;

(Ts) ir drégno (T4) termometry parodymus;
d) Asmano psichrometrinéje lenteléje (1.7 lentelé) surasti santykinés

C) po 4 min. uzraSyti | ataskaitos lentel¢ Asmano psichrometro sauso

drégmes dydzius pagal psichrometro termometry parodymus ir uzraSyti juos
ataskaitos lenteléje.
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Termometras (Ts)
—Termometras (Tq)

Uzvalkalas drékinimui
Vandens rezervuaras

us

1.2.2. Pasirengti oro drégmés matavimui su Augusto psichrometru:

a) destiliuotu vandeniu su pipete pripildyti Augusto psichrometro
vandens rezervuara;

b) pra¢jus 10 min., uzraSyti j ataskaitos lentele Augusto psichrometro
sauso (Ts) ir drégno (Tg4) termometry parodymus;

) Augusto psichrometringje lenteléje (1.8 lentelé) surasti santykinés
dréegmés dydzius pagal psichrometro termometry parodymus ir uzraSyti
juos ataskaitos lenteléje;

d) 05-1,0m atstumu pastatyti ventiliatoriy prieSais Augusto
psichrometra;

e) pasirinkus ventiliatoriaus sparnuotés sukimosi greitj (I arba II), jj
jjungti;

f) pragjus 5 min., uzrasyti | ataskaitos lentele Augusto psichrometro sauso (Ts) ir drégno (Tg)

termometry parodymus;

g) Augusto psichrometringje lenteléje (1.8 lentelé) surasti santykinés drégmés dydzius pagal
psichrometro termometry parodymus ir uzrasyti juos ataskaitos lenteléje.

1 - Jjungimo/i§jungimo mygtukas
2 - MIN / MAX mygtukas
3 - Duomeny sulaikymo mygtukas
4 - Santykiniy matavimy mygtukas

1.2.3. Pasirengti oro santykinés drégmés ir temperatiiros matavimui
su TH-3 prietaisu:

a) jungti prietaisa, paspaudus mugtuka [1];

b) duomenis uzZrasyti j ataskaitos lentelg;

¢) iSjungti prietaisa, paspaudus mygtuka [1].

5 - Skalés perjungimo (°C/°F) mygtukas

1.3. Oro judéjimo grei¢io matavimas:
1.3.1. Oro judéjimo greifio nuo stalinio ventiliatoriaus matavimas (atstumas imamas toks, koks
buvo atliekant matavimus su Augusto psichrometru):

a) uzrasyti anemometro skaitiklio pradinius parodymus;

b) jjungti ventiliatoriy (ventiliatoriaus sparnuotés sukimosi greitis

turi buti toks pat, koks buvo atliekant matavimus su Augusto

psichrometru);

C) jjungti anemometrg (nuspaudus $oninj anemometro mygtuka) ir
sekundmatj;

d) pra¢jus 30 arba 60 sekundziy laikui, anemometro skaitiklio
mechanizmg ir sekundmatj sustabdyti;

e) vél uzraSyti skaitiklio parodymus;

f) skaitiklio parodymy skirtumg padalyti i§ laiko 30 arba 60
sekundziy;

0) gauta skaiCiy atidéjus grafike, gaunamas oro judéjimo greitis
(m/s) (1.7 arba 1.8 pav.).




Zmoniy sauga darbe. Laboratoriniai darbai

2 - ekranas

1 - Jjungimo/i&jungimo mygtukas

Mini Thermo-Anemometer

a) anemometrg pastatyti Salia Augusto psichrometro;
b) ijungti prietaisa, paspaudus mugtuka [1];

c) duomenis uzraSyti j ataskaitos lentelg;

d) iSjungti prietaisa, paspaudus mygtuka [1].

1.3.2. Oro judéjimo greicio nuo stalinio ventiliatoriaus matavimas:

1.4. Pagal barometra nustatyti oro slégj ir uzZraSyti j ataskaitos
lentele.

1.5. Palyginti gautas meteorologines salygas su normaliomis (1.1 arba (ir) 1.2 lentelés) ir pateikti
rekomendacijas duoty patalpy meteorologinéms salygoms gerinti.

2 uZduotis. Oro kiekio, reikalingo §ilumos ir drégmés pertekliui pasalinti, apskaiciavimas.
Pagal déstytojo nurodytus davinius, naudojantis formulémis (1.2 arba 1.4), apskaiciuoti reikalinga oro
kiekj drégmés ir Silumos pertekliui pasalinti (1.5 ir 1.6 lentelés).

1.5 lentelé. Oro kiekio drégmés pertekliui pasalinti skai¢iavimo duomenys

Parametrai | variantas | Il variantas | Ill variantas | I\Vvariantas | V variantas
Dregmes per.tekllus nuo laisvo pavirSiaus 40 64 72 37 24
plovimo voniy, G, kg/h
Drégmés perteklius  iSskiriamas zmogaus
. 2 4 6 5 9
organizmo, G, kg/h
Absoliuti oro drégme Dy patalpos vidaus 0,0124 0,0153 0,0132 0,0101 0,0304
temperatiiroje (t), kg/m
Absollu‘u3 oro drégmé D; iSorés temperatiiroje 0,0104 0,0086 0,0063 0,00783 0,0178
(1), kg/m
1.6 lentelé. Oro kiekio Silumos pertekliui pasalinti skai¢iavimo duomenys
Parametrai I variantas 11 variantas Il variantas | IVvariantas V
variantas
Silumos perteklius nuo elektros varikliy bendro _ 6
galingumo 85 kW Q= 60-10"J/h
Silumos perteklius nuo ap§vietimo lempy " 5
bendro galingumo 60 KW Q =194-10°J/h
E‘i];umos perteklius nuo dirbanc¢iyjy (100dx400 le 25.10° J/h
Silumos nuostoliai dél patalpos nesandarumo, 29 25 15 12 14
Q2 %
Oro specifiné Siluma c, J/kg 948
Oro temperatiira t,, °C 22 17 21 12 17
Oro temperatiira lauke t, °C 5 0 8 -7 8
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Darbo ataskaita

1 uZduotis. Ismatuoti meteorologines salygas laboratorijos patalpos darbo vietoje.

Patalpos meteorologiniy salygu tyrimo rezultatai

Eil. Prietaiso Temp géatum’ oi?’;?;.];:fé ju 2;311 0 Slégis,
S 3
Nr. pavadinimas T, T, % e Pa Pastaba
1 | Asmano psichrometras - -
2 | Augusto psichrometras - -
3 | Augusto psichrometras — Judant orui nuo ventiliatoriaus
Santykinés drégmés ir
4 | temperattiros matuoklis - - -
(TH-3)
5 | Sparnelinis anemometras — — — —
6 | Anemometras - - - -
7 Barometras — — — —
Oro judéjimo greicio tyrimo rezultatai
Atstumas tarp ventiliatoriaus ir anemometro, m
Anemometro skaitiklio pradiniai parodymai
Ventiliatoriaus sparnuotés sukimosi greitis (I arba I1)
Laikas (30 arba 60 sekundziy)
Anemometro skaitiklio parodymai po 30 arba 60 s
Skaitiklio parodymy skirtumas padalinamas i$ laiko 30 arba 60 sekundZiy
Oro judéjimo greitis (m/s) (1.7 arba 1.8 pav.)
Patalpos matereologiniy salygu tyrimo rezultaty palyginimas su HN
Siluminio | Pakankamos | Rekomen-
. Mety Darbo Darbo . komforto Siluminés duojama
Parametrai . . . .. | ISmatuota . . -
laikotarpis vieta kategorija norminés | normuojamos | darbo laiko
vertés reikSmés trukmeé, val.

Temperatiira, °C

Santykiné oro drégmé, %

Oro judéjimo greitis, m/s

Slégis, Pa

ISvados. (Nurodyti mety laikotarpj (Saltasis arba Siltasis), darbo vietg (nuolatiné arba nenuolating),
pasirinkti darbo kategorija (ta, kuri jums tinka (Zr.4 psl.)), palyginti matereologines salygas (oro
temperatiira, santykinge oro drégme¢ ir slégj) su darbo patalpy Siluminio komforto (1.1 lentelé) ir
pakankamos Siluminés aplinkos oro temperatiiros, oro santykinio drégnumo ir oro judéjimo greicio
normuojamomis reik§mémis (1.2 lentelé), hurodyti rekomenduojama darbuotojy darbo laiko trukme darbo
vietoje, kurioje aplinkos temperatiira virSija arba nesiekia pakankamos Siluminés aplinkos temperatiiros
dydziy (1.3 arba 1.4 lentelés) ir pateikti pasitilymus duoty patalpy meteorologiniy salygy gerinimui)

2 uZduotis. Oro kiekio, reikalingo §ilumos arba drégmes pertekliui pasalinti, apskaic¢iavimas.

10
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Kontroliniai klausimai

1. Kas nusako darbo aplinkos meteorologines salygas ir kokios optimalios reiksmeés?
2. Kas yra efektyvi ir ekvivalentiskai efektyvi temperattira?
3. Kaip apibiidinama ir iSreiskiama santykiné oro drégme?
4. Kaip ir kokiais prietaisais nustatoma santykiné oro drégme?
5. Kaip ir kokiais prietaisais matuojamas oro judéjimo greitis?
6. Kokiais prietaisais matuojamas barometrinis slégis?

7. Kaip normuojamos darbo aplinkos meteorologinés salygos?

8. Kaip pasalinti per didelj Silumos ar drégmés kiekj patalpoje?

9. Kokios yra skiriamos darby sunkumo kategorijos?

10. Kam yra skirtas plaukinis higrometras?

A
2,2

2,0 v,

AN

1,8

AN

1,4

1,2

1,0 7

AN

0,8

NI

AN

Anemometro padaly skaiCius 17 per sekunde

0,6

0,4 %

AN

0,2

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1
Greitis, m/s

1.7 pav. Oro judéjimo greiCio nustatymo grafikas, jvertinant anemometro rodmenis
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Anemometro padaly skaiCius n per sekunde
(2]

4
/
3
2
1
0 >
1 2 3 4 5 6
Greitis, m/s

1.8 pav. Oro judéjimo greicio nustatymo grafikas, jvertinant anemometro rodmenis
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1.7 lentelé. Santykinés drégmés pagal aspiracinj ASMANO psichrometrg skai¢iavimo lentelé
(tesinys kitame puslapyje)

Sauso °C, esant drégnam termometrui

termometro T8 T 9 | o5 | 10 [ 105 | 11 | 115 | 12 | 125 | 18 | 135 | 14 | 145 | 15 | 155 | 16
parodymai, “C TR Totrrr
Santykiné drégmé, %

14 42 46 51 56 60 65 70 74 79 84 90 95 100 - - - -
14,5 39 43 47 52 56 61 65 70 75 80 85 90 95 100 - - -
15 36 | 40 44 48 52 57 61 66 71 75 80 85 90 95 | 100 - -
155 30 | 37 41 45 49 53 58 62 66 71 76 80 85 90 95 | 100 -
16 30 34 37 42 46 50 54 58 63 67 71 76 81 85 90 95 100
16,5 27 31 34 38 42 46 50 55 59 63 67 72 76 81 83 90 95
17 24 28 32 36 39 43 47 51 55 59 64 68 72 77 81 86 90
17,5 22 | 25 29 33 36 40 44 48 52 56 60 64 68 73 77 81 86
18 20 | 23 27 30 34 37 41 45 49 53 56 61 65 69 73 77 82
18,5 17 | 21 24 28 31 35 38 42 46 49 53 57 61 65 69 73 78
19 15 | 19 22 25 29 32 36 39 43 46 51 54 58 62 66 70 74
19,5 13 17 20 23 26 30 33 36 40 43 47 51 54 58 63 66 70
20 - 15 20 21 24 27 30 34 37 41 44 48 52 55 59 63 66
20,5 - - 18 19 22 25 28 31 35 38 41 45 48 52 56 59 62
21 - - 16 17 20 23 26 29 32 36 39 42 46 49 53 56 60
215 - - 14 15 18 21 24 27 30 33 36 40 43 46 50 53 57
22 - - - 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 44 47 50 54
22,5 - - - 13 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 48 51
23 - - - - 13 16 18 18 24 27 30 33 36 39 42 45 48
235 - - - 13 12 15 16 20 23 26 28 31 34 37 40 43
24 - - - - - - - - 17 19 22 25 27 30 33 36 38
245 - - - - - - - - - - - - - - - -
255 - - - - - - - - - - - - - - - - -
26 - - - - - - - - - - - - - - - - -

13



Zmoniy sauga darbe. Laboratoriniai darbai

1.7 lentelé. Santykinés drégmés pagal aspiracinj ASMANO psichrometrg skai¢iavimo lentelé

(tesinys)
Sauso °C, esant drégnam termometrui
termometro 165 | 17 | 175 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 | 24 [ 25 | 26
parodymai, °C Santykiné drégmé, %
14 - - - - - - - - - - - -
145 - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - -
155 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
16,5 100 - - - - - - - - - - -
17 95 100 - - - - - - - - - -
17,5 91 95 100 - - - - - - - - -
18 86 91 96 100 - - - - - - - -
18,5 82 86 91 95 - - - - - - - --
19 78 82 86 91 100 - - - - - - -
19,5 74 78 86 88 95 - - - - - - -
20 70 74 78 88 95 - - - - - - -
20,5 67 71 75 84 91 100 - - - - - -
21 64 67 71 79 87 95 - - - - - -
21,5 60 64 68 75 83 91 100 - - - - -
22 57 61 64 71 79 83 96 - - - - -
22,5 54 58 61 68 76 79 91 100 - - - -
23 51 55 58 64 72 76 87 96 - - - -
23,5 46 49 53 61 69 72 84 92 100 - - -
24 41 44 47 58 63 69 80 88 96 - - -
24,5 - - - 51 57 63 76 84 92 100 - -
25 - - - - 52 57 70 76 84 92 100 -
25,5 - - - - - 52 63 70 77 84 92 100
26 - - - - - - 58 64 71 77 85 92
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1.8 lentelé. Santykinés drégmés pagal buitinj AUGUSTO psichrometrg skai¢iavimo lentelé

Drégno G 5 0

termometro Sauso ir drégno termometry parodymy skirtumas, "C

parodymai, 1 [15] 2 [ 25 ] 3 [35] 4 | 45] 5 | 55] 6 [65] 7 [ 75] 8 [85] 9
°c Santykiné drégmé, %
5 79 69 60 51 43 35 - - - - - - - - - - -
6 80 70 61 53 45 38 31 - - - - - - - - - -
7 81 72 63 55 48 41 35 28 - - - - - - - - -
8 81 73 65 57 50 43 37 31 - - - - - - - - -
9 82 74 66 59 52 46 40 34 29 - - - - - - - -
10 83 75 68 61 54 48 42 37 32 27 - - - - - - -
11 84 76 69 63 56 48 45 39 34 29 - - - - - - -
12 84 77 70 64 58 52 47 40 37 32 28 - - - - - -
13 85 78 72 65 60 54 49 44 39 35 30 - - - - - -
14 - 79 73 67 61 56 51 46 41 37 33 29 - - - - -
15 - 80 74 68 63 57 53 48 43 39 35 32 28 - - - -
16 - 81 75 69 64 59 54 50 45 41 37 34 30 - - - -
17 - 81 76 70 65 60 56 51 47 43 40 36 33 29 - - -
18 - 82 76 71 66 62 57 53 49 45 41 38 35 32 29 - -
19 - 83 77 72 67 63 59 54 51 47 43 40 37 34 31 28 -
20 - 83 78 73 68 64 60 56 52 48 45 42 38 35 33 30 27
21 - 84 79 74 69 65 61 57 53 50 46 43 40 37 35 32 29
22 - 84 79 75 70 66 62 58 55 51 48 45 42 39 36 34 31
23 - 85 80 76 71 67 63 59 56 53 49 46 43 41 38 35 33
24 - 85 81 76 72 68 64 61 57 54 51 48 45 42 40 37 35
25 - - 81 77 73 69 65 62 58 55 52 49 46 44 41 38 36
26 - - 82 78 74 70 66 63 59 56 53 50 47 45 42 40 38
27 - - 82 78 74 71 66 64 60 57 56 52 49 46 44 41 39
28 - - 83 79 75 71 69 65 61 58 56 53 50 48 45 43 40
29 - - 83 79 76 72 69 65 62 59 57 54 51 49 46 44 42
30 - - 83 80 76 73 71 66 63 60 58 55 52 50 47 45 43
31 - - 84 80 77 73 71 67 64 61 58 56 53 51 48 46 44
32 - - 84 81 77 74 71 68 65 62 59 57 54 52 49 47 45
33 - - 85 81 78 74 71 68 65 63 60 58 55 53 50 48 46
34 - - 85 81 78 75 72 69 66 64 61 58 56 54 51 49 47
35 - - 85 82 79 76 73 70 67 64 62 59 57 55 52 50 48
36 - - - 82 79 76 73 70 68 65 62 60 58 55 53 51 49
37 - - - 83 79 76 74 71 68 66 63 61 58 56 54 - -
38 - - - 83 80 77 74 71 69 66 64 61 59 - - - -
39 - - - 83 80 77 75 72 69 67 64 - - - - - -
40 - - - 84 81 78 75 72 70 - - - - - - - -
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