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1. ZMONIY EVAKUACIJOS IS PASTATY TRUKMES SKAICIAVIMAS

Zmonés, esantys pastatuose, gaisro arba avarijos metu turi saugiai ir greitai iSeiti i§ visy
patalpy. Laikas, per kurj dar galima saugi Zmoniy evakuacija i§ pastaty, vadinamas bitinuoju
evakuacijos laiku. Laikas, per kurj visi zmonés gali iSeiti i§ patalpy arba pastaty, nustatomas
skai¢iavimu ir vadinamas skaiciuojamuoju evakuacijos laiku. SkaiCiuojamasis zmoniy evakuacijos
laikas turi biiti mazesnis uz biitingjj Zmoniy evakuacijos laika.

Zmoniy evakuacijos i§ patalpy ir pastaty skai¢iuojamasis laikas priklauso nuo evakuaciniy keliy
ilgio ir nuo labiausiai nutolusios vietos patalpoje iki evakuacinio i§¢jimo i§ jos bei zmoniy srauto
judéjimo greicio.

Bendras evakuacijos kelias, kuriuo turi praeiti Zzmoniy srautas, dalijamas j ruozus (koridorius,
dury angas, laipty marsus, vestibiulius), kuriy ilgis I; ir plotis b;.

Pradiniai ruozai yra tarp darbo viety bei jrengimy, kédziy eilése ir vadinami vienaeiliais
srautais. Kiekvieno §io ruozo ilgis ir plotis randamas i§ projekto. Laipty narvelio evakuacinis kelias
yra lygus laipty mar$y ilgiui. Jeigu dury angos sienos storis mazesnis uz 0,7 m, tai evakuacijos kelio
ilgis angoje lygus nuliui.

Zmoniy evakuacijos skai¢iuojamasis laikas ts yra Zmoniy srauto judéjimo kelio kiekvieno ruozo
laiky suma t; ir iSreiSkiamas tokia formule:

ts=th +th+ ..+t (1.1)
Tuomet zmoniy srauto judéjimo laikas pirmame ruoze:

|
t=— (1.2)
¢ia V; — zmoniy srauto judéjimo greitis pirmame ruoze, m/min.

1.1 lenteléje duotos Zmoniy srauto judé¢jimo greicio V reikSmés, priklausancios nuo tankio D.
Taip pat duota Zmoniy srauto intensyvumo q priklausomybé nuo jo tankio ir judéjimo greicio.
Zmoniy srauto tankis Siame ruoze skaiciuojamas pagal formule:
N-f
D =
|1 ’ bl

(1.3)

¢ia N — zmoniy skai¢ius pirmame ruoze;
f — Zmogaus horizontalios projekcijos vidutinis plotas: suaugusio Zzmogaus su vasariniais
ve . 2 . e Ce ve - 2. . 2
drabuziais — 0,1 m®; suaugusio Zmogaus su Zieminiais drabuziais — 0,125 m*; paauglio — 0,07 m~.

Kelio ruozuose, kurie seka po pirmojo ruozo, zmoniy sraute judéjimo greic¢io V reikSme, kuri
priklauso nuo srauto judéjimo intensyvumo, pasirenkame i§ 1.1 lentelés. Tuomet kiekviename ruoze
srauto judéjimo intensyvumas

g =3 14

Jeigu Qi < Qmax, tai judéjimo laika kelio ruoze skaic¢iuojame pagal formule:
t = (1.5)

Omax reikSmés yra tokios:

= horizontalus keliai 16,5 m/min.;

» dury angos 19,6 m/min.;
» laiptai Zemyn 16,0 m/min;
= laiptai j virSy 11,0 m/min.

Jeigu Qi > Qmax, tuomet srauto judéjimo intensyvumas ir greitis kelio ruoZe i nustatomas pagal
1.1 lentelg, kai D =0,9.



Susiliejus dviems ar daugiau Zmoniy srautams i-ojo ruozo pradzioje, judéjimo intensyvumas
skai¢iuojamas pagal tokig formulg:

i 1'bi—1
q =Zq'T (1.6)

¢ia Q.1 — zmoniy srauto judéjimo intensyvumas, susiliejus i-ojo ruozo pradzioje, m/min.;
bi.1 — kelio ruozy plotis pries susiliejima, m;
b; — nagrinéjamo i-ojo kelio ruozo plotis, m.
Jeigu q; > gmax, tai Sio kelio ruozo plotj b; reikia padidinti.

Gautas skaiciuojamasis zmoniy evakuacijos laikas sulyginamas su biitinuoju evakuacijos laiku
(1.2 lentele).

1.1 lentelé. Zmoniy srauto judéjimo greicio ir intensyvumo priklausomybé nuo tankio

Srauto Horizontalus kelias Dury anga Laiptai zemyn Laiptai j virsy
tankis Greitis Intensyvumas | Intensyvumas Greitis Intensyvumas Greitis Intensyvumas
D, m¥m? | V, m/min. g, m/min. g, m/min. V, m/min. g, m/min. V, m/min. g, m/min.
0,01 100 1 1 100 1 60 0,6
0,05 100 5 5 100 5 60 3
0,1 80 8 8,7 95 9,5 53 5,3
0,2 60 12 13,4 68 13,6 40 8
0,3 47 14,1 16,5 52 15,6 32 9,6
0,4 40 16 18,4 40 16 26 10,4
0,5 33 16,5 19,6 31 15,5 22 11
0,6 27 16,2 19 24 14,4 18 10,8
0,7 23 16,1 18,5 18 12,6 15 10,5
0,8 19 15,2 17,3 13 10,4 13 10,4
0,9ir> 15 13,5 8,5 8 7,2 11 9,9

1.2 lentelé. Zmoniy evakuacijos biitinasis laikas min., i§ I ir II laipsnio atsparumo ugniai pastaty

Evakuacijos bitinasis laikas, min.,
Patalpos kai patalpy tiris tikst. m*

iki 5 10 20 40 60

Teatry, kluby, poilsio namy ir kitos zilirovy salés su scena,
universaliniy parduotuviy prekybos salés

Zitirovy, koncerty, paskaity salés ir susirinkimy, parody ir kitos
salés be scenos (kino teatrai, dengti sportiniai statiniai, cirkai, 2 3 3,5 4 4,5
valgyklos)

1,5 2 2,5 2,5 -

UZDUOTIS. Apskai&iuoti evakuacijos laika (ts) i$ auditorijos.

DUOTA: Varianta nurodo déstytojas.

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zmoniy 40 45 50 60 70 80 90 100 110 120
skaicius

f, m? 0,1

Variantai 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Zmoniy 40 45 50 60 70 80 90 100 110 120
skaicius

f, m? 0,125

Variantai 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Zmoniy 40 45 50 60 70 80 90 100 110 120
skaicius

f, m? 0,07




Ruozai:

Eil. Nr. Pavadinimas li, m bi, m
1 Auditorija ;=20 b, =10
2 Koridorius ;=20 b;=3,0
3 Laiptai zemyn 1,=10 b,=2,0
4 Koridorius Is=15 bs=3,0
5 Laiptai Zemyn lg=5 be=2,0
6 Holas ;=10 b, =15




2. MEDINIY KONSTRUKCIJY RIBINES I:AIKANéIOSIOS GALIOS
GAISRO ATVEJU SKAICIAVIMAS

Gaisro atveju medinése konstrukcijose atsiranda apangléjes sluoksnis, kuris sumazina
konstrukcijos darbinj skerspjuvij ir ji netenka pirminés laikanciosios galios.

Skaiciuojant konstrukcijos laikanciosios galios praradimo laika, turi bliti Zinomas medienos
apangléjimo greitis V. Elementams, kuriy skerspjavis yra 120x120 mm ir didesnis V = 0,7 mm/min,
elementams mazesniems uz 120x120 mm V = 1 mm/min.

Skaic¢iavimu nustatomas laikas T, per kurj konstrukcija pasiekia ribinj buvj.

Centriskai gniuzdomy elementy ribiné laikancioji galia skai¢iuojama taip:

N
>R 2.1
Ao 1)

¢ia N — darbiné apkrova, N;
A — konstrukcijos ribinis skerspjiivis, cm?;
R, — medienos norminis atsparumas, 25 MPa.

Zinant konstrukcijos aukstj (a) ir plotj (b), skai¢iavimai atlieckami nuoseklaus priartéjimo keliu.
Pirmiausia pasirenkamas gaisro poveikio konstrukcijai laikas T. Siam laikui skai¢iuojamas
konstrukcijos skerspjiivio pokytis ir tikrinama (2.1) salyga. Jeigu salyga netenkinama, imamas kitas
laikas T ir skai¢iavimas pakartojamas. Skaic¢iavimus atlikti patogiausia tokios formos lenteléje.

2.1 lentelé. Lentelé skai¢iavimams atlikti

T, min a,=a-2VT,cm b,=b—2VT, cm A=a, x b, cm? N/A, MPa
0
15
30
45
60

Atlikus skai¢iavimus 2.1 lenteléje, nubraizomas grafikas (priklausomybé laikanc¢iosios ribinés
galios nuo laiko T). I§ grafiko nustatomas konstrukcijos atsparumo laikas T gaisro atveju.
Lenkiamy elementy ribiné laikomoji galia skai¢iuojama taip:

MR 2.2)
(r)

¢ia M — darbinés apkrovos lenkimo momentas, N-m;
W, — lenkiamo elemento ribinis atsparumo momentas, cm’;
R, — norminis medienos atsparumas lenkimui, 30 MPa.

Esant linijinei apkrovai, lenkimo momentas M apskai¢iuojamas taip:

M = Qé'z 2.3)

¢ia | — elemento ilgis, m;
Q — darbiné¢ apkrova, N/m.

Zinant konstrukcijos ilgj (1), aukstj (a) ir plotj (b), nuosekliai atlickami skai¢iavimai priartéjimo
keliu (2.2 lentelé).



2.2 lentelé. Duomenys skaic¢iavimams

T, min a,=a-2VT, cm b,=b-2VT,cm | W,=a,x b?/6 cm’ M/W,, MPa

0
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Toliau braizomas grafikas ribinés laikanciosios galios priklausomybés nuo laiko T ir
nustatomas konstrukcijos atsparumo laikas T gaisro atveju.

UZDUOTIS. Apskaiiuoti medinés konstrukcijos atsparumo laika gaisro atveju, kai ji yra gniuzdoma
centriSkai ir lenkiama.

DUOTA: Mediné sija, kurios asiné jéga N = 180 KN; isskirstyta apkrova Q = 1,7 KN/m, sijos ilgis (I,
m), aukstis (a, cm) ir plotis (b, cm) duoti 2.3 lenteléje. Varianta nurodo déstytojas.

2.3 lentelé. Sijos matmenys

Variantai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a, cm 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5
b, cm 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,0 21,5

I, m 5

Variantai 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
a, cm 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5
b, cm 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,0 21,5

I, m 6

Variantai 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
a, cm 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5
b, cm 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,0 21,5

I, m 7




