5 laboratorinis darbas

APSAUGINIO [2EMINIMO TYRIMAS
Darbo tikslas.
ISmokti nustatyti jzeminimo ir savitajg grunto varzas.
Teoriné dalis
Pagal saugos taisykliy eksploatuojant elektros jrenginius reikalavimus Zmoniy apsaugai, elektros

jrenginiai turi turéti apsauginj jZeminima.
]Zeminimas — tai jrenginys, kuris susideda i$ jzemikliy (elektrody) ir jZeminimo laidininky (5.1 pav.).

5.1 pav. Apsauginio jZeminimo jrenginys: 1 — vertikalts jZemikliai (elektrodai);
2 — horizontalus jzemiklis (jungiamoji juosta); 3 — jZeminimo laidininkai;
4 — jzeminamasis jrenginys (variklis)

Apsauginis jzeminimas bus efektyvus tik tuo atveju, jei nutekanti | Zemg¢ srové, mazéjant jZeminimo
varzai, nedidés. Tai jmanoma tik tinkluose su izoliuota neutrale. lzoliuota neutrale vadinama
transformatoriaus arba generatoriaus neutralé, kuri neprijungta prie jZeminimo (nesujungta su Zeme) arba
prijungta per didelés varzos aparatus. Tinkluose su izoliuota neutrale nutekancios srovés dydis j Zemg ir
pratekancios srovés dydis per zmogy priklauso nuo tinklo izoliacijos varzos ir talpuminés srovés dydzio.

Apsauginio jzeminimo tikslas — sumazinti jtampa, sukurtg jrenginio dalyse iki nepavojingo dydzio.

Apsauginio jZeminimo veikimas sumazina pratekancig per zmogy srove, prisilietus prie turinCio
jtampa jrenginiy korpuso, kai zmogus atsiduria elektros grandinéje lygiagreciai su jZeminimu.

Kuo Zmogaus kiino varZa didesné uZ jZeminimo varZg, tuo maZesné srové praeis per Zmogaus kiing.

Apsauginis jzeminimas jrengiamas naudojant natiralius arba dirbtinius jzemiklius. Dirbtiniams
jzemikliams daugiausia naudojami plieniniai vamzdziai, kuriy sieneliy storis ne mazesnis kaip 3,5 mm,
skersmuo 35+50 mm ir ilgis 2+3 m. [zemikliams taip pat naudojami apvalls strypai ir plieno juostos,
turin¢ios ne mazesnj kaip 4 mm storj su ne mazesniu kaip 100 mm? skerspjaviu, bei kampinis plienas
60x60 mm.

Norint i§vengti varzos svyravimy, kurie priklauso nuo grunto pavirSinés temperatiiros ir drégnumo,
jzemikliy virSus turi bati 0,7+0,8 m gylyje (5.2 pav.). Vertikaliis jzemikliai sujungiami horizontalia juosta
suvirinant.

Kaip natiiralius jZemiklius galima naudoti jkastus j Zem¢ vandentiekio vamzdzius, gerai sujungtas su
Zeme pastato metalines konstrukcijas ir t.t.



Priklausomai nuo to, kaip iSdéstomi jZzemikliai jZeminamy jrenginiy atzvilgiu, skiriami du jzeminimo
irengimo tipai: Zidininis ir kontiirinis.

€= 2500 - 3000 nm

5.2 pav. Vertikalaus jZemiklio jkalimo schema

Zidininiame jZeminimo jrenginyje (5.3 a pav.) jzemikliai i§déstyti tam tikru atstumu ir vienoje puséje
nuo jZzeminamy jrenginiy aikstelés (cecho).

»)

AN
'b{-ﬁm
1

e h

\2
a) : b)
5.3 pav. IZeminimo jrenginys: a) zidininis; b) kontirinis;
1 — izeminamieji jrenginiai, 2 — jZeminimo vidiné magistralé, 3 — jzeminimo poZeminé magistralé (konttras),
4 — pozeminiai vertikaliis jzemikliai, 5 — pastaty sienos

Kontiiriniame jzeminimo jrenginyje (5.3 b pav.) izemikliai i§déstomi aplink aikstele (cecha), kur yra
jzeminami jrengimai. Taip jzemikliai iSdéstomi dazniausiai jZeminant jrenginius esant didesnei kaip 1000
V jtampai.

Atvirose aik$telése jrengimy korpusai prijungiami prie jzemikliy laidais, o pastatuose — prie specialios
tam tikslui nutiestos jzeminimo magistralés. Prie Sios magistralés lygiagreCiai prijungiami jrengimy
korpusai. Apsauginio jzeminimo jrenginio varza neturi buti didesné kaip 4 Q.

Tinkluose iki 1000 V su jzeminta neutrale vien apsauginis jZzeminimas neveiksmingas, nes jzemeéjimo
srové priklauso nuo jZeminimo varzos (mazéjant varzai, srové didéja).

Tokiuose ir trilaidziuose nuolatinés srovés tinkluose su jzemintu neutraliu tasku bitina jrenginiy
korpusus sujungti su jzeminta transformatoriaus arba generatoriaus neutrale (apsauginis jnulinimas).

[renginio jnulinimu vadinamas nuolatinis korpuso daliy sujungimas su daug karty jZemintu nuliniu
laidu (neutrale). Nulinj laidg jZzeminti galima apsauginio jZeminimo jrenginiu.



Apsauginis jnulinimas fazés pramusimg j korpusg pakeicia trumpu faziniu sujungimu, dél to jsijungia
didziausia srovés apsauga (perdega saugiklis), ir pazeistas jrenginys su tinklo dalimi iSjungiamas i$
STOVes.

Nulinis laidas lauko linijose pakartotinai jzeminamas kas 200 ir 500 metry. Siy jZeminimy varZa ne
didesné kaip 10 €, o pakartotiniy jZeminimy — 30 €, ir jy turi biti ne maZziau kaip trys.

Srovés nutekéjimo | zeme varza priklauso nuo $iy veiksniy:

a) grunto rasies (smélio, molio), jo sudéties, buklés ir kity savybiy, kurios turi jtakos jzemikliui;

b) izemikliy tipo (strypas, kampinis plienas, vamzdis), jy matmeny, skaifiaus ir iSdéstymo vienas
kito atzvilgiu.

Grunto savybes nusako savitoji jo varza. Tai yra varza, kuri susidaro tarp tiriamos zemés kubo
sieneliy, kuriy ilgis 1 m arba 1 cm. Savitoji grunto (Zemés) varza priklauso nuo jo sudéties, daleliy tankio,
priemaisy (ypac drusky priemaisy), drégmés ir t.t. Ji nustatoma bandymu arba pateikiama lentelése (5.3
lentelé).

IZzeminimo jrenginys i§ iSorés patikrinamas, ir varZa matuojama priimant naudojimui ir periodiskai per
nustatytg taisyklémis laikg perstatant jrenginius bei po jZzemikliy remonto. Nulinio laido jzeminimas
tikrinamas kaip ir jZeminimo jrenginys.

Cecho jrenginiy jZeminimo varza tikrinama ne rec¢iau kaip vieng kartg per metus.

IZemikliy ir grunto savitoji varza turi biiti matuojama, kai zemé pralaidziausia — vienais metais vasarg,
kai gruntas drégniausias, kitais metais — ziema, kai gruntas giliausiai jSalgs.

Norint papildomai i§matuoti jZeminimo varza R,, reikia jkalti | Zeme du atskirus elektrodus. Vienas i§
ju pagalbinis Ry, skirtas uzdaros srovés grandinei tarp Ry ir R, sudaryti. Elektrodai R, ir R, jkalami j Zemg¢
vienas po kito nuo matuojamo jzeminimo R, tokiu atstumu, kuriame grunto potencialas lygus nuliui (5.4
pav.).
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5.4 pav. IZeminimo jrenginio varzos matavimui pagalbiniy elektrody jkalimo schema:
a — zidininio arba vieno jZemiklio; b — kontiirinio arba sudétingo

IZEMINIMO SKAICIAVIMAS

Vertikaliy jzemikliy kiekis ir jungiamosios juostos ilgis nustatomas skaic¢iuojant. Yra daug jZeminimo
jrangos varzos skai¢iavimo metodiky ir budy.

Apsauginio jZeminimo praktiniam skai¢iavimui gali biiti taikomas koeficiento panaudojimo
skai¢iavimo metodas.



Strypinio arba vamzdinio jzemiklio varza skaiCiuojama pagal formule:

v +05lg———), Q; (5.1)
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¢ia | —jzemiklio ilgis, cm;
d — jzemiklio skersmuo, cm;
h, — igilinimas, skai¢iuojant nuo zemés pavirsiaus iki jzemiklio vidurio, cm;
p — savitoji grunto varza, Q-cm.

Jei jzemiklis i§ kampainio plieno, tai jo varza skai¢iuojama pagal ta pacia formule, tik vietoje
kampainio profilio jvedamas ekvivalentinis skersmuo.

deyy = 0,95b ; (5.2)
¢ia b — kampainio juostos plotis, cm.
Jungiamosios horizontalios juostos jzeminimo varza nustatoma pagal formule:

2
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O (5.3)

¢ia p — savitoji grunto varza, Q-cm;

L —juostos ilgis, cm;

b — juostos plotis, cm;

h — juostos jkasimo gylis, cm;

Nn — juostos panaudojimo koeficientas priklauso nuo jZemikliy skai¢iaus, bana 0,22-0,7 ribose ir
parenkamas i§ 5.2 lentelés.

Izemikliams sujungti naudojamas b plo¢io 4 mm storio juostinis plienas, ne siauresnis kaip 30 mm.
Juostos ilgis nustatomas pagal formule:

L=105an,cm; (5.4)
Cla a— atstumas tarp jzemikliy, cm;
n — jzemikliy skaicius.

Jei sujungimui naudojamas apskritas strypas, tai vietoje b jrasoma reikSmé 2d (¢ia d - strypo
skersmuo, cm).
Izemikliy skaicius n nustatomas pagal formule:

fy

n=
Rimx

; (5.5)

¢ia my — izemiklio naudojimo arba ekranavimo koeficientas; buna 0,36-0,8 ribose ir pateikiamas 5.1
lenteléje;
R| — leistina jzeminimo varza (R, <4 ).

Izemikliy grupés jZeminimo varza tikslinama pagal formule:



Ry =— ,Q; (5.6)

¢ia Ry — skaiciuotina jzemiklio varza, Q.
Jungiamosios horizontalios juostos jZeminimo varza R;:

R =—1.0; (5.6")

¢ia mp— jungiamosios horizontalios juostos panaudojimo arba ekranavimo koeficientas.

5.1 ir 5.2 lentelése duotos jzemikliy panaudojimo koeficienty reikSmes. Kaip matyti i§ lenteliy, kuo
daugiau jZzemikliy ir kuo tarp jy mazesnis atstumas, tuo jy tarpusavio itaka turi daugiau reik§Smés
izemikliy bendros varzos padidéjimui.

Naudojimo koeficientai

5.1 lentelé. Vertikaliy jZemikliy (elektrody), naudojimo koeficientas nj,
nejskaitant jungiamosios juostos jtakos

Premikliy (elektrody) skaicius n nx,al;Ia:ilatstumo tarp iiemaijlil:ig ir ju ilgio santyl;if:);ra
Izemikliai iSdéstyti eile

2 0,84-0,87 0,90-0,92 0,93-0,95

3 0,78-0,80 0,85-0,88 0,90-0,92
4 0,74-0,76 0,83-0,85 0,88-0,90

5 0,67-0,72 0,79-0,83 0,85-0,88
10 0,56-0,62 0,72-0,77 0,79-0,83
15 0,51-0,56 0,66-0,73 0,75-0,80
20 0,47-0,50 0,65-0,70 0,74-0,79

Izemikliai iSdéstyti pagal pastato kontiirg

4 0,66-0,72 0,76-0,80 0,84-0,86

6 0,58-0,65 0,71-0,75 0,78-0,82
10 0,52-0,58 0,66-0,71 0,74-0,78
20 0,44-0,50 0,60-0,66 0.,68-0,79
40 0,38-0,44 0,55-0,61 0,64-0,69
60 0,36-0,43 0,52-0,58 0,62-0,67
100 0,33-0,39 0,49-0,55 0,59-0,65




5.2 lentelé. Horizontaliosios jungiamosios juostos naudojimo koeficientas 1,

5.3 lentelé. Apytikslé savitoji grunto varza

Grunto pavadinimas Savitosios varzos p ribos,

Om

Smeélis 400-700

Priesmélis 150-400

Priemolis 40-150

Molis 10-70

Juodzemis 10-53

Durpés 0,2

5.4 lentelé. Klimatinis padidéjimo koeficientas kintant grunto savitajai varzai dél drégmés jtakos

Atstumo tarp jzemikliy ir jy ilgio santykis
ol [zemikliy skaiCius
‘4‘6‘8‘10‘20‘30‘50‘70‘
Eile isdéstyti jzemikliai
1 0,77 | 0,72 | 0,67 | 0,62 | 0,42 | 0,31 | 0,21 | 0,19
2 089 | 084079072 |05 | 046 | 0,36 | 0,32
3 092 |08 |08 |08 068|058 |04 | 042
Izemikliai, iSdéstyti pagal pastato kontiira
1 0,45 04 | 036 | 034|027 | 024|021 | 0,20
2 055 | 048 | 043 | 040 | 0,32 | 0,30 | 0,28 | 0,26
3 0,70 | 0,64 | 0,66 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,37 | 0,35

IZemiklio tipas

IZemiklio jkasimo gylis, m

Klimatinis koeficientas

Ky Kz Ks
ISilginiai jzemikliai 0,5 6,5 5,0 4,5
Juosta, apskritas strypas ir kt. 0,8 3,0 2,0 1,5
Vertikalis jzemikliai — kampinis | VirSutinis jzemiklio galas nuo
plienas, metalinis vamzdis, nuo 1 | Zemeés pavirsiaus per 0,8 m 2,0 1,5 1,4
iki 3 milgio strypas
Reikalinga vertikaliy jzemikliy su horizontalia juosta varza nustatoma pagal formule:
Ri-R
_NiRy
Jei yra natiiraliy jzemikliy, tai skai¢iuojant reikia j juos atsizvelgti. Tam reikia iSmatuoti jy varza.
Esant trijy rusiy jZemikliams, jy atstojamoji varza nustatoma pagal formulg:
_RiReRy o (5.8)

a_Rl+R2+R3,




Naudojami prietaisai ir matavimo metodai

Placiausiai paplites varzy matavimo metodas — matavimas specialiais prietaisais — ommetrais.
Laboratoriniame darbe jzeminimo jrenginio varZa ir savitoji grunto varzos matuojamos prietaisu
ommetru M 416. Prietaisa maitina nuosekliai sujungti trys sausi elementai, kuriy kiekvieno jtampa yra 1,5
V. Varzy matavimo ribos nuo 0,1 iki 1000 Q.
Ommetras yra perneSamo tipo, sveria 3 kg ir sumontuotas plastmasiniame korpuse su atidaromu
dangciu. Priekingje jo dalyje (5.5 pav.) iSdéstyta:
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5.5 pav. Ommetras M 416

¢ia BI - skalés perjungimo rankenélé;
P - reostato rankenélé ir jo skalé, graduota Q;
K - prietaiso jjungimo mygtukas;
1, 2, 3, 4 - keturi gnybtai matuojamam objektui prijungti.

Varzy matavimo ribos tokios:
1. nuo 0,1 iki 10 €, kai skalés perjungimo rankenélé (B1) yra “x1” padétyje;
2. nuo 0,5 iki 50 Q, kai skalés perjungimo rankenélé (B1) yra “x5” padétyje;
3. nuo 2 iki 200 Q, kai skalés perjungimo rankenélé (B1) yra “x20” padétyje;
4. nuo 10 iki 1000 Q, skalés perjungimo rankenélé (B1) yra “x100” padétyje.

N
Pagrindiné skalés rodmeny paklaida ne didesné + 5 (R— —1) % i$matuoto dydZio.
X

Cia N - galutiné ribos reik§meé Q.

Ommetro veikimo principas paremtas kompensaciniu matavimo principu, naudojant papildomus
elektrodus (jzemiklius): pagalbinj jzemiklj (Ry) ir zonda (R,).

Laboratoriniame darbe jZeminimo jrenginio ir grunto (Zemés) savitajai varzoms nustatyti yra
naudojamas prietaisas-stendas, kuriame jZzemikliy jZeminimo varZas atstoja jame sumontuoty rezistoriy
varzos. Prietaisas-stendas yra perneSamo tipo, kurio gabaritai 200x120x55 mm, virSutinéje dalyje
sumontuota (5.6 pav.):

1. Ry R, Ry - trys kontaktiniai lizdai, kuriais prietaisas laidais yra sujungiamas su ommetru
M 416.

2. Dviejy padégiy permetamasis jungiklis “JZ. VARZA” ir “SAV. VARZA”, kuriuo
nustatoma jzeminimo jrenginio arba grunto savitoji varzos;

3. Du jungikliai “]JZ. VARZA” VARIANTAI (1) ir “SAV. VARZA” VARIANTAI (2),
kuriuos perjungiant galima gauti po penkias skirtingas varzy reikSmes.



Jungiklis (1) “IZ. VARZA” naudojamas matuojant jzeminimo jrenginiy varZas, o jungiklis (2)
“SAV. VARZA” nustatant grunto savitajg varza.
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5.6 pav. Prietaiso-stendo valdymo jtaisai

IZeminimo jrenginio varzai iSmatuoti ir grunto savitajai varzai nustatyti ommetro gnybtai 1 ir 2
sujungiami jungtimi, o jis prie prietaiso-stendo prijungiamas pagal trijy laidy jungimo schema (5.7 pav.).
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5.7 pav. Ommetro ir prietaiso-stendo jungimo schema



Darbo atlikimo tvarka
1 uZduotis. IZeminimo jrenginio varfos skaic¢iavimas

Pagal 5.5 lenteléje pateiktus duomenis vienam i$ varianty (varianto numerj nurodo déstytojas),
pasinaudojant formulémis 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.6, 5.6, 5.7 ir lentelése 5.1, 5.2, 5.3 nurodytais koeficientais

apskaiciuoti jZeminimo jrenginio varzg. Grunto (Zemés) savitajg varza priimti p=100 Qm.

5.5 lentelé. Variantai jZeminimo jrenginio varzai apskaiciuoti

hV’ v . .
Variantai . cm h, & d, b, n .{Ze.mlkhu‘
cm cm | cm | cm [ cm iSdéstymas
1 195 172 80 | 585 | 3,8 6,0 4 Eile
2 225 198 70 | 450 [ 5,0 [ 5,5 10 Eile
3 289 240 90 | 578 | 6,3 | 4,2 6 Eile
4 365 358 (100|365 | 35| 28 10 Pagal pastato
5 142 180 | 100 | 426 | 6,1 53 20 kontiirg

2 uZduotis. JZeminimo jrenginio varZos matavimas

Ommetra M 416 sujungti su prietaisu-stendu kaip parodyta 5.7 pav. Prietaiso-stendo permetamajj
jungiklj “JZ. VARZA”, “SAV. VARZA” perjungti j padétj “IZ. VARZA”. Jungiklj (1) “IZ. VARZA”
perjungti prie tokio numerio jZeminimo jrenginio varianto, kuriam buvo apskaiciuota jZzeminimo varza.
Jungiklis (2) “SAV. VARZA” turi stovéti Zemiau tiriamo varianto “1”. Tada $is jungiklis yra i§jungtas.

Atlikti prietaiso M 416 matavimo kontrole. Skalés perjungimo rankenéle “B1” pasukti | padét
“Kontrolé 5 Q”, po to nuspausti mygtuka “K” ir reostato rankenéle “P” nustatyti indikatoriaus rodykle
ties nuliu. Sioje padétyje prietaisas turi rodyti 5+0,2 Q.

| 5
0,1.02 m

:
\

Sa=150 m 20 m

| 25:30m

Vo .

5.8 pav. IZeminimo jrenginio varZos matavimo schema

Toliau matuojama jzeminimo jrenginio varza. Prietaiso skalés perjungimo rankenélé “B1” pasukama j
padétj “x1”, esant matavimo ribai nuo 0,1 iki 10 Q. Nuspaudus mygtukg “M” ir sukant reostato rankenéle
“P” pasiekti maksimaly rodyklés priartéjima prie nulio. Jeigu Siose ribose matuoti negalima reikia pereiti
prie kity matavimo riby. Skalés perjungimo rankenélé “B1” pasukama | padét] “x5” arba “x207”.
Matavimo rezultatas gaunamas omais (Q2) - skalés parodymus padauginus i§ skalés perjungimo “B1”
rankenélés padéties daugiklio “x17, “x57, “x20”.



3 uZduotis. Grunto savitosios varZos nustatymas

Norint nustatyti grunto savitaja varza, pirmiausia i$matuojama jzemiklio varza R. Grunto savitosios
varzos nustatymui naudosime trijy elektrody metoda (5.4 pav.).

]Zzemikliy i8déstymo schema grunto savitajai varzai nustatyti pateikta 5.9 pav.

1

=
. FAN

0,1:02m

a=20 m a=10+20 m

2,5:3,0m

5.9 pav. IZemikliy iSdéstymo schema grunto savitajai varzai nustatyti

Ommetras su prietaisu-stendu sujungiamas pagal 5.7 pav. Permetamasis jungiklis perjungiamas j
padétj “SAV.VARZA”. Varianta nurodo déstytojas.

I$matuojama jZemiklio varza R. Ommetro skalés perjungimo rankené¢lé “B1” pasukama j padétj
“x5”. Nuspaudus mygtuka “K” ir sukant reostato rankenéle “P” pasiekti maksimaly rodyklés priartéjima
prie nulio. Matavimo rezultatas gaunamas omais (Q2) — skalés rodmenis padauginus i§ skalés perjungimo
“B1” rankenélés padéties daugiklio “x5”).

Vidutiné savitoji grunto varza, iSmatavus jzemiklio varza apskaic¢iuojama i§ formulés:

Pvid = 2,73R'I—, y Q-cm — Q-m ; (59)

Igﬂ
d

¢ia R — prietaisu iSmatuota jzemiklio varza, Q,
| — jzemiklio jkalimo gylis, cm;
d — jzemiklio skersmuo, cm.

Grunto savitoji varza priklauso ir nuo grunto drégmés.
Kad i$vengtume paklaidos, kuri biina kintant grunto savitajai varzai dél drégmés jtakos, matuojant ja
atsizvelgiama j klimatinj padidéjimo koeficienta K, kurio reik§més pateiktos 5.4 lenteléje.

Koeficiento K reik§més imamos atsizvelgiant j Sias salygas:
K1 —jei matavimas buvo atliktas esant didelei grunto drégmei;
K; — jei matavimas buvo atliktas esant vidutiniam grunto drégnumui;
Ks — jei matavimas buvo atliktas esant sausam gruntui.
Vadinasi, atsizvelgiant j klimatinj koeficientg grunto savitoji varza bus lygi:

Psk = 2,73R'|—,K ,Q-cm—> Qm. (5.10)

Igﬂ
d

10



Pagal formule (5.10), jstatius j ja i¥matuota R reikime ir 5.6 lenteléje pateiktus nurodytam
variantui duomenis, nustatyti grunto savitajg varza. 5.6 lenteléje pateikti skai¢iavimo varianty duomenys.

5.6 lentelé. Variantai grunto savitajai varZai nustatyti

Variantai d, cm I, cm K
1 3,5 80 2
2 3,0 100 2
3 2,0 50 2
4 15 60 2
5 2,5 40 2

Darbo ataskaita

1 uZduotis. IZeminimo jrenginio varzos skaiciavimas.
Grunto savitaja varza priimti p =100Q-m.
R= Q.

2 uZduotis. JZeminimo jrenginio varZos matavimas.

2.1. Nubraizyti jzeminimo jrenginio varzy matavimo schema (5.8 pav.).

2.2. Izeminimo jrenginio iSmatuota jZeminimo varza R= Q.

2.3. Palyginti jZeminimo jrenginio apskaiciuota ir iSmatuotg varzas.

2.4. ISmatuotg jZeminimo jrenginio varzos reikSme¢ palyginti su normine didZiausia leistina
jzeminimo jrenginio varza (4€)). Nustatyti ar $is jzeminimo jrenginys tenkina elektrosaugos salygas.

3 uZduotis. Grunto savitosios varZos nustatymas.

3.1. Nubraizyti jzemikliy iSdéstymo schema (5.9 pav.).

3.2. I¥matuota jzemiklio varza R= Q.

3.3. Apskaiciuota grunto savitoji varza Py, = Q-m.

3.4. Nustatyta grunto rasis. Apskaiciuota grunto savitaja varza palyginti su 5.3 lenteléje pateiktomis
jvairiy grunto riiSiy savitosios varzos reik§mémis ir nustatyti grunto riisj).

ISvados.

Kontroliniai klausimai

Kokia yra apsauginio jzeminimo (jnulinimo) paskirtis ir jrengimas?

Koks yra apsauginio jzeminimo ir apsauginio jnulinimo skirtumas?

Nuo ko priklauso jZemikliy varza?

Nuo ko priklauso savitoji grunto varza?

Kaip daznai yra apzilirima apsauginio jZzeminimo jranga ir matuojama varza?
Koks leistinas jzeminimo jrangos varzos dydis?

ocouakrwhE
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