9 laboratorinis darbas

JONIZUOJANCIOJI SPINDULIUOTE

Darbo tikslas

Nustatyti gama spinduliy lygiavertés dozés galia; beta daleliy srauto tankj, spinduliuojantj nuo objekty pavirSiaus;
radionuklido **'Cs (cezio) savitajj aktyvuma medziagoje.

Teoriné dalis

Jonizuojancioji spinduliuoté — tai spinduliuoté, kuri jonizuoja aplinka, t.y. i§ atomy ir molekuliy sukuria
teigiamas ir neigiamas daleles, vadinamas jonais. Jonizuojanciaja spinduliuot¢ sudaro alfa (o) ir beta (B) dalelés,
gama (y) ir rentgeno spinduliai, neutronai, kosminiai spinduliai.

Alfa dalelés tai helio branduoliy srautas, kurj skleidzia radioaktyvios medziagos. Alfa dalelés sudarytos i$ dviejy
neutrony ir dviejy protony. D¢l didelés masés jonizuoja daug atomy. | kiino audinius jos prasiskverbia iki keliy
desim¢iy mikrometry, ore lekia ne daugiau kaip 10 cm. Apsisaugoti nuo alfa daleliy nesudétinga. Jas sugeria
drabuziai, raSomojo popieriaus lapas, netgi didesnis oro tarpas. Taciau dél didelés jonizuojanciosios galios jos yra
labai pavojingos, kai patenka j zmogaus organizma jkvepiant org ar su maistu.

Beta dalelés yra elektrony arba pozitrony srautas sklindantis radioaktyvaus skilimo metu. Palyginus su alfa
daleliy mase, jy masé apie 7000 karty mazesné, todél ir jonizacijos intensyvumas yra mazas. Beta dalelés ore lekia
keleta metry, i gyvus organizmus prasiskverbia iki vieno centimetro. Jas sulaiko jau ne popieriaus lapas, bet storoka
knyga, storesné kaip 1 cm organinio stiklo ploksté.

Gama ir rentgeno spinduliai — tai labai trumpos, auksto daznio (f=10% + 10?2 Hz) elektromagnetiniai spinduliai,
atsirandantys atomams pereinant i§ vieno energetinio lygio ] kitg vykstant branduolinéms reakcijoms arba
radioaktyviam skilimui. Rentgeno spinduliai atsiranda stabdant pagreitintus elektronus. Ore sklinda Simtus metry,
Zmogaus organizma praeina kiaurai.

Neutrony spinduliuote sukelia neutrony srautas. Jy masé artima protony masei, bet jie neturi kruvio. Sgveikoje
su medZziaga neutronai gali ja jonizuoti arba sukelti antrin¢ spinduliuotg. Susidaro y spinduliai ir dalelés turincios

kriivi. Neutrony skvarbumas priklauso nuo jy energijos ir medziagos su kuria jie sgveikauja, atomy sudéties.
Pracidama pro medziaga jonizuojancioji spinduliuoté jonizuoja medziagos atomus, prarasdama dalj savo
energijos. Jonizacijos laipsnis ir energijos kiekis, kurj sugeria medziaga, parodo jonizuojanciosios spinduliuotés ir
medziagos sgveika. Kiekybiniams Sios sgveikos charakteristikoms iSreiksti nustatytos apsvitos dozés.
Sugertoji (absorbuotoji) apsvitos dozé (D) apibiidina bet kurios spinduliuotés poveikj ir parodo $vitinamo kiino
sugertos energijos kiekj tenkantj masés vienetui. SI sistemoje sugertosios apSvitos dozés vienetas yra gréjus (Gy). 1
Gréjus prilygsta vienam dZauliui, sugertam vieno medZziagos kilogramo:

Dzd_g, Gy ; (91)
dm

¢ia de - vidutiné perduotoji energija, J;
dm - Svitinamos medziagos maseé, kg.

Jonizuojanciosios spinduliuotés poveikis Zmogaus organizmui priklauso nuo sugertosios apSvitos dozés. ApSvita
gali biti dvejopa:

e iSoriné, kai radionuklidai, esantys ore arba nusédg¢ ant jvairiy pavirsiy, veikia Zmogy i$ iSor€s;

o vidiné, kai radioaktyviosios medZiagos patenka j zmogaus organizma su maistu, kvépuojant arba tiesiog per

kiino oda.

ISoring jonizuojanciosios spinduliuotés dozg galima nesunkiai iSmatuoti tam tikrais prietaisais — dozimetrais.
Vidinés apsvitos dozei jvertinti dazniausiai naudojami skaiciavimo metodai. Taciau norint juos taikyti biitina zinoti
radioizotopy sklidimo Zmogaus organizme désningumus. Prietaisy, skirty tiesioginiams vidinés apSvitos matavimams
atlikti, yra, bet jie labai sudétingi ir brangus.

Alfa ir beta dalelés, kurios néra tokios kenksmingos vertinant iSorinés sugertosios dozés dydj, yra ypac
pavojingos vidinés ap$vitos atveju.

Lygiaverté apsvitos dozé — tai sugertoji dozé, pakoreguota atsizvelgiant j jonizuojanciosios spindiliuotés
biologinio poveikio ypatumus. Esant tai paciai sugertajai dozei skirtingos spinduliuotés biologinis poveikis
nevienodas. Lygiaverté doze yra lygi sugertajai dozei, padaugintai i$ svorinio daugiklio.

SI sistemoje lygiavertés apSvitos dozés vienetas yra sivertas (Sv).



HT =%WR'DT,R’SV; (92)

¢ia WpR - svorinis jonizuojanciosios spinduliuotés daugiklis;
Dt g - vidutiné sugertoji doz¢ T audinyje arba organe, apsvitintame R spinduliuote, Gy.

Svorinis jonizuojanciosios spinduliuotés daugiklis wg jvertina kiekvienos jonizuojanciosios spinduliuotés
jonizuojancigja galig.

Svorinis jonizuojanciosios spinduliuotés daugiklis Wy lygus:

»  neutronams, kuriy energija 100 keV+2MeV (keV=10° eV (elektronVoltai)) ir o
dalelems — 20;

=y spinduliams, S daleléms — 1;

*  neutronams, kuriy energija <10 keV ar >20MeV ir protonams — 5;

»  neutronams, kuriy energija 10 keV+100 keV ir nuo 2 MeV-+20MeV - 10.

Vidutiné dozé¢ Zzmogaus organe ar audinyje Dy (Gy) skai¢iuojama pagal tokig formule:

Dr =(1/ my ) [Ddm, Gy, (9.3
m
T
¢ia My - audinio ar organo masé, kg;
D - sugertoji dozé masés elemente dm, Gy.

Efektine apsvitos dozé jvertina jonizuojanc¢iosios spinduliuotés poveikj jvairioms Zzmogaus kiino dalims. Efektiné
doz¢ lygi lygiavertei dozei padaugintai i§ svorinio audiniy jautrio jonizuojanciajai spinduliuotei daugiklio wy .
Skirtingoms kiino dalims Sie daugikliai skirtingi. Pvz. lyties liaukoms — 0,20, plau¢iams, kauly ¢iulpams, skrandziui —
0,12, kraitims, skydliaukei ir kepenims — 0,05 ir t.t

Efektiné doz¢ E (Sv) skaiciuojama pagal formule:

E:ZWT HT,SV, (94)
T

¢ia Wy - svorinis audiniy jautrio daugiklis;
Ht -lygiaverté dozé T audinyje ar organe, Sv.

Ekspoziciné apsvitos dozé X apibudina gama ir rentgeno spinduliy jonizacijos efekta ore.

Sios dozés matavimo vienetai:

- Sl sistemoje — kulonas kilogramui (C/kg). Tai tokia ekspoziciné dozé, kai viename oro kilograme visi
elektronai ir pozitronai sukuria vieno kulono kriivj turin€ius jonus;

- nesisteminis rentgenas (R). Tai toks gama arba rentgeno spinduliavimas, kuris 1 cm?® sauso oro sukuria

mazdaug 2 milijardus jony pory: 1R =258x10~* C/kg.
1 lenteléje pateikta jonizuojanciosios spinduliuotés Saltinio aktyvumo, ekspozicinés, sugertosios ir lygiavertés
doziy matavimo vienetai.

1 lentelé. Jonizuojanciosios spinduliuotés Saltinio aktyvumo, ekspozicinés, sugertosios ir lygiavertés doziy matavimo vienetai

Saltinis Laukas — S Do_ze — —
gyvieji ir negyvieji objektai gyvieji organizmai
aktyvumas - . . . . . .
(radioaktyvumas) ekspoziciné dozé sugertoji dozé lygiaverté dozé
naujieji vienetai bekerelis kulonas kilogramui i .
(sisteminis vienetas) (Bg) (Cl-kg) gréjus (Gy) sivertas (Sv)
Rentgenas
senieji vienetai kiuris (Ci) (R) radas (rad) remas (rem)
1Bg=1s"=2,7-10™"Ci 1R=2,56-10* C-kg' 1 Gy=100 rad 1 Sv=100 rem
1Ci=3,7-10 Bq =4 9 y




Jonizuojancioji spinduliuoté veikia Zmogaus organizmg jonizuodama audiniy molekules ir atomus. Dél to
nutriksta molekuliniai rySiai ir pakinta junginiy cheminé strukttra. Toks jonizuojancios spinduliuotés poveikis
vadinamas tiesioginiu arba pirminiu. Jo pasékoje po keliy valandy Zmogy pradeda pykinti, jis pasidaro vangus,
svaigsta galva, padaznéja pulsas, kartais 0,5+1,5°C pakyla temperatiira, kraujyje padidéja leukocity.

Jonizuojancioji spinduliuoté sukelia ir genetinius pakitimus, .t.y. jos poveikio rezultatai gali buti perduodami
vaikams, antikams, proaniikams.

Apsauga nuo jonizuojanciosios spinduliuotés

Apsaugai nuo jonizuojanciosios spinduliuotés naudojamos teisinés (normos, taisyklés ir t.t.), fizinés ir
technologinés priemonés. Jy tikslas — wuztikrinti Zmoniy apsaugg vezant, saugant, naudojant, remontuojant
jonizuojanciosios spinduliuotés Saltinius bei avarijy atveju.

Lietuvos higienos norma HN73-1997 “Pagrindinés radiacinés saugos normos” nustato radiacinés saugos
reikalavimus veikiant visoms jonizuojanciosios spinduliuotés risims bei jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy
saugumo reikalavimus. Si norma reglamentuoja gyventojy ir darbuotojy veikla su jonizuojaniosios spinduliuotés
Saltiniais normaliomis ir avarijy saglygomis. Normaliomis salygomis gyventojy ir darbuotojy sauga turi biiti vykdoma
laikantis tokiy principy:

= pateisinamos veiklos: bet kokia veikla, susijusi su dirbtiny Saltiniy naudojimu, draudziama, jeigu tokios

veiklos Zala, padaryta Zzmogui ir visuomenei didesné negu nauda;

*  doziy normavimo: draudziama virSyti normomis nustatytas gyventojy ir darbuotojy individualiy doziy ribas;

= saugos optimizavimo: kiekvieno Saltinio individualiosios dozés turi biiti pateisinamos, kuo Zemesnio lygio ir

kuo maziau Zzmoniy turi buti apsvitinama.

Veikla, susijusi su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy vezimu, saugojimu, naudojimu, remontu ir t.t., galima
tik pagal licenzijas, kurias iSduoda valstybés jgaliotos institucijos.

Darbuotojai, vykdantys veikla su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais, turi blti apripinti asmeninémis
apsauginémis priemonémis — darbo drabuziais, avalyne, kvépavimo taky apsaugos priemonémis, vienkartiniais
rankSluosciais ir tt. Uz tai atsako darbdaviai ir licenziatai (juridinis asmuo turintis licenzijg veiklai su
jonizuojanciosios spinduliuotés $altiniais). Jie privalo informuoti ir instruktuoti darbuotojus atlickancius veiklg su
jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais. Jonizuojanciosios spinduliuotés poveikiui jvertinti turi biiti vedamas
gyventojy, asmeninis (darbuotojy) ir darbo viety monitoringas, t.y. sistemingas dozés lygio arba tar$os, susijusios su
apsvitos arba radioaktyviojo uzterStumo poveikiu, matavimas ir gauty rezultaty analizé.

Gyventojams ir darbuotojams, vykdantiems veiklg su jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniais, yra nustatytos
apsvitos doziy ribos.

Darbuotojo apsvita negali bti didesné kaip:

= 20 mSv (mSv(milisivertas)=10 Sv) metinés efektinés dozés vidurkis per 5 metus i§ eilés;

= 50 mSv metiné efektiné dozé, su salyga, kad per 5 metus i§ eilés vidutiné dozé nebus didesné negu 20 mSv

per metus ir t.t.

Be minéty priemoniy apsaugai nuo iSorinés jonizuojanciosios spinduliuotés naudojami ekranai. Ekrany gamybai
naudojamos medziagos pasirinkimas priklauso nuo spinduliuotés risies, energijos, $altinio aktyvumo, atstumo nuo
Saltinio ir t.t.

Apsaugai nuo « spinduliavimo naudojami keliy milimetry storio stiklo, aliuminio, popieriaus ir pan. ekranai ar
keliolikos centimetry oro sluoksnis.

Nuo g spinduliavimo efektyviausiai apsaugo maza atoming mas¢ turincios medziagos, pvz. aliuminis.

Dazniausiai gaminami dviejy sluoksniy ekranai. Vidiné ekrano dalis gaminama i$ lengvos medziagos, iSoriné —
i$ sunkesnés. Tai uztikrina patikima apsaugg nuo A spinduliavimo.

Medziagos, turincios didele atoming mas¢ (Svinas, volframas ir t.t.), efektyviausiai sulaiko y spinduliavima.
Daznai apsauginiy ekrany gamybai naudojamos pigesnés medziagos — plienas, vario lydiniai, ketus, betonas ir pan.
Apzitros sistemos gaminamos i$ skaidriy medziagy — S$vinuoto stiklo, stiklo su skystu (bromo, chlorinto cinko)
uzpildu ir pan. Apsauginiai drabuZziai gaminami i§ §vinuotos gumos.

Apsaugai nuo neutroninés spinduliuotés naudojamos medziagos, turin¢ios vandenilio (vanduo, parafinai ir pan.)
bei berilis, grafitas ir t.t. Apsaugai nuo neutrony ir y spinduliy naudojami sudétiniai ekranai, gaminami i§ sunkiy
medziagy ir vandens, vandeningy ar lengvy medziagy. Tai — gelezis-vanduo, betonas-vanduo, $vinas-polietilenas ir
t.t.

Jeigu nejmanoma apsaugoti darbuotojy nuo jonizuojanciosios spinduliuotés, biitina kontroliuoti jy buvimo laikg
spinduliavimo zonoje.



Radioaktyviosios iskritos po Atomoniy elektriniy avarijy
Cernobylio AE avarija (1986 m. balandzio 26 d.) — tai 7 lygio (viso 7 lygiai), didZioji avarija, kai suirus

branduoliniam reaktoriui j aplinkg patenka didelis ilgaamziy ir trumpaamziy izotopy kiekis. Ankstyvoji avarijos fazé
— radioaktyviojo jodo periodas. Tarpiné avarijos fazé — ilgaamziai izotopai. Biologiskai aktyviausi i§ jy yra
radioaktyvieji **’Cz (cezio, pusamzis 30 mety), *°Sr (stroncio, pusamzis 29 metai) ir ***Pu (plutonio, pusamzis 24390
mety) izotopai. Dél meteorologiniy salygy S$iy radioaktyviyjy medziagy pernasa buvo tokia, kad Lietuvos
dirvozemyje daugiausia padidéjo radioaktyviyjy cezio izotopy — vidutiniskai 4,5 karto. Vélyvoji (atkuriamoji) fazé
tesiasi nuo tarpinés fazés pabaigos iki tol, kol paskelbiama, kad uZterStoje teritorijoje panaikinami visi gyventojy
iikinés ir kt. veiklos apribojimai.

2 lentel¢je pateikta Lietuvos Respublikos pastovieji didziausi leistini maisto produkty ir geriamojo vandens
tar$os radionuklidais ** **' Cs ir ° Sr izotopais lygiai.
2 lentelé. Lietuvos Respublikos pastovieji didziausi leistini maisto produkty ir geriamojo vandens tarsos radionuklidais *** *3" Cs
ir °°Sr izotopais lygiai

Produkto pavadinimas Slagx |1tBa7ls(|:sSaktyvu mas, ?0‘?3’:‘9

Geriamasis vanduo 18,5 3,7
Pienas ir pieno produktai 250 37
Pieno miltai 250 165
Mésa, kiausiniai bei jy produktai 370 37
Augaliniai ir gyvuliniai riebalai 185 -
Duona ir duonos kepiniai, miltai, kruopos, cukrus 250 37
Darzovés, Zalumynai, kultiirinai bei mi§ko vaisiai ir uogos 250 -
SvieZi grybai 600 -
Dziovinti grybai 3700 -
Arbatzolés (sausos) 1850

Visy riisiy paruosti specializuoti vaiky maisto produktai 185 3,7

Naudojami prietaisai

Prietaisas PKCB-104 skirtas kontroliuoti radiacing tar$a lauke ir patalpose. Prietaisas atlieka dozimetro ir
radiometro funkcijas. Prietaisu galima iSmatuoti:
e Gama spinduliy lygiavertés dozés galia;
e Beta daleliy srauto tankj, spinduliuojantj nuo objekty pavirSiaus;
e Radionuklido **Cs (cezio) savitajj aktyvuma medziagose.

e vy spinduliy lygiavertés dozés galios matavimo diapazonas, uSv/h (uSv(mikrosivertas)zlo'GSv)

........................................ 0,1-99,99,
e P daleliy srauto tankio matavimo diapazonas, 1/(S:CM?)........eeeeeeeersesensesaeeeo.0,1 — 99,99,
e radionuklido ™*'Cs savitojo aktyvumo matavimo diapazonas, Bg/kg ............... 210° - 2-10°

Matavimo paklaida + 30%. Esant temperatiirai nuo 10 °C iki 35 °C prietaiso PKCB-104 paklaida maZiausia.



2 pav. Prietaisas PKCB-104 jonizuojanéiajai spinduliuotei matuoti: 1 — korpusas; 2 — jungtis iSoriniam blokui pajungti; 3 —
maitinimo blokas; 4 —nuimama dangtis; 5 — indikatoriaus langas; S1, S2, S3, S4-reguliavimo mygtukai

"| H - Gama spinduliy lygiavertés dozés galia, uSv /h

P - Beta daleliy srauto tankis, 1/(s-cm?)

' |A.| - Radionuklido **'Cs savitasis aktyvumas, Bg/kg

Matavimy atlikimo tvarka

1 uZduotis.
Gama spinduliy lygiavertés dozés galios matavimas.
Nuimti apatinj dangtj. S4 nustatyti taip, kaip parodyta 3 paveiksle.

S54.1-S4.4 galima nustatyti pagal savo nuozilira

3 pav. S4 mygtuko reguliatoriy padétys matuojant lygiavertés dozés galia.

Uzdéti apatinj dangtj.
S2 ir S3 nustatyti j padétj “PAB” ir:

x0,01
x0,01

x200
Nustatyti jungiklj S1 j padétj “BKJI” — jjungti prietaisa.
Per (27 — 28) s isgirsite garso signalg ir indikatoriaus lange pamatysite raide¢ ”F ” ir keturis skaicius. Pavyzdziui,
indikatoriaus lange skaicius 0072. Skaiciy 72 reikia padauginti i$ 0,01. Gama spinduliy lygiavertés dozés galia bus
0,72 uSv /h. Jeigu indikatoriaus lange skaicius 7850, tai, ji padauginus i§ 0,01, gauname 78,5 uSv /h ir t.t.
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4 pav. Gama spinduliy lygiavertés dozés galios matavimo pavyzdys.

Norint gauti tikslesnj rezultata, reikia S3 mygtuka nustatyti j padétj:

x0,001
x0,001
x20

Pakartuoti matavimus. Matavimo laikas padidés iki (270-280) s. Matavimo rezultatg dauginame i§ 0,001.
Pavyzdziui, gavome 0721. 721 padauginus i§ 0,001, gauname 0,721 uSv /h.
ISjungti prietaisg — “BbIKJI”.

2 uZduotis.
Beta daleliy srauto tankio, spinduliuojan¢io nuo objekty pavir§iaus matavimas.

Nuimti apatinj dangtj. S4 nustatyti taip, kaip parodyta 5 paveiksle.

il s4.8-ma
54.7-717
546"
i SAB-mpr
$4.4~0O
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S54.1-S4.4 galima nustatyti pagal savo nuozilira

5 pav. S4 mygtuko reguliatoriy padétys matuojant beta daleliy srauto tankj

Uzdéti apatinj dangtj.
S2 ir S3 nustatyti | padétj “PAB” ir

x0,01
x0,01
x200

Prietaisg atitraukti nuo tiriamojo pavirSiaus 110-120 cm atstumu (galima déti tarp prietaiso ir pavirSiaus

ipakavimo dézute).
Nustatyti jungiklj S1 j padétj “BKJI” — jjungti prietaisg. Mazdaug per 18 s iSgirsite garso signalg ir indikatoriaus

lange pamatysite raide ’F  ir keturis skaicius. Uzrasykite prietaiso parodyma (¢f )

ISjungti prietaisg — “BbIKJI”.
Nuimti apatinj dangtj ir laikyti prietaisg vir§ tiriamojo pavirSiaus 1 cm atstumu. Jjungti prietaisg. UzraSyti

parodyma (gD,)



Beta daleliy srauto tankis skai¢iuojamas pagal formule:

p=Ki(g—@¢), Uscm’) (9.5)
¢ia K, — koeficientas, lygus 0,01.

() — prietaiso parodymai su nuimtu dangc¢iu.
@ _ prietaiso parodymai, prilygstantys iSoriniam gama spinduliavimo radiaciniam fonui.

Norint pereiti prie kity matavimo vienety, B-daleliy/(min-cm?), rezultata reikia padauginti i3 60.
Norint gauti tikslesnj rezultata, reikia S3 mygtuka nustatyti j padétj:

x0,001
x0,001

x20

Pakartuoti matavimus. Matavimo laikas padidés iki (175-185) s. K;= 0,001.
ISjungti prietaisg — “BBIKJI”.

3 uZduotis.
Radionuklido *'Cs (cezio) savitojo aktyvumo medZiagose matavimas.
Nuimti apatinj dangtj. S4 nustatyti taip, kaip parodyta 6 paveiksle.

sez S4.1-S4.4 galima nustatyti pagal savo nuoziiira

6 pav. S4 mygtuko reguliatoriy padétys matuojant radionuklido **’Cs savitajj aktyvuma medziagose

S2 ir S3 nustatyti j padétj “PAB” ir

x0,001
x0,001

x20

UzZpildyti jpakavimo dézute Svariu vandeniu. Prietaisg padéti taip, kaip parodyta 7 paveiksle.

g a

7 pav. Prietaiso padétis matuojant radionuklido Bics savitajj aktyvumg medzZiagose

Nustatyti jungiklj S1 j padétj “BKJI” — jjungti prietaisa.

5 kartus matuoti ir uzsirasyti parodymus (Af]_l Afzy Af3] Af4, Af5). Po kiekvieno matavimo iSjungti prietaisg ir
vél jjungti. UZbaigus matuoti i§jungti prietaisg.



A A A Ay Ars

; (9.6)

fF =

5

I8pilti vanden; ir uzpildyti dézute tiriamaja medziaga. Prietaisg padéti taip, kaip parodyta 7 paveiksle. 5 kartus
Matuoti ir uzradyti rezultatus (Ay Ap Az Ay, As ).

Anat =

A+A+A+A+A

5

(9.7)

Radionuklido *'Cs (cezio) savitasis aktyvumas medziagoje apskai¢iuojamas pagal formule:

gia K — koeficientas, lygus 20.

Jeigu indikatoriaus lange gaunamas skaicius, o prie§ ji yra zenklas

nustacius S3 mygtuka ] padétj

An =Ky (Anat — Ar ), Balkg

x0,01

x0,01

x200

Siuo atveju koeficientas K5 bus lygus 200.

I$jungti prietaisa . Sutvarkyti darbo

vieta.

(9.8)

T3P

= tai matavimus reikia pakartuoti,

Palyginti gautus rezultatus su Lietuvos Respublikos didziausiais leistinais maisto produkty tarSos
radionuklidu **'Cs izotopu lygiais (2 lentelé).

9 laboratorinio darbo ataskaita

1 uZduotis. Gama spinduliy lygiavertés dozés galios matavimas.
Gama spinduliy lygiavertés dozés galia uSv /h

2 uZduotis. Beta daleliy srauto tankio, spinduliuojancio nuo objekty pavir§iaus matavimas.
Beta daleliy srauto tankis, spinduliuojantis nuo objekto (nurodyti) pavirsiaus ¢ = K (¢; — ¢ )= 1/(s-cm?)

3 uZduotis.

Radionuklido *'Cs (cezio) savitojo aktyvumo medZziagose matavimas.

Amat

f

_ Arp+Apy + Arg + Ary + Ags
5

_A1+A2+A3+A4+A5_

- : =

An = Ky (Ana — As )=

Radionuklido **'Cs savitasis aktyvumas medZiagoje (nurodyti medziaga)

ISvados.

Kontroliniai klausimai

1

2.
3.
4,

Kas yra jonizuojancioji spinduliuoté?

Sugertosios, lygiavertés ir ekspozicinés apsvitos doziy matavimo vienetai.

Apsauga nuo jonizuojanciosios spinduliuotés.

Radioaktyviosios i$skyros po Atominiy elektriniy avarijy.

Bqg/kg



