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Ivadas

Zmoniy sauga darbe — tai teisiniy akty, socialiniy, ekonominiy,
organizaciniy, techniniy, sanitariniy ir higieniniy bei gydymo profi-
laktikos priemoniy sistema, laiduojanti zmogaus darbingumg ir svei-
katinguma darbo metu. Zmoniy saugos disciplina nagrinéja saugias
ir sveikatai nekenksmingas darbo salygas.

Sékmingas ,,Zmoniy saugos“ kurso studijavimas priklauso nuo
jgyty Ziniy mokantis visuomeniniy ir techniniy discipliny. Zmoniy
saugos teorinés zinios ir praktiniai jgtidziai padeda spresti jvairias
problemas, kurios garantuoja saugias ir nekenksmingas salygas. Dél
to mokymosi metu reikia laikytis tam tikro eiliSkumo: pavojy ir
kenksmingy veiksniy socialiniai ypatumai; jy fiziné kilmé ir mato
vienetai; poveikis Zmogui ir aplinkai; higieninis normavimas;
kenksmingo poveikio Saltiniai, jy nustatymas ir poveikio mazinimo
metodai; asmeninés apsaugos priemongés, matavimas ir kontrolé.

Zmoniy saugos kurso programa studentams neakivaizdininkams
sudaryta vadovaujantis Aukstojo ir specialiojo mokslo ministerijos
programa disciplinai ,,Zmoniy sauga”.

Studentas neakivaizdininkas sesijos metu i$klauso jvading Zmo-
niy saugos disciplinos paskaitg ir déstytojas iSduoda kurso programa
bei kontrolinio darbo uzduot;.

Pirmiausia studentas neakivaizdininkas turi gerai iSstudijuoti te-
oring kurso dalj, naudodamasis programoje nurodyta literattira, dar-
buotojy saugos ir sveikatos normomis bei taisyklémis, standartais ir
nelaimingy atsitikimy gamyboje tyrimo aktais.

Mokantis teoring kurso dalj, rekomenduojama konspektuoti me-
dziaga — tai padés jsigilinti ir geriau atlikti kontrolinj darba.

Gerai iSmokus teoring dalj, kontrolinis darbas raSomas ant A4
formato popieriaus, bréziniai ir schemos braizomos kompiuteriu.

Zmoniy saugos darbe discipling sudaro tokie 4 skyriai:

1. Darbuotojy saugos ir sveikatos reglamentavimas jstatymais.

2. Darbo higiena.

3. Technologiniy procesy darby sauga.

4. Gaisriné sauga.

Kiekviename i§ $iy auks$ciau iSvardinty skyriy yra po deSimt teo-
riniy klausimy, kuriy variantus studentas pasirenka pagal savo studi-
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ju registracijos paskutinio numerio skaiéiy — po vieng i§ kiekvieno
skyriaus apraso.

Uzdaviniai yra iSdéstyti nuo ,,0° iki ,,9° ir parenkami taip pat
pagal paskutinj studento registracijos numerj: vardiklyje — spren-
dziamo uzdavinio numeris, skaitiklyje — varianto numeris. I§ viso
sprendziami keturi uzdaviniai. Uzdaviniai sprendimui pateikti nuo
,0¢ iki ,,9° (nurodytas pavadinimas), o gale, skliausteliuose, spren-
dimo metodika su formulémis ir reikalingy duomeny lentelémis.

Iki egzaminy sesijos pradzios jriStas kontrolinis darbas pagal
grafika pristatomas déstytojui ir asmenisSkai apginamas Zodziu arba
rastu.

Studentas neakivaizdininkas iskilusius klausimus ir neaiskumus
studijy metu gali iSsiaiskinti Darbo ir gaisrinés saugos katedroje
konsultacijy metu. Naudingy patarimy ir konsultacijy Zzmoniy saugos
klausimais gali suteikti organizacijy darbuotojy saugos ir sveikatos
specialistai.

Egzaminy sesijos metu studentai neakivaizdininkai iSklauso ap-
7valgines Zmoniy saugos disciplinos paskaitas ir atlicka 4 (Keturis)
déstytojo nurodytus laboratorinius darbus: www.vgtu.lt/Statybos
fakultetas/Darbo ir gaisrinés saugos katedra/Studentams/Zmoniy
sauga darbe. Laboratoriniai darbai. Laboratoriniai darbai atliekami
darby saugos laboratorijoje pagal déstytojo nurodyma, pateikiama
ataskaita, kuri apiforminama ir jsegama j bendra byla.



http://www.vgtu.lt/Statybos

Bendrieji studiju programos klausimai aplinkos inZinerijos, me-
chanikos, statybos, transporto inZinerijos, verslo vadybos
fakultety studentams neakivaizdininkams

I. Darbuotojy saugos ir sveikatos reglamentavimas jstatymais

0. Teisiniai darbuotojy saugos ir sveikatos dokumentai.

1. Europos Sajungos darbuotojy saugos ir sveikatos direktyvy deri-
nimas.

2. Profesinés rizikos vertinimo pagrindai.

. Darbdaviy ir darbuotojy pareigos saugos ir sveikatos srityse.

. Potencialiai pavojingi jrenginiai ir pavojingi darbai.

. Darby saugos ir sveikatos kontrolé ir socialiné partnerysté.

. Darbdaviy ir darbuotojy mokymas, atestavimas ir instruktavimas.

. Atsakomybés formos, pazeidus darby saugos reikalavimus.

. Nelaimingi atsitikimai ir profesinés ligos.

. Traumatizmo analizés metodai ir koeficientai. Darbo ir poilsio
aikas.
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I1. Darbo higiena

0. Meteorologinés darbo aplinkos salygos. Mikroklimato parametrai
ir jy jtaka Zmogui. Mikroklimato parametry normavimas ir jy geri-
nimas.

1. Gamybinés dulkeés, jy savybés ir normavimas. Dulkétumo mazi-
nimo principai.

2. Kenksmingos cheminés medziagos, jy poveikis Zzmogaus organiz-
mui. Saugos priemongs tvarkant chemines medziagas ir preparatus.
3. Darbo patalpy védinimo sistemos. Nataralus ir mechaninis védi-
nimas. Oro kondicionavimas.

4. Darbo viety apsSvietimas. Apsvietos samprata. ApsSvietos budai ir
sistemos. ApSvietimo matavimas ir normavimas.

5. TriukSmas ir jo jtaka Zzmogui. Triuk§mo mazinimo biidai.

6. Gamybiniai virpesiai, poveikis Zmogaus organizmui (vibraciné
liga), matavimas ir normavimas. Virpesiy mazinimo budai.

7. Jonizuojancioji spinduliuoté, poveikis Zmogaus organizmui, ap-
saugos priemones.



8. Elektromagnetiné spinduliuoté, jos charakteristika. Elektromagne-
tiniy lauky poveikis Zmogaus organizmui ir apsaugos priemoneés.

9. Ergonomikos samprata. Ergonomikos reikalavimai darbo viety
jrengimui. Streso jtaka saugiam darbui.

I11. Gaisriné sauga

0. Degimo sistemos ir procesai. Savaiminis uzsiliepsnojimas ir
uzsidegimas. Plitipsnio temperatiira. Sprogimas.

1. Gamybos procesy gaisriné klasifikacija.

2. Statybiniy medziagy ir konstrukcijy degumas. Statybiniy konst-
rukcijy atsparumas ugniai.

3. Gaisrinés saugos reikalavimai gamybos jmonés pagrindiniam
(generaliniam) planui. Gaisrinés uztvaros.

4. 7Zmoniy evakavimas i§ pastaty. Zmoniy srautai. Evakavimo ié-
jimai ir keliai.

5.  Gaisrinés saugos organizavimas.

6. Gaisry gesinimo biidai ir medziagos.

7. Pirminés gaisro gesinimo priemongs.

8. Gaisro signalizacija ir rySiai. Gaisrinis vandentiekis.

9. Lengvai uzsideganciy medziagy sandéliavimas ir darbas su jo-
mis.

Specialieji studiju programos klausimai ir namy darby uZduotys
aplinkos inZinerijos fakulteto studentams neakivaizdininkams

Technologiniy procesu sauga

0. Elektros traumy priezastys. Elektros srovés poveikis Zmogui. Pa-
talpy klasifikavimas elektros srovés pavojingumo atzvilgiu. Apsauga
nuo elektros. Pirmoji pagalba jvykus elektros traumai. Statiné elekt-
ra. Apsauga nuo zaibo.

1. Darby saugos sprendiniai projektin¢je dokumentacijoje.

2. Darby saugos sprendiniai statybos darby technologijos projekte.

3. Darby sauga atliekant Zemés kasimo ir konstrukcijy montavimo
darbus.



4. Klojiniy jrengimo darby sauga. Armavimo ir betonavimo darby
sauga.

5. Saugus paaukstinimo priemoniy montavimas ir eksploatavimas.

6. Saugus medziagy ir gaminiy sandéliavimas. Darby sauga atliekant
mro darbus.

7. Darbas su kranu prie elektros perdavimo linijy. Pavojingoji krano
Zona.

8. Saugus kélimo masiny ir mechanizmy eksploatavimas.

9. Nutekamyjy vandeny valymo jrenginiai.

Skai¢iavimo uzduotys ir uZdaviniy sprendimo metodika

1. Tran$éjy su vertikaliomis sienelémis ramsc¢iy skai¢iavimas (1).

2. Vienartsio grunto karjero pastovaus §laito kampo skaiciavimas.

(3).

3. Lanks¢iojo kobinio skai¢iavimas (5).

4. Silumos kiekio, nutekéjusio pro langa, ir oro molekuliy vidutinio

laisvojo lékio dydzio skai¢iavimas (22).

5. Automobilio ismetamyjy dujy kenksmingyjy komponenty skaicia-

vimas (25).

6. Oro, iSmetamo pro ventiliacing anga, po valymo mechaniniais

filtrais skai¢iavimas (23).

7. Deguonies, istekéjusio pro ventilj i§ baliono, Kiekio skai¢iavimas

(24).

8. Vieno strypo zaibolaidzio saugos zonos skai¢iavimas (16).

9. Apskritojo skerspjuvio aktyvaus veikimo tipo slopintuvo efekty-

vumo skai¢iavimas (13).

0. Triuk$mo lygio $alia gyvenamojo namo, esancio ar¢iausiali
triuk8mo $altinio, skai¢iavimas (10).

UZdaviniu variantai



Paskutinis  stu- UZdavinio Nr. / Varianto Nr.

dento pazymé-

jimo numeris
0 11 25/1 25/1 23/4
1 1/2 25/2 13/2 23/4
2 1/3 25/3 13/3 16/1
3 1/4 25/4 10/1 16/2
4 3/1 20/3 10/2 16/4
5 3/2 26/4 10/3 24/4
6 3/3 22/1 10/4 23/3
7 5/1 22/2 13/1 23/4
8 5/2 24/1 13/2 24/4
9 5/3 24/2 13/3 3/4

Specialieji studijuy programos klausimai ir namy darby uZduotys

mechanikos fakulteto studentams neakivaizdininkams

Technologiniy procesu sauga

0. Darby sauga atliekant suvirinimo darbus.

1. Kélimo masiny ir mechanizmy pavojingosios zonos ir stabilumas.
2. Potencialiai pavojingi jrenginiai ir pavojingi darbai, jy organiza-
vimas.

3.
. Saugi mechanizmy, jrenginiy, stakliy priezitra.

. Pagrindiniai apsaugos nuo elektros biidai.

. Saugus darbas galandant jrankius.

. Darby sauga apdirbant metalus metalo pjovimo staklémis.

. Statine elektra. Apsaugos nuo statinés elektros biidai ir priemonés.
. Saugus darbas su greitai uzsiliepsnojanciais skys¢iais.

O 03O L b
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Saugus darbas naudojant suslégtasias dujas ar oro energija.

Skaiciavimo uZduotys ir uzZdaviniy sprendimo metodika

. Spyruokliniy amortizatoriy skai¢iavimas (20).
. Lanksc¢iojo kobinio skai¢iavimas (5).

. Elektros srovés saugikliy skaic¢iavimas (15).

. Buitiniy patalpy skai¢iavimas (6).
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5. TriukSmo lygio gyvenvietéje skaiciavimas (19).

6. Apsauginio aptvaro iSspinduliuojamo triuk$mo lygio skai¢iavimas
(12).

7. Aktyvaus veikimo slopintuvo skai¢iavimas (13).

8. Zmoniy evakavimo i pastaty trukmés skaitiavimas (17).

9. Sléginiy indy sprogimo pavojaus skai¢iavimas juos bandant hid-
rauliniu slégiu (19).

0. Apsauginio jzeminimo skai¢iavimas (14).

UZdaviniy variantas

Paskutinis Uzdavinio Nr. / Varianto Nr.

iskaity knygelés

numeris
0 20/1 6/2 13/3 4/4
1 20/2 6/3 17/1 7/4
2 20/3 11/1 17/2 14/4
3 20/4 11/2 17/3 14/4
4 5/1 11/3 19/1 6/1
5 5/2 12/1 19/2 6/1
6 15/1 12/2 19/3 30/1
7 15/2 12/3 5/1 11/1
8 15/3 13/1 5/2 17/1
9 15/1 13/2 6/3 17/1

Specialieji studiju programos klausimai ir namy darby uZduotys
statybos fakulteto studentams neakivaizdininkams

Technologiniy procesy sauga

0. Elektros traumy priezastys. Elektros srovés poveikis Zmogui. Pa-
talpy klasifikavimas elektros srovés pavojingumo atzvilgiu. Apsauga
nuo elektros. Pirmoji pagalba jvykus elektros traumai. Statiné elekt-
ra. Apsauga nuo zaibo.

1. Darby saugos sprendiniai projektin¢je dokumentacijoje.

2. Darby saugos sprendiniai statybos darby technologijos projekte.

11




3. Darby sauga atliekant Zemés kasimo ir konstrukcijy montavimo
darbus.

4. Klojiniy jrengimo darby sauga. Armavimo ir betonavimo darby
sauga.

5. Saugus paaukstinimo priemoniy montavimas ir eksploatavimas.

6. Saugus medziagy ir gaminiy sandéliavimas. Darby sauga atliekant
mro darbus.

7. Darbas su kranu prie elektros perdavimo linijy. Pavojingoji krano
Zona.

8. Saugus kélimo masiny ir mechanizmy eksploatavimas.

9. Nutekamyjy vandeny valymo jrenginiai.

Skaic¢iavimo uZduotys ir uZdaviniy sprendimo metodika

1. Tran$éjy su vertikaliomis sienelémis ramsc¢iy skai¢iavimas (1).

2. Gilesniy kaip 5 m iskasy §laito statumo skaic¢iavimas (2).

3. VienariiSio grunto karjero pastovaus §laito kampo skaiciavimas
(3).

4. Buitiniy patalpy skai¢iavimas (6).

5. Lanks¢iojo kobinio skai¢iavimas (5).

6. Statybos aikstelés tolygiojo apsvietimo skai¢iavimas (8).

7. Statybos aikstelés laikino vandentiekio skai¢iavimas (4).

8. Zmoniy evakavimo i§ pastaty trukmés skai¢iavimas (17).

9. TriukSmo lygio gyvenvietéje skaic¢iavimas (11).

0. Medinés konstrukcijos ribinés laikanciosios galios gaisro metu
skai¢iavimas (18).

UZdaviniy variantai

Paskutinis Uzdavinio Nr. / Varianto Nr.

iskaity knygelés

numeris
0 1/1 6/1 17/1 8/1
1 1/2 6/2 17/2 8/2
2 1/3 6/1 17/3 4/1
3 1/4 5/2 14/1 17/2
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4 2/1 713 14/2 5/1
5 212 714 14/3 5/2
6 2/3 10/1 14/4 4/1
7 3/1 10/2 21/1 6/2
8 3/2 6/1 21/2 17/1
9 3/3 6/2 21/3 4/2

Specialieji studijy programos klausimai ir namy darby uzduotys
transporto inZinerijos fakulteto studentams neakivaizdininkams

Zmoniy sauga ir ergonomika
Technologiniy procesu sauga

0. Transporto triuk§mas, jo mazinimo biidai ir priemonés.

1. Saugus darbas remontuojant ir techni$kai prizitirint automobilius.
2. Saugi mechanizmy, jrenginiy, stakliy prieZitira.

3. Saugus darbas su akumuliatoriais.

4. Saugus automobiliy dazymas.

5. Saugus automobiliy, vartojanéiy suslégtasias arba suskystintasias
dujas, priezitra, eksploatacija ir remontas.

6. Darby sauga atliekant suvirinimo darbus.

7. Saugus darbas dirbant su eksploataciniais skys¢iais.

8. Saugus kroviniy pakrovimas, iSkrovimas ir veZimas.

9. Pavojingyjy kroviniy vezimas.

Skai¢iavimo uzduotys ir uZzdaviniy sprendimo metodika

1. Aikstelés ap$vietimo skaiéiavimas (8).

2. Buitiniy patalpy skaic¢iavimas (6).

3. Aktyvaus veikimo slopintuvo skai¢iavimas (13).

4. Automobilio iSmetamyjy dujy kenksmingyjy komponenty skaicia-
vimas (25).

5. Pavojingos sprogios koncentracijos patalpoje skai¢iavimas (26).
6. Darbo ir poilsio trukmés skai¢iavimas (21).

7. ZaibolaidZio saugos zonos skai¢iavimas (16).

8. Spyruokliniy amortizatoriy skai¢iavimas (20).
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9. Zmoniy evakavimo i pastaty skai¢iavimas (17).
0. TriukSmo lygio Salia gyvenvietés skai¢iavimas (11).

UZdaviniy variantai

Paskutinis UZdavinio Nr. / Varianto Nr.

jskaity knygelés

numeris
0 8/1 25/2 16/1 1/4
1 8/2 25/3 23/1 20/4
2 8/3 25/4 23/2 20/4
3 6/1 26/1 23/3 29/4
4 6/2 26/2 20/1 30/3
S 6/3 21/1 20/2 24/4
6 13/1 21/2 20/3 19/4
7 13/2 21/3 14/1 20/4
8 13/3 16/1 14/2 14/4
9 25/1 16/2 14/3 23/4

Specialieji studijy programos klausimai ir namy darby uZduotys
verslo vadybos fakulteto studentams neakivaizdininkams

I. Darbuotoju saugos ir sveikatos reglamentavimas jstatymais

. Darby saugos reikSmé ir uzdaviniai.

. Teisiniai darbuotojy saugos ir sveikatos dokumentai.

. Darbdaviy ir darbuotojy pareigos saugos ir sveikatos srityje.
. Potencialiai pavojingi jrenginiai, jy priezitra.

. Darby saugos ir sveikatos kontrolé bei socialiné partnerysté.

. Darbdaviy ir darbuotojy mokymas, atestavimas ir instruktavimas.
. Atsakomybés formos pazeidus darby saugos reikalavimus.

. Nelaimingi atsitikimai darbe, jy klasifikacija ir profesinés ligos.

0
1
2
3
4. Pavojingi darbai, pavojingy darby atlikimas.
5
6
7
8
9

. Traumatizmo analizés metodai ir koeficientai. Darbo ir poilsio

laikas.

I1. Darbo higiena
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0. Gamybinés aplinkos meteorologinés salygos, mikroklimato para-
metry higieninis normavimas ir gerinimas.

1. Gamybinés dulkés, jy savybés, higieninis normavimas, dulkétumo
mazinimo principai.

2. Kenksmingosios cheminés medziagos, jy poveikis Zzmogaus orga-
nizmui, higieninis normavimas.

3. ApSvietimo sgvokos ir vienetai. Aps$vietos biidai ir sistemos, hi-
gieninis normavimas.

4. TriukSmo charakteristika, jo poveikis zmogui, higieninis norma-
vimas.

5. Triuk§mo mazinimo biidai.

6. Virpesiy charakteristika, poveikis Zmogaus organizmui, vibraciné
liga, higieninis normavimas. Virpesiy mazinimo budai.

7. Streso jtaka saugiam darbui.

8. Jonizuojanciosios spinduliuotés charakteristika, poveikis Zmogaus
organizmui, higieninis normavimas.

9. Elektromagnetinés spinduliuotés charakteristika, poveikis zmo-
gaus organizmui, higieninis normavimas ir apsaugos priemongés.

I11. Ergonomika

. Ergonomikos samprata.

. Ergonomikos mokslo vystymosi istorija.

. Ergonomikos ir kity mokslo Saky sgsajos.

. Ergonomikos tyrimo metodologija.

. DeSimt fizikiniy ergonomikos principy.

. DeSimt ergonomikos pazinimo principy.

. Raumeny darbas (fiziologiniai principai, energijos sagnaudos).

. Judesiy valdymas nervy sistema (psichologiniai principai, reflek-
sai ir jgiidziai).

8. Darbo efektyvumo kélimas (optimalus raumeny jégos panaudoji-
mas).

9. Darbo viety projektavimas.

N bk WO

IV. Gaisriné sauga
15
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. Degimo sistemos ir procesai.

. Gamybos procesy gaisriné klasifikacija.

. Statybiniy medziagy ir konstrukcijy degumas.
. Statybiniy konstrukcijy atsparumas ugniai.

. Zmoniy evakavimas i§ pastaty.

. Evakavimo i8¢jimai ir keliai.

. Gaisry gesinimo btidai ir medziagos.

. Pirminés gaisro gesinimo priemonés.

. Gaisriné signalizacija ir ry$iai.

. Gaisrinis vandentiekis.

UZzdaviniy sprendimo metodika ir skai¢iavimo uzduotys

. Objekto buitiniy patalpy skaic¢iavimas (8).

. Laikinyjy sandéliavimo aiksteliy ploty skai¢iavimas (9).

. Darbo ir poilsio trukmés skai¢iavimas (24).

. Statybos aikstelés elektrinio apSvietimo skai¢iavimas (10).

. Apsvietimo skaiciavimas Sviesos srauto iSnaudojimo koeficiento

metodu (12).

6.
7.
8.
9.

Triuk$§mo Saltiniy lygiy skai¢iavimas (13).

Triuk§mo lygio gyvenamoje vietovéje nustatymas (14).
Zmoniy evakavimo i§ pastaty trukmés skai¢iavimas (20).
Mediniy konstrukcijy ribinés laikanciosios galios gaisro atveju

skai¢iavimas (21).

0.

Apsauginio jZeminimo skai¢iavimas (17).

UZdaviniy variantai

Paskutinis jskaity UZzdavinio Nr. / Varianto Nr.

knygelés numeris
0 1/1 4/1 8/1
1 1/2 4/2 8/2
2 1/3 5/1 8/3
3 1/4 5/2 9/1
4 2/1 5/3 9/2
5 212 5/4 9/3
6 2/3 6/1 9/4

16




7 31 6/2 10/1
8 312 7/1 10/2
9 3/3 712 10/3
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UZdaviniy skai¢iavimo metodika

1. Trans$éjy su vertikaliomis sienelémis ramsciy
skaiciavimas

Kasamy tran$éjy su stadiais $laitais, gilesniy kaip 3,0 m, laikini
sutvirtinimai skai¢iuojami sudarant statybos darby technologinj pro-
jekta ir priklauso nuo grunto buklés, salia esanciy pozeminiy komu-
nikacijy ir statiniy, tran$éjos gylio ir plo¢io.

Natiiralaus drégnumo risliuosiuose gruntuose tran$¢jy vertika-
lios sienelés paramstomos lentomis su protarpiais per viena lenta,
biriuosiuose ir padidéjusio drégnumo gruntuose — iStisai, dedant len-
tas uz vertikaliy statrams¢iy ir paremiant spyriais (1.1 pav.). Tokiy
ramsciy spyriai daromi skeciamieji.

max

Omay
1.1 pav. Lentiniy ramséiy schema: 1 — spyrys; 2 — statramstis; 3 — lentos; 4 —

grunto slégio diagrama

Ramscius skai¢iuojame esant aktyviajam grunto slégiui. Biriyjy
grunty didziausias Soninis slégis, kai sankibos jégos tarp daleliy ne-
didelés, nustatomas pagal formule:

18



Omx =7 H ~t92(45°—%j, (1.1)

¢ia y —grunto vienetinis svoris, kN/m% H —iskasos gylis, m;
¢ —grunto natiiralaus byr¢jimo kampas (riSliesiems gruntams —
vidaus trinties kampas), laipsniais.

Risliuosiuose gruntuose didziausias Soninis slégis nustatomas
pagal formulg:

cmax=y-H-tgz(45°—%j—Zc-tg@sO—gJ, (1.2)

¢ia ¢ — grunto sankiba, kPa.

Kasant tran§éjas mechanizmais, virSutinis grunto sluoksnis iSpu-
renamas ir netenka riSlumo. D¢l to antrgjj formulés narj kai kuriais
atvejais galima atmesti.

Atstumas tarp statramsciy:

|=1440-— " (1.3)

J1000-6,,,,

¢ia h —lenty storis, m.

Nustatome skai¢iuojamaja apkrova j apatinj (Fy) ir virSutinj (F,)
spyrius:

, (1.4)

(1.5)
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Pagal didZiausiajg apkrova (F,) apskai¢iuojame spyrio skai¢iuo-
jamajj skerspjiivi:

A=-2, (1.6)

¢ia R, — medienos skai¢iuojamasis stipris, nustatytas 14 700 kPa.

Tuomet medinio spyrio skersmuo:

(1.7)

o
Il
%‘
al>

Suskai¢iave gauname, kad esant tran$éjos gyliui H ir jrengiant
ramsc¢ius i$ lenty storio h, statramsciai i§déstomi vienas nuo kito
atstumu |, o spyriy skerspjtivio plotas A bei skersmuo d .

UZduotis. Apskaiciuoti trans$éjy su vertikaliomis sienelémis medinio
spyrio skerspjiivi.

Duota:
Varianto Nr. H,m 7, kKN/m® p,°C
1 6 16,8 42
2 8 22,5 35
3 5 22,5 42
4 6 16,8 35

2. Gilesniy kaip 5 m iSkasy Slaito statumo skai¢iavimas

Nustatant iSkasos pastovaus $laito profilj, galima jvertinti Siuos
veiksnius:
= atskiry grunto sluoksniy charakteristiky pakitimus;
= §laito bermos papildomaja apkrova.
Tuomet iSkasos §laito atstumas skai¢iuojamas pagal tokig formu-
le:

20



1
Xi 2—2'
{r-zi -tgo-+c-In(p-tgo+c)-c-Inftgoly -z + p)+c]}

¢ia x; —i-tojo tasko iSkasos $laito abscise, m; z; —i-tojo tasko iska-
sos $laito ordinaté, m; y —grunto vienetinis svoris, kN/m?3; ¢ —

grunto vidaus trinties kampas, laipsniais; ¢ — grunto sankiba, kPa;
p — tolygiai i§skirstyta apkrova prie idkasos $laito krasto, kN/m?,

Pirmiausia apskai¢iuojame pastoviyjy dydziy reikSmes:

;2 ir c-In(p-tgp+c), (2.2)
v-19°-9

Iskasos Slaito abscisés x; reikSmeé skai¢iuojama kiekvienam is-
kasos $laito natiiraliai susidariusio vienartsio grunto sluoksnio gyliui
nuo 1-2 m aukscio, t. y.: 2, =17, =2;2, =4;...z;, =n (2.1 pav.).

r

o

X N

777 77

z

2.1 pav. Slaito profilio skai¢iuojamoji schema

Patogiausia skaiciuoti pagal sudaryta tokig 2.1 lentelg:
2.1 lentelé
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Z; 1204 .| .].].n

Y- Zi

Y-z -19¢

c-In(p-tge+c)+7-2; -tge

Y-Zi+p

tgoly-z; + p)

N[O~ WIN|F

tgoly -z + p)+c

8 c-In-[tgo(y-z + p)+c]

9 4 ir 8 grafy skirtumas
1
10 Xj=——7%—
R

Atidéjus mastelyje apskaiCiuotas x; reikSmes ir jas tarpusavyje
sujungus, gaunamas iskasos pastovaus $laito profilis.

Skai¢iavimo patogumui 2.2 lenteléje nurodyti kai kuriy grunty
parametrai.

2.2 lentelé. Kai kuriy grunty parametrai

. . Grunto vidaus .
Gruntas Grunt_o wenetm;s trinties kampas Sankiba c,
svoris 7 kN/m L kPa
@, laipsniais
1 2 3 4

Smélis 16,8 42 18
Priesmélis:
= kietas 22,5 35 64
= plastiskas 22,4 32 16
Priemolis:
= kietas 22,4 30 82
= puskietis 22,3 29 48
= kietai plastiskas 22,2 29 32
= minkStai plastiskas 21,8 29 28
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Uzduotis. Apskaiciuoti ir grafiskai pavaizduoti iSkasos pastovaus
Slaito parametrus.

Duota:

Valr\:z;lnto z,m 7, KN/m? »,° ¢, kPa p, kN/m?
1 10 22,5 35 64,0 12,0
2 7 22,2 29 32,0 10,5
3 9 22,4 30 48,0 14,5
4 8 22,7 27 40,0 12,5

3. Vienariusio grunto karjero pastovaus Slaito kampo
skaifiavimas

Leistinas kasavietés gylis, eksploatuojant karjerus atviru biidu,
yra nuo 30-40 m, o kai kuriais atvejais ir didesnis.

Potencialiems pavojams nuspéti kasavietés Slaito pastovumas
yra sprendziamas statybos darby technologijos projekte. Sprendimo
pagrinda sudaro kasavietés saugaus $laito nuolydzio kampo nustaty-
mas.

Kasavietés $laito nuolydis ($laito kampas su horizontale o) pri-
klauso nuo $laitg sudaranciy grunty savybiy: vidinés trinties kampo
¢ (matuojamas laipsniais), sankibos ¢ (matuojamas kPa) ir vieneti-
nio svorio y (matuojamas kN/m®). Kai $laita sudaro moliniai, san-
kabieji gruntai (priesmélis, priemolis, molis), jo nuolydis priklauso ir
nuo §laito auks¢io h (matuojamas m).

Remiantis §laitg sudarancio grunto savybémis, apskai¢iuojamas
ribinio pastovumo $laito kampas a, t.y. toks Slaito kampas, kurj ir
nezymiai padidinus, gruntas nuo Slaito byra (kai gruntas birusis:
smélis, Zvyras) arba grunto masyvas slysta Zemyn (kai gruntai moli-
niai).

Ribinio pastovumo $laito kampas o, kai §laitg sudaro birieji
gruntai (¢ =0), lygus grunto vidinés trinties kampui o, t.y.

a=0, (3.1)
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ir nepriklauso nuo $laito auk$¢io. Kai $laitg sudaro sankabieji moli-
niai gruntai (c>0), Slaitas gali bati ir vertikalus (vertikali siena).
DidZiausias jo aukstis randamas pagal formule:

H=2-. (3.2)
Y

Jeigu slaitas aukstesnis nei apskaiciuotas, tai jis bus nuolaidus.
Ribinis pastovumo $laito kampas o moliniams gruntams ap-
skai¢iuojamas pagal formulg:

tgo =tgo + =, (3.3)
p

¢ia p=vy-h — vidutinis slégis nuo grunto svorio $laito pado lygyje,
kPa.

Karjery $laitai turi biiti pastovis, t.y. Slaito kampas turi biti
mazesnis uz ribinio pastovumo $laito kampa. Pastovaus §laito kam-
pas a, randamas dalinant ribinio pastovumo $laito kampg i$ pasto-

vumo koeficiento k , t.y.
o
== 3.4,
op =7 (3.4)

Pastovumo koeficiento k didumas parenkamas atsizvelgiant j
karjero eksploatavimo laikg. Jei laikas ilgesnis kaip 10 mety, tai
k =1,5-1,8. Siuo atveju $laitas bus pastovus, kai jj veiks atmosferos
krituliai.

Pavyzdys
Karjeras — vienartiSio grunto.
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Rasti pastovaus §laito kampa, kai kasavietés gylis 16 m, y = 20
kN/m?, vidinés trinties kampas ¢ =307, sankiba ¢ = 120 kPa ir $laito
pastovumo koeficientas k = I,3.

Sprendimas.

Remiantis ekskavatoriaus kasimo parametrais, suskirstome ka-
savietés pakopas po 8 m (3.1 pav.).

L roan

& zana

3.1 pav. Vienar$io grunto pastovaus §laito skai¢iuojamoji schema

Randame grunto slégj §laito apacioje h, (Il zona):
P, =y-h, (kPa).

Nustatome ribinj Slyties kampa Qo :

C
o =t9gp +—.
g 9o P

2

Nustatome pastovaus §laito kampa g, :

g
tgar, =5
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ap, =367
Taip pat skai¢iuodami vir§uting pakopa (I zona), kai h, =8 m,
gauname reikSme «, = 46°.
ISVAAOS: ettt .

Uzduotis. Apskaiciuoti ir grafiskai pavaizduoti vienart§io grunto
karjero pastovaus §laito kampa.

Duota:
Valr\llz;lnto h, m 7, KN/m? »° ¢, kPa
1 15 20 30 120
2 17 20 30 120
3 14 20 30 120
4 18 20 30 120

4. Statybos aikstelés laikino vandentiekio skai¢iavimas

Laikinas vandentiekis statybos aiksteléje reikalingas gamybos,
akiniams-buitiniams ir gaisriniams poreikiams.

Laikini vandentiekio tinklai paprastai turi buti ziediniai. Akla-
vietés vandentiekio tinklai gali buti ne ilgesni kaip 200 m. Vandeniui
paimti jrengiami ne maziau kaip du gaisriniai hidrantai 150 m atstu-
mu vienas nuo kito, taip pat ne toliau kaip 2,5 m nuo keliy ir priva-
Ziavimy. NUo pastaty hidrantai jrengiami ne toliau kaip 50 m ir ne
arCiau kaip 5 m. Pagrindiniame statybos plane ant isdéstyty laikino
vandentiekio tinkly turi bati nurodyti vamzdziy diametrai ir ilgiai.

Vandens poreikis skai¢iuojamas pagal suvartojimo normas
kiekvienam vartotojui, kuriy sudétis ir skaic¢ius surandami kalendori-
niame grafike pagal maksimalig pamaing.

Skai¢iuojamasis (maksimalus) vandens poreikis nustatomas pa-
gal tokig formule:

qv'kl
=12y NV 71 4.1
% Zt-3600 (41)
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¢ia (g — vandens poreikis gamybai, I/s; 1,2 — nejvertinto vandens
poreikio koeficientas; g, — vidutinis vandens poreikis gamybos rei-
kalams per pamaina, m® (4.1 lentelé); k; — vandens suvartojimo ne-
tolygumo koeficientas (4.2 lentelé); t — darbo valandy skaicius pa-
mainoje.

4.1 lentelé. Vandens poreikio normos gamybos reikalams

Gamybos procesas ar vandens Mato vnt. Poreikio norma, |
vartotojas
1 2 3
Skiedinio paruoSimas im 200-300
Betono paruo§imas im 250-300
Betono laistymas 1 m° per para 300
Miiro darbai 1000 vnt. 90-180
Tinkavimo darbai 1m? 7-8
Dazymo darbai 1m 0,5-1,0
Ekskavatoriaus darbas 1 mas. h 10-15
Kompresoriaus darbas KW h 22-29
D (nk
qﬁk :—(ﬁ'f' nzkzj y (42)
3600\ t

¢ia @y — vandens poreikis Gikiniams-buitiniams reikalams, I/s; D —
darbininky skaicius per maksimalia pamaing; n, — vandens norma
vienam darbuotojui per pamaing (20-25 |, kai aiksteléje yra kanali-
zacija, ir 10-15 |, kai néra kanalizacijos); n,— vandens norma vie-
nam zmogui, jei prausiamasi po dusu (nustatoma 30 I); k, — koefi-

cientas, jvertinantis vienu metu besinaudojanciy dusu santykj su

maksimaliu pamainos darbininky skai¢iumi (nustatoma 0,3-0,4).
Gaisrams gesinti minimaliai reikia dviejy, tuo paciu metu vei-

kian€iy i$ hidranty, vandens ¢iurksliy po 5 I/s, t.y. g4, =5-2=101/s.

Toks vandens kiekis reikalingas gaisrui gesinti, kai objekto statybos
aikstelés plotas iki 10 ha.

4.2 lentelé. VValandinio vandens suvartojimo netolygumo koeficientas
27



Vandens vartotojy grupé kq
= Statybos montavimo darbai 1,6
= Pagalbiné gamyba 1,25
= Jégainiy jrenginiai 1,1
= Transporto jmonés 2
= Higieniniali, buitiniai poreikiai 2,7

Suminis vandens poreikis:
Q=0g + g +dgr (I9) (4.3)

Uzduotis. Apskai¢iuoti vandens poreikj statybos aiksteléje. Statybos
objektas — 20 buty gyvenamasis namas.

Duota:
Vali;llinto Darbininky skaicius pamainoje
1 45
2 40
3 25
2 20

5. Lanksciojo kobinio skai¢iavimas
Surandame kobinio atSakoje veikianciaja jraza S :

:Q.kp
n-k;

S (5.1)

¢ia S —jraza, kN; Q —keliamo krovinio masé, kN; n — kobinio
atSaky skaicius; k,, — koeficientas, priklausantis nuo kobinio atSakos
kampo su vertikale; k; —nevienody atSaky apkrovos koeficientas,
kai n=4,k; =0,75, jei n<4, k; =1.
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Bendruoju atveju kobinio stiprumas turi tenkinti salyga:

5.1 pav. Schema kobinio jtempiams skai¢iuoti

P>S-k.

(5.2)

¢ia P —lyno trikio jéga, kPa; S —krovinio masé, tenkanti vienai
kobinio atSakai, kN; k — lyno stiprumo atsargos koeficientas, ima-

mas k=6.

Koeficiento k,, ir kampo aopriklausomybé pateikta 6.1 lentelé-

je.

5.1 lentelé. Koeficiento k, ir kampo ol priklausomybé

OLO

0

15

30

45

60

Kp

1,00

1,03

1,15

1,42

2,00

I§ 5.2 lentelés parenkame plieninio lyno parametrus: lyno

skersmenj, lyno svorj, lyno trukio jéga.

5.2 lentelé. Plieninio lyno parametrai
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Lyno skersmuo, . Lyno trukio jéga
mm 100 m lyno svoris, kg PN
1 2 3
11 435 52 050
14,5 715 99 000
17,5 1070 147 500
19,5 1275 176 500
21 1495 207 000
22,5 1735 240 000
24 1990 275 500
27 2 555 354 000
29 2860 396 500
32 3530 489 500
35 4270 592 000
38,5 5080 704 000
UZduotis. Apskai¢iuoti lankstyjj kobinj.
Duota:
Varianto 0
Nr. Q, kN n a,
1 120 4 42
2 90 4 45
3 100 4 40
4 95 4 40

6. Buitiniy patalpy skaiciavimas

Statybos objekte dirbantys asmenys apriipinami higieniniais ir
buitiniais reikmenimis. Tam reikalui projektuojamos laikinosios
buitinés patalpos, skirtos specialiyjy riiby laikymui, darbuotojy as-
mens higienai, poilsiui, apSilimui, medicininéms paslaugoms ir mai-
tinimui. Geriausia statybos aiksteléje jrengti inventorines buitines
patalpas. Jy tipa reikia pasirinkti atsizvelgiant j statybos trukme:

= surenkamaosios, jei > 1,5 mety;

= konteineriai — 6-18 mén.;

= kilnojamosios — iki 6 mén.
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Projektuojant laikingsias buitines patalpas, galima sujungti per-
sirengimo kambarj su prausykla, dusine su prausykla, persirengimo
kambarj su duSine ar dziovinimo patalpa, valgykla su poilsio kamba-
riu ir apS$ilimo patalpa.

Buitinés patalpos gali biiti skai¢iuojamos dviem budais: kai Zi-
noma objekto metiné darby programa arba kai yra statybos darby
kalendorinis grafikas ir darbo jégos poreikio grafikas.

Darby organizavimo projekto (DOP) metu naudojamas pirmasis
budas. Buitiniy patalpy poreikis skai¢iuojamas pagal tokiag metodika.

Nustatome bendra darbuotojy skai¢iy pagal formule:

D=\71, (6.1)

¢ia V — objekto metiné statybos darby apimtis, Lt; V; — vieno dar-
buotojo normatyvinis metinis i§dirbis, Lt.

Pasirenkame, kad statybos aiksteléje dirbs 70 % vyry ir 30 %
motery. Tuomet D, =0,7D ir D,, =0,3D.

Pagal kategorijas darbuotojai skirstomi taip:
= bendras darbininky skaicius:

Dy =kq-D, (6.2)
= inzinieriai ir technikos darbuotojai:

D; =k; - D, (6.3)
= Zemesnis aptarnaujantis personalas:

D; =k;-D, (6.4)

¢ia kq, ki, k: — normatyviniai koeficientai, jvertinantys darbuotojy
kategorijas pagal statybos Sakas ir rusis (6.1 lentel¢).
Maksimalus darbininky skaicius per pamaing:
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DP

maxv

=K, -D, ir DRy =K, - Dy, (6.5)

¢ia Kk, —normatyvinis koeficientas, jvertinantis maksimaly darbinin-
ky skai¢iy per pamaing, yra lygus 0,7-0,88.

6.1 lentelé. Darbuotojy kategorijy normatyviniai koeficientai

Statybos Saka arba riisis Koeficienty reikSmés
kg ki k:

1 2 3 4
Pramoniné 0,826-0,856 0,11-0,127 0,04-0,053
Pramoniné mieste 0,787 0,134 0,079
Energetiné SES, AES 0,846 0,117 0,037
Gyvenamoji civiliné 0,85 0,08 0,07
Miesto inZinerinés ko- 0,789-0,837 | 0,123-0,11 | 0,029-0,047
munikacijos ir statiniai

Antruoju btdu laikingsias buitines patalpas skai¢iuojame reng-
dami technologinj statybos darby projekta (SDTP). Tuomet remian-
tis statybos darby kalendoriniu grafiku ir darbo jégos poreikio grafi-
ku tiksliai nustatoma darbuotojy sudétis statybos laikotarpiui. Toliau
sprendziame kaip ir pirmuoju atveju, o darbininky skaiéiy pasiren-
kame pagal maksimaly darbininky poreikj per pamaing.

Nustatome buitiniy patalpy plotg ir jrenginius pagal i-tojo kam-
bario paskirtj:

Asi/ = I(iv ’ Dn%axv ir Arl'n = I(im : Dr?mxm ) (6-6)

¢ia k; — normatyvinis koeficientas, jvertinantis patalpy plota ir jren-
ginius (6.2 lentelé).

6.2 lentelé. Laikinyjy buitiniy patalpy ploty ir jrenginiy normatyviniai ro-
dikliai

Patalpos pavadinimas Plotas 1 7m., m’ Irenginiai
1 2 3
Riabiné 0,9 1 dvejy dury spinta
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Patalpos pavadinimas Plotas 1 7m., m’ Irenginiai
1 2 3
Ribiné 0,9 1 dvejy dury spinta
Apsilimo, poilsio patalpos ir 1 B
valgomasis
Prausyklos 0,05 1 giaupas 15 zm.
Motery asmeninés higienos 0.18 1 kabina
patalpa ‘ 15-100 motery
DusSinés 0,43 1 tinklelis 12 zm.
1 unitazas 15 zm.
Tualetas 0,07 2 unitazai 70 vyry
arba 30 motery
Drabuziy dZiovinimo patalpa 0,2 —
Valgykla 06 1 sédima vieta 4
' Zm.
Kontora 4 —

UzZduotis. Apskai¢iuoti laikinyjy surenkamuyjy buitiniy patalpy rei-
kalingus plotus.

Duota. Metiné statybos darby apimtis (V) — 1 000 000 Lt. Normaty-
vinis darbuotojo isdirbis (V) lygus 25 000 Lt.

7. Laikinyjy sandéliavimo aiksteliy ploty skai¢iavimas

Laikinyjy sandéliavimo aiksteliy plotai pirmiausia priklauso nuo
medziagy ir konstrukcijy kiekio bei tirio.

Minimalios pasirinkty medziagy ir konstrukcijy atsargos sandeé-
lyje, garantuojancios nenutrukstamg statybos darby eiga, apskai¢iuo-
jamos pagal formulg:

q=—Qm;X'a-n-k, (7.1)

¢ia Qpax — Maksimalus resursy poreikis statybai tam tikru skai¢iuo-

jamuoju periodu (i$ statybos kalendorinio grafiko (natdriniais viene-
tais per parg)); o — koeficientas, jvertinantis resursy pristatymo j
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statybos objekto sandéliavimo aikstele netolyguma ir priklausantis
nuo transporto rasies: gelezinkeliu — 1,1; vandens transportu — 1,2;
automobiliais — 1,3; T — skaic¢iuojamojo periodo trukmé paromis; n
— resursy atsargy sandélyje norma dienomis, jvertinanti resursy ir
transporto rasis bei vezimo atstuma (pateikta 7.1 lenteléje); k — koe-
ficientas, jvertinantis resursy sunaudojimo netolyguma, pasirenka-
mas lygus 1,3.

7.1 lentelé. Statybiniy konstrukcijy ir medziagy atsargy norma sandélyje (n)
dienomis

Transporto rasis
Medziagy, konstrukeijy, Gelezinkelis, kai | Autotransportas, kai
detaliy pavadinimai atstumas km atstumas km
>100 <100 <15 >15
1 2 3 4 5

Nertdinés medZiagos, U~ | 14 39 | 1016 | 610 | 10-18
pildai (smélis, zvyras)
Naftos produktai 10-35| 5-10 — —
Misko medziaga:
= apvalioji - 10-30 5-10 8-15
= pjaustyta 15-40 | 10-20 5-8 8-15
Plytos, cementas, keramika | 10-20 5-10 3-5 7-12
Metalas, armatiira 20-50 | 10-20 5-10 12-15
Metalo konstrukcijos 20-60 | 10-30 5-15 10-20
Cheminiai gaminiai 2090 | 10-40 5-20 10-30
Surenkamosmsv konstrukm— 20-30 | 15-20 37 5 10
jos, stogo medziagos

Bendrasis reikalingas sandélio plotas A, t.y. plotas su reikalin-
gais jéjimais, jvaziavimais, komplektavimo ir rii§iavimo vietomis,
apskai¢iuojamas pagal formule:

A= (7.2)

a
v-B’
ia v — resursy sandéliavimo norma, t.y. jy kiekis, telpantis j 1 m?
sandélio (pateikta 7.2 lenteléje), natiir., vnt./m? B — koeficientas,

34



jvertinantis sandélio ploto iSnaudojimo lygj ir priklausantis nuo san-
délio tipo: a) atvirasis mediniy konstrukcijy — 0,4; b) atvirasis meta-
liniy konstrukcijy — 0,5; c) atvirasis nertdiniy medziagy - 0,6.

7.2 lentelé. Statybiniy konstrukcijy ir medziagy kiekis, telpantis j 1 m? san-
délio ploto (laikymo sandélyje norma v)

Konstrukcijos. ar medzZiagos Mato vnt. Laikymo sandélyje
pavadinimas norma
1 2 3

Iv\Ierudlnes medziagos (smélis, me 3.4
Zvyras)
Plytos vnt. 700
Cementas tonos 13-18
Langy stiklas m’ 200
Ruberoidas ritiniai / tonos 20/0,7
Mediena:

mrgstai m3 15

"pjaustyta m? 15
Keraminiai blokeliai vnt. 425
Langai ir durys m? 45
Metalo konstrukcijos tonos 0,6
Elektros jranga tonos 0,3
Instrumentai tonos 1,0
Dazai tonos 0,8
Gelzbetoninés kolonos m® 0,8
Perdangy plokstés m® 1,0
Sieny plokstés m® 0,6
Pamaty blokai m® 0,7

UZzduotis. Apskaiciuoti laikinyjy sandéliavimo aiksteliy plotus gy-
venamojo namo statybai naudojamoms medziagoms laikyti.

Duota. Statybos darby metu naudojamos Sios statybinés medziagos:
smélis, cementas, plytos, perdangy plokstés. Transporto rusis — au-

tomobiliai. Skai¢iuojamasis periodas — 25 dienos.
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8. Statybos aikstelés tolygiojo apSvietimo skai¢iavimas

Projektuojant statybos aiksteliy elektrinj apSvietima, reikia va-
dovautis HN 98:2000. Ekonomiskumas, ap§vietimo kokybé ir patogi
eksploatacija priklauso nuo racionalaus $viestuvy iSdéstymo. Staty-
bos aikstelé turi buti tolygiai apSviesta. Be to, ap§viestumas, neatsi-
zvelgiant | $viestuvy tipa, turi biiti ne mazesnis kaip 2 IXx.
Bendrasis statybos aiksteliy ap$vietimas jrengiamas numatant:
= Sviestuvus su kaitrinémis lempomis, kai statybos aikstelés plo-
tis nesiekia 20 m;

= Sviestuvus su dujinémis lempomis, DRI tipo, Kai statybos aiks-
telés plotis nesiekia 150 m;

= prozektorius su kaitrinémis lempomis, kai statybos aikstelés
plotis 150-300 m.

Sviestuvai i§déstomi $achmatine arba stadiakampio formos tvar-
ka. Jy pakabinimo aukstis h = 6-7 m; atstumas tarp jy | = (4-7) h.

Pagrindiniame statybos plane vir§ vaziuojamosios kelio dalies
Sviestuvai kabinami ne Zemiau kaip 6,5 m.

Statybos aikstelés ap§vietimui, naudojant kaitrines lempas, rei-
kalingas vieno Sviestuvo lempos $viesos srauto galingumas nustato-
mas pagal formule:

F =—2’72:' S, (8.1)

¢ia F —lempos Sviesos srauto galingumas, Im; A — statybos aikste-
les plotas, m?* E, —ap§viestumo norma, Ix (E, = 2 Ix); n —
Sviestuvy skaicius, vnt.

Kaitriniy lempy Sviesos srauto galingumo duomenys pateikti 8.1
lenteléje.
8.1 lentelé. Kaitriniy lempy Sviesos srauto galingumas

. Sviesos srauto galingumas F,
Lempos galingu- Lempos tipas Im
mas, W 220V
1 2 3
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- Sviesos srauto galingumas F,

Lempos galingu- Lempos tipas Im

mas, W 220V
1 2 3

60 BK 790
100 B 1350
100 BK 1450
150 G 2000
150 B 2100
200 B 2920
200 G 2 800
300 G 4 600
500 G 8 300
750 G 13100
1000 G 18 600
1500 G 29 000

Statybos aikstelés ap§vietimui panaudojus proZektorius, apytik-
ris jy skaiCius nustatomas lyginamojo galingumo skai¢iavimo meto-
du. Skai¢iuojamoji formulé tokia:

P=025E, K, (8.2)

¢ia P — lyginamasis galingumas, W/m? E, — ap§viestumo norma,
Ix (En=_2 Ix); K —atsargos koeficientas, K =1,5.

Prozektoriy skai¢ius nustatomas taip:

n=—-, (8.3)

&ia n — prozektoriy skaigius, vat.; A — statybos aikstelés plotas, m;
P_ — proZektoriaus galingumas, W.
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Prozektoriaus lempos galingumas ir minimalus pakabinimo
aukstis pateiktas 8.2 lenteléje.

Minimaly prozektoriaus pakabinimo auks$tj galima apskaiéiuoti
pagal tokig formulg:

Hpmin 20,058/, (8.4)

¢ia J, — maksimali asiné prozektoriaus $viesos jéga, ZV; PZS — 35-
0jo tipo prozektoriams yra lygi 50 000 ZV; PZS — 45-130 000 ZV.

8.2 lentelé. Prozektoriy galingumas ir jy minimalus pakabinimo aukstis

Prozektoriaus Lempos_ Minimalus pakabinimo
. . galingumas, "
tipas tipas W aukstis, m
1 2 3 4
PZS-25 G 200 2
PZS-35 G 500 15
PZS-45 G 1000 22
PSM-30-1 G 200 10
PSM—-40-1 G 500 15
PSM-50-1 G 1000 22

UzZduotis. Apskaiciuoti statybos aikstelés tolygyjj apSvietima.

Duota:
Varianto Statybos aikstelés plotas A, m
Nr.
1 5000
2 4000
3 6 000
4 7 000
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9. ApSvietimo skai¢iavimas $viesos srauto iSnaudojimo koe-
ficiento metodu

Siuo metodu apskaiGiuojamas bendrasis vidutinis patalpos ap-
Svietimas, atsizvelgiant j tiesioginius ir atsispindéjusius §viesos srau-
tus.

Horizontalaus pavirSiaus apSvietimui reikalingas vienos lempos
Sviesos srautas yra lygus:

CE,-Ak-Z
S

F (9.1)

¢ia E,, —normose nurodytas minimalus ap§vietimas, Ix; A — apSvie-
timo plotas, m% k — atsargos koeficientas, jvertinantis ap§viestumo
sumazgjimg dél dulkétumo ir lempy skleidZziamos §viesos srauto sil-
pné&jimo (yra nuo 1,3 iki 1,8); Z — apSviestumo netolygumo koefi-
cientas (nuo 1,1 iki 1,3); N — $viestuvy (lempy) skaiéius; 1 — Svie-
sos srauto iSnaudojimo koeficientas.

Sviesos srauto i$naudojimo koeficientas m parenkamas i$
9.1 lentelés pagal Sviestuvo rusj, sieny ir luby atspindzio koeficien-
tus ps ir p, bei apskaiciuota patalpy rodiklj i :

A
h-(L+B)

(9.2)

¢ia h — $viestuvy pakabinimo aukstis vir§ darbo vietos, m; A — pa-
talpos plotas, m* L ir B — patalpos ilgis ir plotis, m.

Apskaiciavus reikalingg Sviesos srautg, i§ 9.2 lentelés parenka-
ma tinkamiausia standartiné lempa.

Skaiciuojant liuminescencinj apS$vietima, nustatomas reikalin-
gas Sviestuvy skaicius todél, kad Siy lempy skaiCius Sviestuve nusta-
tytas konstruktyviai. Zinant lempy skaiciy, apskai¢iuojama patalpos
apsvietimo sistemos elektriné galia.
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9.1 lentelé. Sviesos srauto i$naudojimo koeficientai

Sviestuvy riisis
OD, ODL LC
i Atspindzio koeficientai
o1, % 30 50 70 30 50 70
ps % 10 30 50 10 30 50
1 2 3 4 5 6 7 8
0,5 0,23 0,26 0,31 0,14 0,16 0,22
0,6 0,30 0,33 0,37 0,19 0,21 0,27
0,7 0,35 0,38 0,42 0,23 0,24 0,30
0,8 0,39 0,41 0,45 0,25 0,26 0,33
0,9 0,42 0,44 0,48 0,27 0,29 0,35
1,0 0,44 0,46 0,49 0,29 0,31 0,37
11 0,46 0,48 0,51 0,30 0,32 0,38
1,25 0,48 0,50 0,53 0,31 0,34 0,41
15 0,50 0,52 0,56 0,34 0,37 0,44
1,75 0,52 0,55 0,58 0,36 0,39 0,46
2 0,55 0,57 0,60 0,38 0,42 0,49

9.2 lentelé. Kai kuriy ap$vietimui naudojamy lempy $viesos srautas

Lempos rasis Galingumas, W Sviesos srautas, Im
1 2 3
Kaitrinés lempos
\Y 15 105
\ 25 220
B 40 400
B 60 715
B 100 1350
G 150 2000
G 200 2800
G 300 4 600
G 500 8300
G 750 13100
G 1000 18 600
Llumigres;ggcmes 30 1110
LDC 40 1520
80 2720
30 1500
LHB, LTB 40 2200
80 3840
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125 56 00
250 11 000
DLR tipo lempos 400 19 000
700 35000
1000 50 000

UZduotis. ApskaiCiuoti bendraji (tolygyji) dirbtinj apSvietima, atsi-
zvelgiant ] tiesioginius ir | atsispindéjusius Sviesos srautus. Optima-
liai i8déstyti Sviestuvus patalpoje.

Duota. Patalpos matmenys — 9x16 m. Norminis apsSvietimas —
300 Ix. Sviestuvy ilgis — 1 m. Numatytos liuminescencinés lempos.
Patalpos aukstis — 3,5 m. Sviestuvai i§déstyti 3 eilémis. Atspindzio
koeficientai: nuo sieny — 30 %, nuo luby — 50 %.

10. TriukSmo S$altiniy lygiy skai¢iavimas

Jeigu skaiciuojamajame taSke triukSma sukelia keletas Saltiniy,
jy intensyvuma galima sudéti:

=+ ++..+1,. (10.1)

Akustiniams skai¢iavimams naudojamas ne garso intensyvumas,
o garso intensyvumo (arba garso slégio) lygis dB. Keleto $altiniy
bendras garso intensyvumo lygis apskai¢iuojamas taip:

L, =10IgL0°2s +10P22 4+ +10%n ), (10.2)
¢ia Ly, L, ..., L, — garso intensyvumo lygiai (garso slegio lygiai).

Veikiant n triuk§mo Saltiniams, turintiems vienoda intensyvumo
(slégio) lygj, suminis intensyvumo (slégio) lygis bus toks:

Lym = Ly +10Ign, (10.3)
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Esant skirtingo garso intensyvumo (slégio) triukSmo Saltiniams,
Ly,m apskaiCiuojamas taip:

Ly =Ly +AL. (10.4)

¢ia Ly — didesnis i§ dviejy sumuojamy garso intensyvumo (slégio)
lygiy; AL — pataisa, randama i§ grafiko (10.1 pav.).

ab 4§ ap

3,0
2,0 \
1,0 PN

inn

["(‘m
> 4 ¢ 8 10 “f

10.1 pav. Pataisos AL nustatymo grafikas.
(Ly — Lyy,) skirtumas tarp dviejy triukSmo $altiniy garso lygiy

UzZduotis. Apskaiciuoti keturiy skirtingo garso intensyvumo (slégio)
lygio triukSmo Saltiniy bendrajj garso slégio lygj.

Duota. L; =81 dB; L, =89 dB; L;=90 dB; L,= 84 dB.
11. TriukSmo lygio gyvenvietéje skaic¢iavimas

Statybos aikstelés, pramonés objektai, statybiniai mechanizmai
yra didelio triukSmo lygio Saltiniai gyvenamuosiuoSe rajonuose.
Triuk§mo lygis skai¢iuojamajame taske atstumu r (metrais) nuo
triuk§mo $altinio yra lygus:
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K-r
L=L,—-11-20Igr + A_M)_C(r) -Dyy,  (11.1)

¢ia L, — triukSmo Saltinio oktavinis garso galingumo lygis dB. Kai

kuriy triukSmo Saltiniy oktavinis garso galingumo lygis pateiktas
11.1 lenteléje; r — atstumas tarp triukSmo Saltinio centro ir skai¢iuo-
jamojo tasko, m; A —triukSmo lygio padidé¢jimas dél atspindzio.
Jeigu garso bangos atsispindi tik nuo Zemés, tai A=3dB;
K — triuk§mo susilpnéjimas atmosferos ore, dB. Esant 15 °C tempe-
ratlirai ir 70 % santykinei drégmei, imamas i$ 11.2 lentelés; C(r) -

pastaty, augmenijos ir kity pavirsiy poveikis triuk§mo sklidimui.

11.1 lentelé. Oktaviniai triuk§mo $altiniy garso galingumo lygiai, dB

Geometriniai dazniy o o olgslglgls
vidurkiai oktavinése Bl || g|o|o|o|o
juostose D D I I
Vidaus degimo varikliai o o~ ~ — ~

. o — — N — — — —
1700 aps./min- — — — — — — — —
11.2 lentelé. Triuk§mo susilpnéjimas ore
Geometriniai dazniy o - - S = S S
vidurkiai oktavinése Bl | B | ||| |o°
juostose D R I
TriukSmo susilpnéjimas, | o | @ | ~ | © | o | ~ | @ | ™~
dB/km S o o — < o N )

Jeigu tarp Saltinio ir skai¢iuojamojo tasko néra jokiy trukdziy,
C(r)=0. Kitais atvejais C()=25dB; D) — kity mikroklimato

salygy (véjo, greiCio, temperattiros) jvertinimas. Didéjant atstumui,
didéja Siy mikroklimato salygy jtaka. Jeigu r>500m, Dy apskai-

¢iuojamas taip:
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5.107° .12
)= 141610512

(11.2)

TriukSmo lygiai yra normuojami. Gyvenamyjy rajony teritorijo-
je leistini triukSmo lygiai pateikti 11.3 lenteléje.

11.3 lentelé. Leistini garso slégio lygiai

Geometriniai dazniy o o o = =) = =)
vidurkiai oktavinése Bl | v | g|o| || o
juostose AR R A
Leistini garso slégio ~ | ~|lo|l x|l o|l~|w| «

UZduotis. Apskai¢iuoti triuk§mo lygj Salia gyvenamojo namo, esan-

¢io arciausiai triukSmo Saltinio.

Duota:
o Ly, dB
g
= f o o o o r,m
< ™ (LQ uCg 8 o o o o
> |8 |8 /& |8 |5 |S S |3
1 109 | 112 | 117 | 121 | 119 17 116 | 115 | 700
2 108 | 114 | 117 | 120 | 118 | 119 | 108 | 115 | 700
3 107 | 115 | 118 | 119 | 115 | 107 | 109 | 114 | 700
4 103 | 111 | 119 | 122 | 110 | 105 | 107 | 114 | 700

12. Apsauginio aptvaro iSspinduliuojamo triuk§mo lygio
skaiciavimas

Mechanizmy i$spindulivojamam triuk8mui jvertinti ir akusti-
niams skai¢iavimams atlikti pagrindiné charakteristika yra garso
galingumo lygis oktavinése dazniy juostose.
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Garso galingumo lygio skaiiavimai standartiniais metodais at-
liekami iSmatavus garso slégio lygj.
TriukSmo Saltinio vidutinis garso slégio lygis nustatomas taip:

Lyig =10lg(% illoo,ni )— K, (12.1)
1=

¢ia L — garso slégio lygis i-tajame matavimo taske; n — matavimo
tasky skaicius; K — koeficientas, jvertinantis atsispindéjusj garsa,
kai matavimai atliekami uzdarose patalpose.

ISmatuotas ventiliatoriaus triuk§mo lygis: L; =74 dB, L, =70 dB,
L;=69dB,L,=71dB, L;=73dB.

Atspindzio koeficientas K gali buti iSmatuotas arba apskaiciuo-
tas pagal formule:

4A(, A
K=101g|1+—|1-—|]|, 12.2
g{ +AE( Pvﬂ (12.2)

&ia A — konstrukcijy matavimo pavirsiaus plotas, m*; Az — ekviva-
lentinis garso sugérimo plotas, m?; A, — patalpos atitvariniy konst-
rukcijy plotas, m® ( A, =50 +100m?).

Ac=a-A, (12.3)
¢ia a — garso sugérimo koeficientas.

Padengtos mastikos « = 0,23 esant 1000 Hz dazniui.
Garso slégio matavimo pavirSiaus plotas apskaiciuojamas taip:

(a+b+c)

AZ 4(ab+ aC+bC)m,

(12.4)

¢ia a,b,c,d —matavimo pavirSiaus matmenys:
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a=05hL+d; b=05l,+d; a=05kL+d; c=I,+d;
|, ir 1, — triuk§mo Saltinio ilgis ir plotis, l; — triuk§mo Saltinio auks-

tis(l,=06m, 1,=03m, I,=03m); d =0,3m.
Garso galingumo lygis apskai¢iuojamas taip:

L, = Lyiq +101g % , (12.5)

ia A — konstrukcijy matavimo pavir§iaus plotas, m?; =1m?.
Jy p p

UZduotis. ApskaiCiuoti metalinio apsauginio aptvaro i$spinduliuo-
jamo triukSmo lygj, apdengiant dirZing pavarg.

Duota:
Varianto Aptvaro ilgis I;, | Aptvaro plotis Aukstis, m
Nr. m I, m
1 1,0 0,5 0,5
2 1.2 0,5 0,6
3 13 0,8 0,8
4 0,8 0,7 0,7
Varianto Aptvaro ilgisa, | Aptvaro plotis Storis d, m
Nr. m b, m
1 0,8 0,4 2:10°
2 0,85 0,5 2,5:10°
3 0,9 0,6 3,0-10°
4 11 0,5 2,510°

13. Aktyvaus veikimo slopintuvo skai¢iavimas

Nustatome leisting triukSmo lygj |L| pasirinktam jrenginiui arba
gamybos procesui. Leistinas jrenginiy triukSmo lygis yra pateiktas
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literatiroje, pramonés objekty projektavimo sanitarinése normose
arba Zinynuose. Dazniausiai jis lygus 87 dB.
TriukSmo lygio sumazejimg slopintuve galime apskaiciuoti:

AL, =L, —|-20lgr, (13.1)

¢ia AL, — triukSmo Saltinio akustinés galios lygis, dB (ji nurodo
déstytojas); |L| — leistinas jrenginio triuksmo lygis, dB; r — atstumas

nuo triuk§mo Saltinio iki matavimo tasko, m.

Skaiciavimas yra apytikris, nes ¢ia yra nustatyta, kad slopintuvo
ilgio vienetas yra m arba slopintuvo kalibro dydis d,. Jis skai¢iuo-
jamas pagal formule:

d, =24 (13.2)

&ia A —slopintuvo skerspjiivio plotas, m%; P — vidaus slopintuvo
perimetras, m.

Pagal 13.1 formule¢ surandame aerodinaminio triuk§mo lygio
sumazinimo charakteristika, kurig turi garantuoti projektuojamas
slopintuvas.

Pasirenkame slopintuvo skerspjtvio plota A ir absorbuojancia
medziagg.

Optimalus slopintuvo sienelés storis apskai¢iuojamas pagal
formule:

(13.3)

¢ia C,, — garso, sklindancio absorbuojancioje medziagoje, greitis,
m/s (13.1 lentelé); b — koeficientas, jvertinantis slopintuvo dengima:
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b =4, kada slopintuvas yra padengtas i§ visy pusiy, d =25, kada
slopintuvas padengtas i$ vienos pusés; f — daznis, Hz.

Surandame AL, vieno kalibro ilgio slopintuvui (i§ 13.2 lente-
1és).

oo

13.1 pav. Aktyvaus veikimo slopintuvo schema: 1 — korpusas; 2 — garsa
absorbuojanti medziaga; 3 — grotelés

Garso absorbcija bus maksimali, kai tenkinsime nelygybe:

fmax < frib J

¢ia f., — didziausias absorbuojamo garso daznis; f,, — ribinis
daznis, kurj vir§ijus garso banga tampa ne plokséia, t. y. dél Sio daz-
nio vienas is kanalo skerspjivio matmeny lygus pusei bangos ilgio:

C
fip =—
rib 2a

¢ia a — kanalo skerspjiivio matmuo, m; C — garso greitis ore, lygus
~340m/s.
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13.1 lentelé. Garso greicio priklausomybé absorbuojancioje medziagoje nuo
daznio

Garso greitis, m/s

% —
% S o Dazniai, Hz
N RS
o <)) o o
2 |E%8|8|5|8|8|8|8 |5 8|8
F‘ —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Medvilnés
60 |40 |50 | 52 |54 | 57 | 62 | 60 | 60 | 62 | 62
vata
Stiklo
vata 140 | — | = | 70 |110 | 150 | 170 [ 190 | 200 | 200 | 200
(plauselio
& 20 mm)

Slako vata| 150 | 115120 | 130|130 | 130 | 135 | 140 | 140 [ 150 | 150

Kaprono

pluostas 60 (150|150 [ 170|200 | 210 | 200 (230 | 240 | 240 (240

Putplastis | 45 |100|110 | 130 (150 [ 155 | 165|160 | 155 [ 140 [125

Zvyras

1500]/110(150 | 170 (200 | 210 | 270 | 230 | 240 | 245 | 245
(3-5mm)

Surandame kalibry skaiciy, kuris reikalingas akustinio lygio ga-
lingumui sumazinti:

n=—>"m", (13.4)

¢ia AL, — galingumo lygio sumazéjimas, gaunamas pagal 13.1 for-

mule, dB; ALWl — galingumo lygio sumaZzéjimas, esant vienam ka-

librui (i$ 13.2 lentelés).

Slopintuvo ilgis skai¢iuojamas taip:
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I=n-d,, (13.5)
¢ia n —kalibry skaicius; d, — slopintuvo kalibro dydis.

Tiesiame kanale AL, kurio skerspjuvio plotas A, nustatome
taip:

AL:l;fiﬁfil, (13.6)
A

¢ia f(oc) — koeficientas, jvertinantis apdangos garso absorbcija slo-

pintuve. Jo priklausomybé pateikta 13.3 lenteléje (o reikSme nuro-
do déstytojas); P — kanalo skerspjivio perimetras, m; | — kanalo
ilgis, m; A —kanalo skerspjiivio plotas, m”.

Jeigu slopintuvas yra apskritos formos, tai AL nustatomas taip:
a=aa ekt (13.7)

¢ia d — slopintuvo kanalo diametras, m.

TriukSmo lygio sumazéjimas ploksteliniame slopintuve nusta-
tomas taip:

AL:221%?1, (13.8)

¢ia a — atstumas tarp ploksteliy, m.
I§ iSraisky 13.6 ir 13.7 matyti, kad siekiant labiau sumazinti

triuk8ma, slopintuvus tikslinga dalyti pertvarélémis j atskirus skyrius
(Koriniai ir ploksteliniai slopintuvai).
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13.2 lentelé. Akustinio galingumo lygio ALW1 sumazéjimas vieno kalibro

ilgio (d,) slopintuve, dB

Slopintuvo v ..
P . Dazniai, Hz
parametrai
Slopintuvo 8 B
schema Sz |€Ee e o lo lo la I lg |s
SESEEER BRI B B 8 2
E [9p)
k]
g S 08|08 2 |24|45]|24]2
b N ) f y , B
n < 150 é T 1273548 |45|45|26 |24
b=a 7
gg 10012(25(35(32| 3| 5 |24]|24
e = > a’§ 60 [200 (15| 3 | 4 | 5 |45|47 24|25
NS 400 3 | 4 | 45|47 5 | 3 |25]25
8
dh =
¥ E [450(100 | — |05 12|13 (32| 3 |37 |34
b N
Y
§§ 40 | 2 | 3 [42(32| 6 |95|11 ]9
-3 5 €| 60100253648 |83|115 8 |35|25
NS 200 (35|75 |72]98| 1178|3535

13.3 lentelé. f (o) reikSmés

o 01 0,2 03 |04 | 06 | 07 | 08 0,9 1,0

fa)| 01 | 02 |035] 05|09 | 12| 16| 20| 40

UZduotis. Apskaiciuoti apskritojo skerspjiivio aktyvaus veikimo tipo
slopintuvo efektyvuma ir pavaizduoti grafiskai.
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O
c
)
2
3}

o Tvr “ﬂfs%“" Apdangos Slopintuvo
< Absorbuojanti me- Salm.m.) garso absorb- | triuk§mo
5° dziaga akust.lnes cijos koefi- daznis f,
> ga_lllos cientas o Hz
lygis, dB

1 Slako vata 105 0,9 800

2 Kaprono pluostas 115 0,8 400

3 Slako vata 110 0,9 800

4 Kaprono pluostas 105 0,8 800

14. Apsauginio jZeminimo skai¢iavimas

Vertikaliy jzemikliy kiekis ir jungiamosios juostos ilgis nusta-
tomas skaiciuojant. Yra daug jZeminimo jrangos varzos skai¢iavimo
metodiky ir bady.

Apsauginio jzeminimo praktiniam skai¢iavimui gali bati taiko-
mas koeficiento panaudojimo skai¢iavimo metodas.

Strypinio arba vamzdinio jzemiklio varza apskai¢iuojama pagal
formule:

4h, +1
4h, -1

%

0,366p ,, 2l
s 2
(95

r, —+0,5lg ), (14.1)

¢ia | —jzemiklio ilgis, cm; d —jzemiklio skersmuo, cm; h, —
igilinimas, skai¢iuojant nuo zemés pavirSiaus iki jzemiklio vidurio,
cm; p — savitoji grunto varza, Q-cm (14.3 lentelé).

Jei jzemiklis i§ kampainio plieno, tai jo varza apskaiCiuojama
pagal tg pacig formule, tik vietoje kampainio profilio jvedamas ekvi-
valentinis skersmuo.

dery =0,95b ; (14.2)
¢ia b — kampainio juostos plotis, cm.
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Jungiamosios horizontaliosios juostos jzeminimo varza apskai-
¢iuojama pagal formulg:

2
r =036621g- 25 (14.3)
L ~bhn,

¢ia p —savitoji grunto varza, Q-m; L — juostos ilgis, m; b — juostos
plotis, m (b=0,04m); h —juostos jkasimo gylis, m (h=1m);
M, —Jjuostos panaudojimo koeficientas priklauso nuo jZemikliy
skaiCiaus (ribos — 0,22-0,7) ir parenkamas i§ 14.2 lentelés.

Izemikliams sujungti naudojamas b plo¢io 0,04 m storio juosti-
nis plienas, ne siauresnis kaip 0,30 m. Juostos ilgis nustatomas pagal
formule:

L=105an, (14.4)
¢ia a —atstumas tarp jzemikliy, iSdéstyty viena eile, (a=0,6 m);
n —jzemikliy skaicius.

Jei sujungimui naudojamas apskritas strypas, tai vietoje b jra-
Soma reikSmé 2d (¢ia d — strypo skersmuo, d =0,04m).
IZzemikliy skai¢ius n nustatomas pagal formule:

v (14.5)

- RInx ,

n

¢ia m, — izemiklio panaudojimo arba ekranavimo koeficientas; ribos
—0,36-0,8, pateikiamas 14.1 lenteléje; R, — leistina jZeminimo varza
(Ri<4 Q).

Izemikliy grupés jzeminimo varza tikslinama pagal formule:

53



¢ia R, — skaiCiuotina jzemiklio varza, Q.

Jungiamosios horizontaliosios juostos jzeminimo varza R; :

(14.6)

]

(14.6")

14.1 ir 14.2 lentelése duotos jzemikliy panaudojimo koeficienty
reikSmés. Kaip matyti i§ lenteliy, kuo daugiau jzemikliy ir kuo tarp
ju mazesnis atstumas, tuo jy tarpusavio jtaka turi daugiau reikSmeés
jzemikliy bendrosios varzos padidéjimui.

Panaudojimo koeficientai

14.1 lentelé. Vertikaliy jZzemikliy (elektrody) panaudojimo koeficientas ny,
nejskaitant jungiamosios juostos jtakos

Izemikliy (elekt- |k kai atstumo tarp jzemikliy ir jy ilgio santykis yra
rody) skaicius n all=1 all=2 a/ll=3
Izemikliai, i§déstyti eile
2 0,84-0,87 0,90-0,92 0,93-0,95
3 0,78-0,80 0,85-0,88 0,90-0,92
4 0,74-0,76 0,83-0,85 0,88-0,90
5 0,67-0,72 0,79-0,83 0,85-0,88
10 0,56-0,62 0,72-0,77 0,79-0,83
15 0,51-0,56 0,66-0,73 0,75-0,80
20 0,47-0,50 0,65-0,70 0,74-0,79
zemikliai, i§déstyti pagal pastato kontiirg
4 0,66-0,72 0,76-0,80 0,84-0,86
6 0,58-0,65 0,71-0,75 0,78-0,82
10 0,52-0,58 0,66-0,71 0,74-0,78
20 0,44-0,50 0,60-0,66 0,68-0,79
40 0,38-0,44 0,55-0,61 0,64-0,69
60 0,36-0,43 0,52-0,58 0,62-0,67
100 0,33-0,39 0,49-0,55 0,59-0,65
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14.2 lentelé. Horizontaliosios jungiamosios juostos panaudojimo koeficien-

tas n,

Atstumo tarp [Zemikliy skaicius

izemikliy ir jy 4 | 6 | 8 | 10| 20| 3 |5 |70

ilgio santykis a/l
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Eile iSdéstyti jzemikliai
1 0,77 | 0,72 | 0,67 | 0,62 | 0,42 | 0,31 | 0,21 | 0,19
2 089084 |0,79|0,72 | 056 | 046 | 0,36 | 0,32
3 0,92 /0,88 085|082 ]|0,68 | 058 | 0,49 | 0,42
Izemikliai, iSdéstyti pagal pastato kontiirg

1 045 | 04 | 0,36 | 0,34 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,20
2 055|048 | 0,43 | 0,40 | 0,32 | 0,30 | 0,28 | 0,26
3 0,70 | 0,64 | 0,66 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,37 | 0,35

14.3 lentelé. Apytikslé savitoji grunto varza

Grunto pavadinimas

Savitosios varzos p ribos, Qm

Smélis 400-700
Priesmélis 150-400
Priemolis 40-150
Molis 10-70
JuodZemis 10-53
Durpés 0,2

14.4 lentelé. Klimatinis padidéjimo koeficientas kintant grunto savitajai

varzai dél drégmés jtakos

Izemiklio tipas

1zemiklio jkasimo

gylis, m

Klimatinis koeficientas

K K, Ks
1 2 3 4 5

Iilginiai jzemikliai 0,5 6,5 5,0 4,5
}]rLJEtsta, apskritas strypas 0.8 3.0 2.0 15
Vertikaliis jzemikliai: VirSutinis jzemiklio
kampinis plienas, meta- | galas nuo Zemés
L . gl . 2,0 15 1,4
linis vamzdis, nuo 1 iki | pavirSiaus per 0,8 m
3 milgio strypas
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Vertikaliy jzemikliy su horizontalia juosta reikalinga varza ap-
skai¢iuojama pagal formule:
R i Ry

Jei yra natiraliy jzemikliy, tai skaiCiuojant reikia j juos atsi-
zvelgti. Tam reikia iSmatuoti jy varza.

Esant trijy rusiy jzemikliams, jy atstojamoji varza nustatoma
pagal formulg:

= uReRs (14.8)

a R1+R2+R3 '

UzZduotis. Apskai¢iuoti apsauginj jZeminima koeficiento panaudoji-
mo skaic¢iavimo metodu.

Duota. Savitoji grunto varza p = 170 Q-m, jzemiklio ilgis | = 200
cm; jzemiklio skersmuo d = 4 cm; jgilinimas h, = 100 cm; atstumas
tarp jzemikliy a = 600 c¢cm; jungiamosios juostos plotis b = 5 cm;
jzemikliy skaiCius — 4; jzemikliai i§déstyti eile.

Varianto [zemiklio ilgis Atstumas tarp IZemikliy skai-
Nr. I, m jzemikliy a, m Cius N
1 2 6 4
2 2,2 4 5
3 2,4 5 3
4 15 3 4

15. Elektros srovés saugikliy skai¢iavimas
Inulintuose trifaziuose ir kituose elektros tinkluose pazeistai fa-
zei atjungti naudojami saugikliai. Jie yra jjungiami nuosekliai. No-

rint uztikrinti patikimg saugikliy veikima, turi biiti tenkinama salyga:

ly >3-1¢, (15.1)
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Cia It'y — trumpojo jungimo srove, A; ISN — nominalioji saugiklio

suveikimo srové, A.

Saugikliai parenkami pagal elektros variklio paleidimo srovés
stiprumg, atsizvelgiant j variklio darbo rezima:

1N =18, /o, (15.2)

Ga 15, — elektros variklio paleidimo srové, A; o — variklio darbo
rezimas (asinchroniniams varikliams o =1,6+2,5).

Elektros variklio paleidimo srové nustatoma pagal nominaligja
variklio darbine srove:

15, =18 B, (15.3)

Cia IEPV — nominalioji variklio darbiné apkrova, A; p — perkrovos
koeficientas nustatomas pagal variklio tipg p=5+7,5.
Nominalioji elektros variklio darbiné srové apskai¢iuojama taip:

1IN, =P-1000/+/3-Uy cosa, (15.4)

¢ia P — variklio nominalusis galingumas, kW; U, — variklio nomi-
nalioji jtampa, V; cosa — variklio galingumo koeficientas.

Pagrindiniai kai kuriy tipy elektros varikliy techniniai duomenys
pateikti 15.1 lenteléje.

15.1 lentelé. 4A serijos elektros varikliy pagrindiniai techniniai duomenys
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Variklio tipas Galingumas P, kW cos ¥
1 2 3 4
4A71B2 11 0,87 55
4A80A2 15 0,85 6,5
4A80B2 2,2 0,87 6,5
4A90L2 3 0,88 6,5
4A1002 4 0,89 6,5
4A100L2 55 0,89 7,5
4A112M2 7,5 0,88 75
4A13M2 10 0,9 7,5
4AL602 15 0,91 7,5
4A160M2 18,5 0,92 7,5
4A180S2 22 0,91 7,5
4A200M2 30 0,9 7,5
4A220L.2 37 0,89 75
4A225M2 45 0,9 75

Trumpojo jungimo srovés stiprumas skaiciuojamas pagal tokia
formule:

Ue

ly D) (15.5)

¢ia Up — faziné jtampa, V; z; — transformatoriaus varza, nustato-
ma i§ 15.2 lentelés; z — trumpojo jungimo kilpos (fazé—nulis) varza
Q, skai¢iuojama pagal tokig formulg:

2= (Re+Ro P + (¥ + %0+ ) (15.6)

¢la Xg ir Xy — atitinkamai fazinio ir nulinio laidy vidinés indukty-

viosios varzos (vario ir aliuminio laiduose ] jas neatsizvelgiama,

plieno laidams x,, pateikiama 15.3 lentel¢je, Q; X, — iSorin¢ induk-

tyvioji trumpo jungimo kilpos varza, Q (paprastai lygi 0,6 Q); Rg ir
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Ry, — atitinkamai fazinio ir nulinio laidy aktyviosios varZos, nusta-

tomos pagal formulg:

R=p-I/A, (15.7)
¢ia p — specifiné laidininko varza (variui nustatoma lygi 0,018,
aliuminiui — 0,028 Qmm?/ m); | — laidininko ilgis, m; A — laidinin-

ko skerspjiivio plotas, mm®.

15.2 lentelé. Transformatoriy varzos Zt , Q

Transformatoiaus Zy , esant apvijy sujungimui
galingumas, kW Zvaigzde Trikampiu
25 3,110 0,906
40 1,949 0,562
63 1,237 0,360
100 0,799 0,226
160 0,487 0,141
250 0,312 0,090
400 0,195 0,056
630 0,129 0,042
1000 0,081 0,027

Xg Ir X — reikS8més plieniniams laidininkams pateikiamos 15.3

lenteléje pagal srovés tankuma, A/mm?:

A=ly /A, (15.8)

¢ia A — laidininko skerspjivio plotas, mm?; |tly — prognozojama

trumpojo jungimo srove, A:
ly =125 18y, (15.9)

15.3 lentelé. Aktyviosios ir induktyviosios plieniniy laidininkuy varZos
XW
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ISmatavimai Skerspjavio XelXo, Q, esant sroveés tankumui, A/mm?
arba plotas,
diametras, mm? 05 1,0 15 2.0
mm
Staciakampio
skerspjiivio
20%x4 80 5,24/3,14 4,2/2,52 3,84/2,09 | 2,97/1,78
30%4 120 3,66/2,2 2,91/2,75 | 2,38/1,43 | 2,04/1,22
40x4 160 2,81/1,68 | 2,24/1,34 | 1,31/1,08 | 1,57/0,92
50%4 200 1,77/1,06 1,34/0,8 1,08/0,65 -
60%4 240 3,83/2,03 | 2,56/1,54 | 2,08/1,25 -
30%5 150 2,1/1,26 1,60/0,96 | 1,28/0,77 -
50%5 250 2,02/1,33 | 1,51/0,89 1,15/0,7 -
Apvalaus
skerspjiivio
5 19,63 17/10,2 14,4/8,65 | 12,4/7,45 10,7/6,4
6 28,27 13,718,2 11,2/6,7 9,4/5,05 8/4,8
8 50,27 9,6/5,75 7,5/4,5 6,4/3,84 5,3/3,2
10 78,54 7,214,32 5,4/3,24 4,2/2,52 -
12 113,10 5,6/3,36 4/2,4 - -
14 150,90 4,55/2,73 3,2/1,92 - -
16 201,10 3,72/2,23 2,7/11,6 - -

Atlikus skai¢iavimus ir patikrinus 15.1 salyga, parenkami standarti-
niai saugikliai i§ 15.4 lentelés.

15.4 lentelé. Standartiniy saugikliy tipai pagal ISN

Saugiklio tipas 1, A
1 2
NPI15 6; 10; 15

NPN 60M 20; 25; 35; 45; 60;
PN2-100 30; 40; 50; 60; 80; 100
PN2-250 80; 100; 120; 150; 200; 250
PN2-400 200; 250; 300; 350; 400
PN2-600 300; 400; 500; 600
PN2-100 500; 600; 750; 800; 1000

UZduotis. ApskaiCiuoti trifazio tinklo paZeistos fazés atjungimo
trumpojo jungimo srovg ir parinkti reikiamus saugiklius.
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Duota:

Varianto Elektros variklio galingu- Uy,

NI mas, P Y,
kW

1 20 220

2 15 220

3 20 220

4 25 220

16. Vieno strypo ZaibolaidZio saugos zonos skaifiavimas

Zaibolaidis apsaugo pastatg nuo tiesioginio zaibo smiigio. Ap-
saugine zaibolaidzio zong sudaro ta erdvés dalis, kuri yra aplink zai-
bolaidj ir kurioje yra saugomas pastatas.

Zaibolaidziai skirstomi j strypinius (vieno strypo, dviejy strypy),
lyninius (anteninius) ir tinklinius.

Be minétg tipy zaibolaidziy galima naudoti metalinius stogus,
metalinius vamzdzius, kurie turi biiti atitinkamai jzeminti.

Vieno strypo h auks¢io zaibolaidzio saugos zona sudaro h
aukscio ir to spindulio apskritajj kiigj (16.1 pav.). Saugomo statinio
aukstyje h, jisudaro r, spindulio skritulj.

Laukiamas zaibo smiigiy j saugomajj pastatg skaicius per metus:
staciakampio formos pastatams ir statiniams:

N =((s +6H)(L+6H)—7,7H2)-n-10‘6, (16.1)

¢ia H - didziausias pastato ar statinio aukstis, m; S, L — pastato ar
statinio plotis ir ilgis, m; n — vidutinis metinis zaibo smugiy skai-
&ius, tenkantis 1 km? Zemés paviriaus (santykinis Zaibo smiigiy j
7zeme tankis), toje vietovéje, kurioje yra pastatas ar statinys, ir n
priklauso nuo vidutinés metinés perkiinijy trukmés:

Vidutiné metiné perkiinijos trukmé, Santykinis metinis zZaibo smiigiy
h ] zemg tankis n
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20-40 2

40-60

h
ho
TTT77 77777777 4
2

16.1 pav. Vieno strypo zaibolaidzio saugos zona:
1 — saugos zonos riba lygyje h, ; 2 — saugos zonos riba zemés lygyje
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Esant sudétingos konfigiiracijos pastatams ir statiniams, S ir L
reik§més imamos maziausio stac¢iakampio, kurio plane gali tilpti pas-
tatas ar statinys.

Vieno strypo iki 150 m aukscio zaibolaidzio saugos zona yra to-
kiy matmeny:

Dydziai, m Zona A Zona B
h, 0,85 h 0,92h
r (1,1-0,002 h) h 15h
ry (1,1-0,002 h)(h — h,/0,85) 1,5(h — h,/0,92)

Zonai B vieno strypo iki 150 m auksc¢io skai¢iuojamojo Zaibo-
laidzio aukstis, kai zinomos h, ir r, reik§més, nustatomas pagal
formulg:

h=(r, +1,63h,)/15. (16.2)

Vieno strypo ZaibolaidZio, kurio aukstis 150 < h< 600 m, saugos
Zonos yra tokiy matmeny:
Zona A:

h, =[085-17-103(h-150)p;

o= [0,8—1,8-10‘3(h —150)}1;

. =[08-18-107%(n —150)}1{1 hy }

“loss-17-10°(h—150)h
Zona B:

h = [0,92 -0,8-103(h —150)}1 ;
I, =225m;
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_ 225h, 1
092-08-103(h-150)h

r, =225—

Zaibolaidziai gali biti sumontuoti ant stogy arba atskirai nuo
pastaty, nutiesiant j7eminimo laida. Zaibo imtuvo skerspjavis turi
biti ne maZesnis kaip 50 mm? (8 mm skersmens plieninis virbas).
Srovés nuotékio laido diametras apie 50 mm. Laidy sujungimo vie-
tos suvirinamos.

Zaibolaidzio jzeminimo varZa turi biiti ne mazesné kaip 10 omuy,
kai perkiinijos metu arti gali bati zmoniy. Jeigu perkiinijos metu arti
zaibolaidzio negali buti zmoniy, tai jZeminimo varza gali siekti 40
omy. Atstumas tarp pastato ir zaibolaidziy 4-8 m.

UzZduotis. Apskaiciuoti vieno strypo zaibolaidzio saugos z0Ona.

Duota:
Varianto Saugomo pastato parametrai Santykinis me-
Nr. H S L tinis Zaibo
smiigiy | Zemg
tankis n

1 10 30 15 2

2 15 20 20 3

3 30 15 20 4

4 15 15 20 2

17. Zmoniy evakavimo i§ pastaty trukmés skai¢iavimas

Zmongs, esantys pastatuose, gaisro arba avarijos metu turi sau-
giai ir greitai iSeiti i§ visy patalpy evakuacijos keliais. Laikas, per
kurj dar galimas saugus zmoniy evakavimas i§ pastaty, vadinamas
butinuoju evakuacijos laiku. Laikas, per kurj visi zmonés gali iSeiti
i§ patalpy arba pastaty, nustatomas skaiciuojant ir vadinamas skai-
¢iuojamuoju evakuacijos laiku. Skai¢iuojamasis Zmoniy evakuacijos
laikas turi biiti mazesnis uZ biitingjj zmoniy evakuacijos laika.

Zmoniy evakuacijos i§ patalpy ir pastaty skai¢iuojamasis laikas
priklauso nuo evakuaciniy keliy ilgio, nuo labiausiai nutolusios vie-
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tos patalpoje iki evakuacinio i§¢jimo iS jos ir Zmoniy srauto judéjimo
greicio.

Bendras evakuacijos kelias, kuriuo turi pereiti zmoniy srautas,
dalijamas | ruozus (koridorius, dury angas, laipty marsus, vestibiu-
lius), kuriy ilgis [; ir plotis b;.

Pradiniai ruozai yra tarp darbo viety bei jrenginiy, kédziy eilése
ir vadinami vieneiliais srautais. Kiekvieno $io ruozo ilgis ir plotis
randamas i§ projekto. Laipty narvelio evakuacinis kelias yra lygus
laipty marSy ilgiui. Jeigu dury angos sienos storis mazesnis uz 0,7 m,
tai evakuacijos kelio ilgis angoje lygus nuliui.

Zmoniy evakuacijos skai¢iuojamasis laikas t, yra zmoniy srauto
judéjimo kelio kiekvieno ruozo laiky suma t; ir iSreiSkiamas tokia
formule:

to =t +t, +...+t;. (17.1)

Tuomet zmoniy srauto judéjimo laikas pirmame ruoze:

|
t, =1,
1 Vl

¢ia V; — zmoniy srauto judéjimo greitis pirmame ruoze, m/min.
Zmoniy srauto tankis §iame ruoze skai¢iuojamas pagal formule:

N f
by

D, (17.2)

¢ia N; —zmoniy skaiCius pirmame ruoze; f —Zzmogaus horizonta-
liosios projekcijos vidutinis plotas: suaugusio zmogaus su vasari-
niais drabuziais — 0,1 m? suaugusio zmogaus su Zieminiais drabu-
ziais — 0,125 m?; paauglio — 0,07 m’,
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17.1 lenteléje duotos Zmoniy srauto judéjimo greicio V reiks-
més, priklausancios nuo tankio D. Taip pat duota Zmoniy srauto in-
tensyvumo g priklausomybé nuo jo tankio ir judéjimo greicio.

Zmoniy srauto judéjimo intensyvumas:

q=D-V. (17.3)

Judéjimo intensyvumas nepriklauso nuo srauto plocio ir yra tan-
kio funkcija.

Zmoniy, pereinanéiy evakuacijos keliu per laiko vieneta, skai-
Gius vadinamas evakuacijos kelio pralaidumu (m%min arba
Zm./min):

Q=D-V-b arba Q=q-b.
Kelio ruozuose, kurie eina po pirmojo ruozo, zmoniy srauto ju-
déjimo greicio V reikSme, kuri priklauso nuo srauto judéjimo inten-

syvumo, pasirenkame i§ 8.1 lentelés. Tuomet kiekviename ruoze
srauto judéjimo intensyvumas yra:

q = ql—l—bl—l (17.4)
by

Jeigu g; < qpay, tai judéjimo laika kelio ruoze skaic¢iuojame pa-

gal formule:
l
t=—. (17.5)
i
Omax reikSmés yra tokios:
e horizontaliis keliai 16,5 m/min
e dury angos 19,6 m/min
e laiptai Zemyn 16,0 m/min
11,0 m/min

o laiptai | virSy
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Jeigu g; > g ax- tai to kelio ruozo plocio b; reik§me padidiname
iki tiek, kad buty patenkinta salyga Q; <0« Jeigu $i0s salygos
tenkinti negalime, tuomet srauto judéjimo intensyvumas ir greitis
kelio ruoze i nustatomas pagal 17.1 lentelg, kai D=0,9.

17.1 lentelé. Zmoniy srauto judéjimo grei¢io ir intensyvumo priklausomybé
nuo tankio

s [0 | ey | o
L
=k 2 2 % 2
S& c| Ec| Ec | Ec c| Ec
g E Z2E| SE| SE|2E| SE |2E| SE
sd | SE| 2E| 2E| 2| 2 |2E| ¢
@ O S | 85| 85| °s| 85 |°5| &85
E E E E
1 2 3 4 5 6 7 8
001 | 100 1 1 100 1 60 | 06
0,05 | 100 5 5 100 5 60 3
0.1 80 8 87 95 9,5 53 | 53
0.2 60 12 | 134 68 136 | 40 8
0.3 47 | 141 | 165 52 156 | 32 | 96
0,4 40 16 | 184 40 16 26 | 104
05 33 | 165 | 19,6 31 155 | 22 | 11
0.6 27 | 162 | 19 24 144 | 18 | 108
0,7 23 | 161 | 185 18 126 | 15 | 105
0.8 19 | 152 | 17.3 13 104 | 13 | 104
0.91r 45 | 135 | 85 8 7.2 11 | 99
daugiau

Susiliejus dviem (ar daugiau) Zzmoniy srautams i-tojo ruozo pra-
dzioje, judéjimo intensyvumas skai¢iuojamas pagal tokig formulg:

qZZCIi—brbi—l, (17.6)
i
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¢ia j_; —Zmoniy srauto judéjimo intensyvumas, susiliejus i-tojo
ruozo pradzioje, m/min; b;,_; —kelio ruozy plotis pries susiliejima,
m; b; —nagrinéjamo i-tojo kelio ruozo plotis, m.

Jeigu q; > gax. tai Sio kelio ruozo plotj b; reikia padidinti.

Gautas skaiciuojamasis zmoniy evakuacijos laikas sulyginamas
su bitinuoju evakuacijos laiku (17.2 ir 17.3 lentelés).

17.2 lentelé. Zmoniy evakuacijos bitinasis laikas (min) i I ir II laipsnio
atsparumo ugniai pastaty

Evakuacijos bitinasis laikas,

Patalpos min, kai patalpy tiris tikst. m?
iki5 | 10 20 40 | 60
1 2 3 4 5 6
Teatry, kluby, poilsio namy ir kitos
zitrovy salés su scenomis, universali- 15 2 25 25 -

niy parduotuviy prekybos salés

Zitirovy, koncerty, paskaity, susirin-
kimy, parody ir kitos salés be sceny
(Kino teatrai, dengti sportiniai statiniai,
cirkai, valgyklos)

2 3 3,5 4 | 45

17.3 lentelé. Zmoniy evakuacijos biitinasis laikas (min) i§ I, II ir III atspa-
rumo ugniai laipsnio gamybiniy pastaty

Gamybos Pastaty taris, takst. m®
kategorija | jyj 15 30 40 50 60 ir
daugiau
1 2 3 4 5 6
B 0,5 0,75 1 15 1,75
C,D 1,25 2 2 2,5 3
E Neribojama

UZduotis. Apskaiciuoti zmoniy evakuacijos trukme i$ jlisy organiza-
cijos susirinkimy salés. Nubraizyti evakuacijos schemg.

Duota:
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Varianto Nr. Zmoniy skailius
1 40
2 30
3 25
4 50

18. Medinés konstrukcijos ribinés laikanciosios galios
gaisro metu skaifiavimas

Gaisro metu medinése konstrukcijose atsiranda apangléjes
sluoksnis, kuris sumazina darbinj konstrukcijos skerspjavj ir ji ne-
tenka pirminés laikanciosios galios.

Skaiciuojant konstrukcijos laikanciosios galios praradimo laika,
turi buti zinomas medienos apangléjimo greitis V . Elementams,
kuriy skerspjiivis yra 120120 mm ir didesnis, V =0,7 mm/min,
elementams, mazesniems uz 120x120 mm, V =1 mm/min.

Skaiciuojant nustatomas laikas T(r)» per kurj konstrukcija pasie-
kia ribinj biivj.

Centriskai gniuzdomy elementy ribiné laikancioji galia skaic¢iuo-
jama taip:

— >R, (18.1)

¢ia N —darbin¢ apkrova, N; Ay — konstrukcijos ribinis skerspja-
vis, cm? R, — medienos norminis atsparumas, 25 MPa.

Zinant konstrukcijos plotj a ir storj b, skai¢iavimai atlickami
nuoseklaus priartéjimo biidu. Pirmiausia pasirenkamas gaisro povei-
kio konstrukcijai laikas T . Siam laikui skai¢iuojamas konstrukcijos
skerspjuvio pokytis ir tikrinama (18.1) salyga. Jeigu salyga netenki-
nama, imamas kitas laikas T ir skai¢iavimas pakartojamas. Pato-
giausia skaiciavimus atlikti tokios formos lenteléje.

Lenkiamyjy elementy ribiné¢ laikomoji galia apskaiciuojama
taip:
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M

>R, (18.2)
Wir)

¢ia M —darbinés apkrovos lenkimo momentas, N-m; W) -

lenkiamojo elemento ribinis atsparumo momentas, cm?®; R —
norminis medienos atsparumas lenkimui, 30 MPa.

18.1 lentelé. Lentelé skai¢iavimams atlikti

T, | ay=a—vT, | b,=b-T,| A=a,-b, | N/A,
min cm cm cm? MPa

0

15

30

45

60

Atlikus skai¢iavimus 18.1 lenteléje, nubraizomas grafikas (lai-
kanciosios ribinés galios priklausomybé nuo laiko T ). I$ grafiko
nustatomas konstrukcijos atsparumo laikas T gaisro metu.

Esant linijinei apkrovai, lenkimo momentas M apskai¢iuojamas
taip:

2
VAL (18.3)
¢ia | —elemento ilgis, m; Q — darbiné apkrova, N/m.

Zinant konstrukcijos ilgj |, plotj a ir storj b, nuosekliai atlie-
kami skai¢iavimai priarté&jimo biidu (18.2 lentelé).

18.2 lentelé. Duomenys skai¢iavimams
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— 0 _ —h_ an'bn2 M,

T min an=a-T, | by=b-2VT , | w, = = m

cm em cm? MPa
0
15
30
45
60

Toliau braizomas ribinés laikanciosios galios priklausomybés
nuo laiko T grafikas ir nustatomas konstrukcijos atsparumo laikas
T(r) gaisro metu.

UZduotis. Apskaiciuoti medinés konstrukcijos ribing laikanciaja
galia gaisro metu.

Duota:
Valr\llz;lnto a,m b, m L,m N, kN Q, KN/m
1 0,09 0,1 6 140 80
2 0,15 0,18 6 120 60
3 0,15 0,18 6 120 60
4 0,15 0,18 6 120 60

19. Sléginiy indy sprogimo pavojaus skaiciavimas juos
bandant hidrauliniu slégiu

Kenksmingi ter$alai gali patekti j aplinkos org dél slégiy skirtu-
mo jrenginiuose ir aplinkoje, parcialiniy slégiy skirtumo, nevisisko
jvairiy rusiy kuro sudegimo, cheminiy reakcijy ir pan.

Issiskirian¢iy kenksmingy terSaly kiekj galima nustatyti skaicia-
vimais arba pagal santykinius rodiklius ir dujy balansg. Skai¢iavimo
metodo esmé yra ta, kad nustatomas teorinis iSsiskirianc¢iy kenks-
mingy medziagy kiekis i§ visy jrenginio elementy: nesandariy flan-
Siniy jungCiy, rieboksliy ir tarpikliy, jrenginiy angy, garavimo nuo
atviry pavirSiy ar degimo metu. Skaiciuojant galima nustatyti terSaly
kiekj nuo vieno ar keliy jrenginiy.
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Kenksmingy tersaly kiekis, i$siskiriantis i§ vamzdyny arba jren-
giniy pro nesandarias vamzdziy sujungimo Vietas, apskai¢iuojamas
pagal tokig formulg:

G=357-10°n-m- p-V,/M/T [g/val], (19.1)

¢ia n — atsargos koeficientas, lygus 1,5-2; p - slégis vamzdyne,
Pa; m — nehermetiSkumo koeficientas, charakterizuojantis slégio
kritimg jrenginyje (i§ 19.2 lentelés); V — dujinés fazés taris jrengi-
nyje, m*; M — moliné dujy masé (i§ 19.3 lentelés); T — absoliu¢ioji
dujy arba gary temperatiira jrenginyje, K.

Dujiniy terSaly kiekis, i$siskiriantis pro jrenginiy angas, apskai-
¢iuojamas pagal tokig formulg:

G-= 6840M-
Po —Pv (19.2)

(\/[Oilp+(h+b)(po —p,)F ~[0:2p-+hy(p, —pv)]3j,

¢ia b — angos plotis, m; h — angos aukstis, m; p, — dujy tankis
jrenginio viduje, g/m% p, — aplinkos oro tankis, g/m*® (esant 20°C
aplinkos oro temperatiirai, p, =12000g / m® ); p — dujy slégis jren-
ginio viduje, Pa.

Dujiniy terSaly kiekis, iSsiskiriantis j aplinka pro plySius, ap-
skai¢iuojamas pagal tokig formulg:

2
o 1406A%-Ap -

3
g [g/val], (19.3)
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&ia A — plysio plotas, m?, Ap — slégiy jrenginyje ir aplinkoje skir-

tumas, Pa; v — dujy kinematinis klampumas, m?/s; | — plysio viduti-
nis ilgis, m; g — laisvojo kritimo pagreitis, m/s® (g = 9,8 m/s?).

19.1 lentelé. Koeficiento K, reik§més

At ,°C

10

20 30

40 50

Ky

0,614

0,58 0,54

0,48 0,44

19.2 lentelé. NehermetiSkumo koeficiento M reikSmés

Nehermetiskumo

Irenginys Terpe koeficientas, m val.™

Sléginiai indai, dujy kompre-

soriai, technologiniai jrengi-

niai su vamzdynais ir kiti

sléginiai jrenginiai:

= naujai jrengti toksiska, 0,002
pavojinga
gaisrui ir sprogimui

= pakartotinai iSbandomi toksiSka, pavojinga
gaisrui ir sprogimui 0,005

Degiyjy, toksisky ir suskys-

tintyjy dujy ir gary vamzdy-

nai

= ceche toksiska ir degi 0,0005
degi 0,001

= tarp cechy toksiska ir degi 0,001
degi 0,02

Gary, iSsiskirian¢iy nuo atviro garavimo pavirSiaus, kiekis ap-
skaiCiuojamas pagal tokig formulg:

G =930k, - D(C, —C, JLks -b**A- 900 [g/val],

(19.4)

¢ia k; — koeficientas, priklausantis nuo skyscio pavirSiaus ir aplin-

kos oro temperattiry skirtumo (i§ 19.1 lentelés); C, ir C, — atitin-
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kamai, medziagos gary koncentracija skyséio pavirSiuje ir ore,
kg/m®; L — vietinio siurbtuvo nusiurbiamas oro kiekis, m%h; k, —
siurbimo koeficientas (veikiant siurbtuvui, ks =0,9); b — garavimo
pavirSiaus buidingas matmuo (pvz., 5 galvaninés vonios plotis), m; A
— garavimo plotas, m%, ¢ — oro pritekéjimo prie vietinio siurbtuvo
kampas; D — gary difuzijos koeficientas, m%/h, apskai¢iuojamas
pagal formulg:

D= Do(273+t5k j_101325, (19.5)

273 p

¢ia ty — skysCio temperatira, °C; p — barometrinis slégis, kPa; D,
— difuzijos koeficientas normaliomis salygomis.

19.3 lentelé. Medziagy moliné masé

© © ©
Medziaga £ Medziaga £ Medziaga £
g2 g2 2
1 2 1 2 1 2
Vandenilis 2,0 | Amoniakas 17,8 | Nitrobenzenas | 124,0
Anglles_ . 28,0 | Etilo eteris 88,0 | Gyvsidabris 207,0
vandenilis
Metanas 16,0 | Acetonas 58,0 | Sieros riigstis 98,0
Vanduo 18,0 | Etilo spiritas 46,0 | Natrio $armas 40,0
Benzinas 78,1 | Chlorbenzenas | 112,0 | Benzinas 90,0
Dichloretanas | 99,0 | Anilinas 93,0 | Heksanas 86,2

UZduotis. Apskai¢iuoti sprogimo pavojy isbandant sléginius indus
hidrauliniu slégiu, kai vandens taris V sumazéja 38,4 1.

Duota:
Varianto . Bandymo Sprogimo
Nr. Taris V. | slegis, kPa laikas t, h
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1 1000 600 0,1

2 1200 540 0,12
3 1400 500 0,15
4 1500 450 0,20

20. Spyruokliniy amortizatoriy skai¢iavimas

Spyruokliniams amortizatoriams naudojamos spyruoklés, suvy-
tos i§ apskritos vielos. Spyruokliniai amortizatoriai, skirti vertikaliy-
ju virpesiy izoliacijai, gali bati skai¢iuojami taip:

1. Surandame apkrova, veikiancig | vieng spyruokle:

F =F4 +15F4,. N, (20.1)

¢ia Fy — statiné apkrova, tenkanti vienai spyruoklei,

Q
Fot =

¢ia Q —izoliuojamos masinos svoris, N; n — spyruokliy skaiCius,
pasirenkame — n=6; Fy, — dinaminé apkrova, tenkanti vienai spy-
ruoklei.

Fdin = % y (202)
n

¢ia Q; —judanciy (besisukan¢iy) daliy svoris, N, pasirenkame
Q,=15+30N; n —spyruokliy skai¢ius, n ~#n/2, bet ne maziau

I’]1=4.

Surandame plieninés vielos diametra d, i§ kurios gaminsime

spyruokle:
d=16/KR¢/ 107, m (20.3)
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¢ia k —koeficientas, jvertinantis papildomus kirpimo jtempius, Ku-
rie atsiranda vielos susilietimo vietoje, arti spyruoklés asinés linijos,
k=118; ¢ —spyruoklés indeksas. Pasirenkame €=8; t — leistini

kirpimo jtempiai, N/m? (t = 45000N/m?)

Vielos diametra d suapvaliname iki d; ir patikriname salyga:

-2
256-k-F-e107 1

20.4
0, (20.4)
Surandame spyruoklés vijy skaiciy:
. G-d
= , (20.5)
. 8K, g

¢ia G — tamprumo modulis G =8-10° N/m?; k,, - vienos spyruok-

lés standumas, N/m?, nustatomas pagal tokia formule:

Q- f?
= , 20.6
Zl 25n ( )

¢ia f — savyjy virpesiy daznis, Hz.

fo

W+l

¢ia fy —priverstiniy svyravimy daznis, Hz; p — vibroizoliacijos

f:

(20.7)

koeficientas. Jis nustatomas pagal formule:

u=2, (20.8)
aZ
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¢ia a, — leistina virpesiy amplitudé, a = 2-10°m; a, — priversti-
niy virpesiy amplitudé, m.

Kadangi virpesiy parametrai yra nezinomi, biitina iSlaikyti saly-
ga f/fy=3+4. Zinant besisukandiy masinos daliy apsisukimus n
aps./min, priverstiniy virpesiy daZnis gali buti surastas f =n/60, kai
n=1000-+-1400aps./ min.

Nustatome bendrg spyruoklés vijy skaiciy:

i =i1+i2 y (209)

¢ia i, — spyruoklés nedarbiniy vijy skaicius, kuris nustatomas: kai

Nustatome vijos zingsnj:
h=0,25-D, (20.10)
¢ia D — spyruoklés diametras, m.
D=¢-d. (20.11)
Nustatome neapkrautos spyruoklés ilgj:
Ho=i-h+(i, —05)-d; . (20.12)

Patikriname sglyga, kuri uZtikrina stabily sistemos darbg bei
jvertina metalo nuovargj, atsiradusj dél dinaminiy apkrovy:

H,/D<15. (20.13)

UZduotis. Apskaiciuoti masinos ir operatoriaus darbo viety virpesiy
izoliavimo galimybes panaudojant spyruoklinius amortizatorius.
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Duota:

Varianto Izoliuojamos masinos Spyruokliy skaicius, n
Nr. svoris Q, N
1 700 4
2 850 4
3 900 4
4 1000 4

21. Darbo ir poilsio trukmés skai¢iavimas

Moksliniais tyrimais nustatyta, kad vidutiniy energijos sanaudy
virutiné riba Zzmogui dirbant yra apytiksliai 4 kcal/min. Poilsio per-
traukos yra reikalingos tam, kad zmogaus kiinas kompensuoty ener-
gija pervir$j virs §ios ribos.

=)
=

FERY.)
= &
\

™~

o,
=

L]

Reikalaujamos poilsio pertraukos {(min/h)
s
=

2 4 6 8 10 12 14

Energijos sanaudos darbui atlikti (kcal/min)

21.1 pav. Reikalingy poilsio pertrauky priklausomybé nuo darbo sun-
kumo

Poilsio trukmés, reikalingos duotajam darbui atlikti, skai¢iavimo
formulé tokia:
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R =M, (21.1)
K -15

¢ia R — poilsio trukmé, min; T — visas darbo laikas, min; K -
energijos vidutinés sanaudos (isreikstos kilokalorijomis per minute),
reikalingos darbui atlikti; S — normuojamas energijos sgnaudy kie-
kis, kcal/min.

J. F. Parkeris ir kiti nurodo, kad 1,5 kcal/min yra vidutinés ener-
gijos sgnaudos, kai zmogus ilsisi. Jeigu nustatome, kad S=4
kcal/min yra standartu reglamentuojama reik§me, kai skai¢iuojama
poilsio trukmé, tuomet formulé 21.1 isreiskiama taip:

R = 60(K -4) _ (21.2)
K-15
Be to, 21.1 pav. pateikiamas reikalingy poilsio pertrauky truk-
meés priklausomybés nuo energijos sgnaudy kiekio (darbui atlikti)
grafikas.

Deguonies sanaudos (t.y. energijai pagaminti, kuri skirta tam
tikram darbui atlikti) yra pateikiamos 21.1 lenteléje. Atliekant poil-
sio trukmés skai¢iavimus pagal 21.1 ir 21.2 formules, energijos sa-
naudy skaiéius imti i§ 21.1 lentelés.

21.1 lentelé. Energijos sunaudojimas priklausomai nuo zmoniy veiklos

. Ekvivalentinis
Deguonies I
. - silumos
Veikla suvartojimas, L
d pagaminimas,
I/min .
kcal/min
1 2 3
Miegojimas:
= yyrai vir§ 40 mety amziaus 0,22 11
= vyrai 20-30 mety amziaus 0,24 1,2
= vyrai 2520 mety amziaus 0,25 13
21.1 lentelés tgsinys
Veikla Deguqmes Ek\{l_valentlnls
suvartojimas, silumos
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I/min pagaminimas,
kcal/min
1 2 3
[lséjimasis:
= guléjimas visiskai 0,24 1,2
= atsipalaidavus sédéjimas 0,34 1,7
Lengva veikla stovint:
= drabuziy plovimas 0,74 3,7
= drabuziy lyginimas lygintuvu 0,88 44
Vidutiné veikla stovint:
= darbas sode 1,16 5,8
= smélio barstymas 1,36 6,8
Sunkus darbas stovint:
» medziy kirtimas 1,50 7,5
= 7emés kasimas 1,78 8,9
Labai sunkus darbas judant:
= krep$inio zaidimas 2,28 11,4
= lipimas laiptais 2,40 12,0
Ekstremali veikla:
= greitas Zygiavimas karinése 2,66 13,3
pratybose
= i§tvermés zygiavimas 2,96 14,8
Inzinerinés uzduotys:
= suvirinimas 0,60 3,0
» masiny remontas 0,90 45
= sunkdis, neilgai trunkantys surin- 1,02 51
kimo darbai
Kriivio neSimas (vyrai):
= ¢jimas lygioje vietoje su 26,1 kg
kraiviu:
3,36 km/h 0,38 1,9
4,32 km/h 0,58 29
5,44 km/h 0,92 4,6
6,56 km/h 1,66 8,3
= ¢jimas | kalng, kurio pakilimo - -
kampas 36 %, su 19,4 kg krtiviu:
0,96 km/h 1,34 6,7
21.1 lentelés pabaiga
Veikla Deguonies Ekvivalentinis

suvartojimas,

Silumos
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I/min pagaminimas,
kcal/min
1 2 3

1,6 km/h 2,46 12,3

2,4 km/h 3,20 16,0
Plaukimas vandens pavir§iumi:

= brasu 4,8 km/h 19,4 97,0

= krauliu 4,8 km/h 9,6 48,0

peteliske 4,8 km/h 15,0 75,0

UzZduotis. Apskaiciuoti reikalingg poilsio trukmg

Duota. Darbo laikas — 1 h (skai¢iuoti visiems darbams pagal 21.1
lentele). Atliekant darbus, ekvivalentinis §ilumos pagaminimas K > 4
kcal/min.

Varianto Darbo laikas, h Ekvivalentinis $ilumos pa-
Nr. gaminimas, kcal/min
1 4 4
2 6 3,5
3 8 3
4 5 2,5

22. Silumos kiekio, nutekéjusio pro langa, ir oro molekuliy
vidutinio laisvojo lékio dydzio skaifiavimas

1. Ieskomas Silumos kiekis dviejy stikly langui apskai¢iuojamas
taip:

Q=-x2Tst 3, (22.1)
AX

dia X — Silumos laidumo koeficientas. Oro $ilumos laidumo koefi-

J

cientas tarp stikly X =2,41-1072 ; AT — temperatiiry skir-
m-s-K P H

tumas — pastovus ir tolygus, AT =20K ; Ax — atstumas tarp lango
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stikly, cm; i—T — temperattiros gradientas; S — lango plotas, per kurj
X

teka iluma, m% t — laikas, s. t =1h=3600s .
Zenklas ,,— — rodo, kad $iluma yra perne$ama nuo Siltesnio pa-
virsiaus prie Saltesnio, t. y. prie§ temperatiiros gradients.

2. Pagal molekuling kineting teorija, dujy Silumos laidumo
koeficientas apskaiCiuojamas:

1

X ==
3

(Ce. @2)

8RTy
= it
vidutinis molekuliy laisvasis l¢kis, m; C, — oro savitoji Siluma
esant pastoviam tariui, 6, =718 J/kg-K; p — oro tankis, p=2,25

¢ia: (v) (V) — vidutinis oro molekuliy greitis, m; (1) —

kg/m®; 1o — oro dujy moliné masé, p= 29-1073 kg/mol; R — uni-
versalioji dujy konstanta, R=8,31J/mol-K; Ty — 273 K, temperata-
ra Ty =T, +2732°.

Is formulés (22.2) isreiske <l> ir jras¢ dydziy skaitines reiks-
mes, gauname oro molekuliy laisvajj 1ekj:

(r) = X _175.107. (22.3)

(vievp

Galima teigti, kad Silumos nutekéjimas dél oro Silumos
laidumo yra viena i§ biisto $ilumos nuostoliy priezas¢iy. Siam
nuotékiui sumazinti hermetizuoti langy stiklo paketai uzpildomi
argonu, kurio Silumos laidumo koeficientas yra trecdaliu mazesnis
uz oro.

Dujy Silumos laidumo koeficientas nepriklauso nuo dujy tankio
(vadinasi, ir nuo slégio). I§ tikryjy, padidéjus dujy tankiui, tiek pat
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karty sumazéja vidutinis molekuliy laisvasis l1ékis. 22.2 formulé
rodo, kad Silumos laidumo koeficientas, kuris yra proporcingas tan-
kio ir vidutinio molekuliy laisvojo 1ékio sandaugai, nepasikeis.
Visos Siame uzdavinyje taikytos formulés skirtos idealiyjy dujy
modeliui. Realiyjy dujy savybés skiriasi nuo idealiyjy tuo daugiau,
kuo didesnés yra realiyjy dujy molekulés ir kuo stipresné jy sgveika
per atstuma.

T, T

22.1 pav. Silumos, nutekéjusios pro langa, skai¢iavimo schema

Dujy Silumos laidumo koeficientas yra tiesiog proporcingas
molekuliy vidutiniam greiéiui (v), vadinasi, jis yra tiesiog
roporcingas kvadratinei Sakniai i§ dujy absoliuciosios temperatiiros
?X ~~JT ). Visi ankstesni samprotavimai tinka tik pakankamai
tankioms dujoms, kai molekuliy laisvasis lékis yra Zymiai mazesnis
uz indo matmenis ((M (d). Praretintyjy dujy savybés priklauso
nuo praretinimo laipsnio.
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Atstumas tarp lango stikly Ax=1cm, jy temperatiry skirtumas
pastovus ir lygus AT =20K . Tarp stikly yra oras, kurio Silumos
J (22.1 pav.).
m-s-K
Koks Silumos kiekis nuteka dél oro Silumos laidumo pro lango
plota S =1m? ir per laika t=1h. Raskite oro molekuliy vidutinj
laisvaji 1ékj, jei savitoji Siluma esant pastoviam  tdriui

laidumo koeficientas X =2,41.1072

oy = 718L, tankis p:1,29k—g , temperatiira T =273K, moliné
kgK m
3 kg
masé =29.107° =,
Moro mol

Duota: S =1m? Ax=1cm=10"2m, p =1,29k—9’3 . AT = 20K,
m

X :2,41-10_2 J , t=1h=3600s, ¢, :718L, T =273K,
m-s-K kgK
_3 kg

=29.103% =,
Horo mol

Rasti Q.

Sprendimas:

1. IeSkomas Silumos kiekis:

Q=-X £St, (22.1.1)
AX

Irase j 22.1.1 formule skaitines dydziy reikSmes, gauname:

Q=173-10°J .

2. Pagal molekuling kineting teorija, dujy Silumos laidumo
koeficientas:

1

X = 3 <V><}\'>CV P (22.2.1)
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Is formulés (22.2.2) iSreiske <k> ir jrase dydziy skaitines

reikSmes, gauname oro molekuliy laisvajj 1€kj:

(r)= =175-10"".

UZduotis. Apskaiciuoti $ilumos, nutekéjusios pro langa, kiekj ir oro
molekuliy laisvojo Iekio dydj.

Duota:
Varianto Lango plotas S, . Atstumas tarp lango
N, e Laikas t, () stikly Ax p o
1 2 1 3
2 15 3 5
3 3 4 10
4 2,5 2 15

23. Oro, iSmetamo pro ventiliacine anga, po valymo mecha-
niniais filtrais skai¢iavimas

Dulkéms ir aerozoliams sulaikyti naudojami jvairts filtrai (au-
dekliniai, pluostiniai kasetiniai, tinkliniai rankoviniai ir t. t.). Jie ski-
riasi pagal konstrukcija ar filtruojancios pertvaros tipg. Filtravimo
procesas — tai priemai$y daleliy sulaikymas akytosiose pertvarose.
Filtrais sulaikomos kietosios ar skystosios dalelés. Filtra sudaro kor-
pusas ir filtravimo elementas. Filtravimo elemento porose susidaro
priemaiSy sluoksnis, kuris padidina filtravimo efektyvuma.

Oras ventiliacijos sistemose dazniausiai i§valomas tinkliniais
filtrais, kuriy filtruojantis elementas yra rémelis su metaliniu ar stik-
lo audinio tinkleliu.

Skai¢iuojant filtrus, nustatoma leidziamoji dulkiy koncentracija
i§ filtro iSeinanCiame ore ¢, mg/m®:
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Cp = O'3CDLK f (231)

&ia cp  — didziausia leidziamoji dulkiy koncentracija ore, mg/m”.

Tuomet pagal 23.1 lentele parenkamas filtras. Zinant vieno filt-
ro praleidziamo oro kieki, apskaiciuojamas reikalingas filtry kiekis
pagal tokig iSraiska:

n=Q/q, (23.2)

ia Q —igvalomo oro kiekis, m*h; q — vieno filtro praleidziamo oro

kiekis, m*h (23.1 lentel¢). Nustatomas suminis visy filtry filtruojan-

&io pavirdiaus plotas, m®:

A=a-b-n, (23.3)
¢ia a ir b — filtro skerspjtivio matmenys, m.

23.1 lentelé. Techninés tinkliniy filtry charakteristikos

Sulaikomy . -
. Pradinis / galinis |  dulkiy Filtry Praleidziamo
Filtras A S matmenys oro kiekis q,
pasipriesinimas kiekis m, 3
2 axbxc, mm m>/h
g/m
1 2 3 4 5
DsP 40/300 1500 514x514x55 1540
®sB 50/300 2000 514x514x55 1540
Dy 40/300 400 514x514x55 1540
Osall 60/300 200 514x514x55 1540

Suminis sulaikomy dulkiy kiekis M apskai¢iuojamas taip:
M=m-A, (23.4)

¢ia m — vieno filtro sulaikomy dulkiy kiekis.

Filtry naudojimo laikas, nekeiciant filtracijos medziagos, ap-
skaiciuojamas pagal formule:
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T =1000M (Qlc, —c,)).

(23.5)

Nustatomas oro iSvalymo nuo dulkiy efektyvumas 7% :

n :100(ca —cp)/ca ,

(23.6)

&ia ¢, — dulkiy koncentracija valomame ore, mg/m°.

Uzterstos

__________!__________.

Isvalytos duios

23.1 pav. Principiné filtro schema:

1 — korpusas; 2 — filtruojantis elementas; 3 — priemaisy sluoksnis

UZduotis. Apskaiciuoti 0ro, iSmetamo pro ventiliacing anga, kiekj po
valymo mechaniniais filtrais.

Duota:
Varianto ISmetamo oro | Leidziamoji dulkiy Dulkiy
Nr. kiekis, m*h koncentracija, koncentracija ore,
mg/m’ mg/m*
1 3500 0,35 5
2 4500 0,40 58
3 6 000 0,42 43
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| 4 | 4000 | 0,30 | 30

24. Vandenilio, iStekéjusio pro ventilj i§ baliono, kiekio
skaiciavimas

Pasirenkame, kad balione esan¢iy vandenilio dujy taris V (m°),
temperatiiros T; =273°C +t, ir T, =273°C .

Sprendimui pasinaudosime Zinoma Klapeirono lygtimi:
p-VvV= % -R-T; ir surandame pirming vandenilio mase:

p-V-M
_pV-M 24.1
™R, (e4.0)

Gia p — slégis, Pa; V — tiiris, m% R — universalioji dujy konstanta
visoms dujoms, kJ/mol-K. R=8134Jmol-K; M - molekuliné
dujy masé, kg/mol.

Skai¢iuojant isreiksti baliono tarj: V. —>m? (1 | dujy = 10° m®),
slégi p— Pa(l at = 1 kg/cm? = 9,81 10* Pa), temperatiira T — K
(T273°C +t) K.

Analogiskai surandame vandenilio dujy, likusiy balione, masg
my:

p-vV-M
R-T,
Galutiné i8raiska — iStekéjusio i§ baliono vandenilio dujy masé
bus:

m, =

_PV-M _pVM_pVMT-T
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UZduotis. Apskaiciuoti i$ baliono pro ventilj iStekéjusio vandenilio
kiekj, jeigu yra zinoma, kad esant aplinkos temperatirai °C, mano-
metras parodeé slégj p = 5.10° Pa. Pakilus aplinkos temperatiirai, slé-
gis liko tas pats.

Duota:

Pradiné Galutiné Dujy mo-

Varianto | Baliono ¢ © . lekuliné

. temperatiira | temperatiira Dujos i
Nr. taris V, | 0 0 mase M,
t, C t,, C

kg/mol

1 15 10 22 vandenilis 2,016

2 20 12 21 deguonis 31,99

3 25 15 20 azotas 28,01

4 30 17 25 metanas 16,00

25. Automobilio iSmetamyjy dujuy kenksmingy komponenty
skai¢iavimas

Atmosferos oro uzterStumui didele jtakg daro automobiliy iSme-
tamosios dujos. DidZiausios automobiliy i$metamy terSaly turbulen-
Cijos atmosferos ore susidaro miesty intensyvaus eismo gatvése,
transporto tuneliuose. Kenksmingos terSaly koncentracijos dydis ore
priklauso nuo eismo intensyvumo, véjo krypties ir stiprumo, Salia
magistralés esanciy pastaty aukscio, jy iSdéstymo ir kt. veiksniy. Tai
turi jtakos kelius remontuojanciy darbininky, pésciyjy, transporto
priemoniy vairuotojy ir kity zmoniy sveikatai.

Automobilio iSmetamosiose dujose yra daug kenksmingy kom-
ponenty: anglies viendeginio CO, angliavandeniliy C4Hy, azoto oksi-
dy NO,, §vino, suodziy ir kt. Siy komponenty kiekius ir turbulencijas
galima apskaiciuoti. Automobilio kenksmingo iSmetamyjy dujy
komponento koncentracija antzeminiame sluoksnyje galima apskai-
¢iuoti pagal formule:

(25.1)
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¢ia C; — i-tojo automobilio kenksmingo iSmetamyjy dujy kompo-
nento koncentracija oro sluoksnyje vir§ magistralés taske, kuris nuto-
les atstumu X nuo i¥metimo 3altinio véjo kryptimi, mg/m®% D —
koeficientas kuriuo jvertinama S$alia magistralés esanciy pastaty
aukStumo jtaka véjo srauto turbulenciSkumui:D=0,6+10; ¢ —
koeficientas, kuriuo jvertinama véjo gusiy ir krypties nepastovumo
jtaka terSaly koncentracijos mazéjimui. Véjo srauto stabilumo koefi-
cientas skai¢iuojamas taip:

__x 25.2
*=20 (25.2)

Parametru Q =0,55+0,90 jvertinamas skirtingos krypties véjo
srauty pasikartojimas iSilgai magistralés asies.

Koeficientu AU jvertinamas véjo srauto grei¢io netolygumas
(gusingumas). Kai véjo greitis nedidelis, AU =0,8;
¢ia z — kompleksinis parametras, kuriuo jvertinamas (25.1) koncent-
racijos maz¢jimas dél véjo srauto turbulenciskumo, I/m. Kompleksi-
nis parametras z taskui, nutolusiam atstumu x nuo iSmetimo $alti-
nio, skai¢iuojamas pagal formulg:

z =iexp(—ij=—i, (25.3)
px px 10x

¢ia p — vertikalios turbulentinés difuzijos koeficientas (vidutinémis
salygomis p=0,05); H — dujy $altinio iSmetimo aukstis, m (leng-
viesiems automobiliams — 0,4; sunkvezimiams — 0,6; bendrajam
srautui — 0,5); V — véjo greitis, m/s; A — koeficientas, kuriuo jverti-
nama $alia magistralés esancios teritorijos uzstatymo tankumo jtaka
oro apytakai (25.1 lentelé); x — atstumas, m (X = 15-25m); Q; —i-
tojo kenksmingo komponento i§metimo intensyvumas, atsizvelgiant j
transporto judéjimo netolygumg, mg/(m-s), skaiiuojamas pagal
formule:
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Q =q N +0i-Ng, (25.4)

¢ia N; ir Ny — atitinkamai lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy

eismo intensyvumas; q,i ir qiS — santykinis i-tojo kenksmingo kom-
ponento kiekis, iSmetamas lengvyjy automobiliy ir sunkvezimiy.

25.1 lentelé. Koeficiento A reikSmés

Sa'lia ma'gistfalés esan- Santykinis tarpy tarp -
¢ios teritorijos uzsta- A Koeficientas A
tymo charakteristika pastaty ilgis, %
1 2 3

= labai tankus 10-19 0,59-0,71

= tankus 20-29 0,72—-0,82

= vidutinio tankumo 30-39 0,82—-0,90

* mazo tankumo 40-49 0,90-0,97

= laisvas 50-60 0,97-1,00

= atvira erdveé 60 1,00

Anglies viendeginio santykinis kiekis q'c(g) apskaiciuojamas pa-
gal formule:

Qi) 10 RS
" ay() Vi +Bys) L+vi(e) VoL

(25.5)

¢ia RIC(S) — kompleksinis koeficientas, kuriuo jvertinamas eksploa-

tuojamo automobiliy par}co amzius, techniné biuklé ir kt., jtaka iSme-
tamo CO kiekiui. Sis dydis lengviesiems automobiliams
Rho =2,07+231, sunkveZimiy R&y =2,26+248; V; — vidutinis
greitis, kuriuo galima nuvaziuoti magistralés atkarpa, atsizvelgiant j
sustojimus prie $viesofory, km/h. Mieste V; =25+35km/h; L —
vidutinis atstumas tarp Sviesofory kurioje nors gatvés atkarpoje, km
(L=25+35km); o,B,y — koeficientai (25.2 lentel¢). Anglies vien-
deginio koncentracija negali biiti didesné kaip 5 mg/m®.
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25.2 lentelé. Koeficientai o,f,y

Automobiliy tipas a B Y
Lengvieji automobiliai 1 67,0 -0,620
SunkveZimiai 0,575 16,7 -0,145

UzZdavinys. Apskai¢iuoti automobilio iSmetamyjy dujy kenksmingus

komponentus.
Duota:
Sunkvezimiy Lengvyjy Vidutinis Atstumas
Varianto eismo automobiliy vaziavimo | tarp §viesofo-
Nr. intensyvumas | eismo intensy- greitis V, ry gatvéje L,
N; vumas N, km/h m
1 8 16 25 200
2 6 12 20 250
3 10 20 28 250
4 12 24 30 300

26. Pavojingos sprogios koncentracijos susidarymo patalpo-

je skaiciavimas

Apskaiciuojame benzino garavimo intensyvuma:

m=4rD - u-Fy

Vt ' Pat ,

(26.1)

¢ia D, — benzino gary difuzijos koeficientas, cm?/s; u — benzino

molekulinis svoris n=96; V, — benzino grammolekulés taris, kai

to =200C,Vt =1; Py — atmosferos slégis, Py =1013kPa; P, —
benzino sociyjy gary slégis, Ps = 0,1 MPa; r — issiliejusio benzino
démés dydis r =2m.

Surandame benzino gary difuzijos koeficienta:
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Tt
T

D, =D, , (26.2)

¢ia T — benzino iSgaravimo laikas (h), T =2+4val.; D, — benzino
gary difuzijos koeficientas, cm?/s, kai t, = 0°C ir slégis lygus 0,1
MPa, tai D, =0,8/VM , t, =20°C.

Apskai¢iuojame benzino gary grammolekulés tirj cm®, kai
to =20°C:

V=0t (26.3)

¢ia Vy — benzino gary grammolekulés tiris, kai t, =0°C ir slégis
p =014MPa; V, =2241 .

Nustatome benzino iSgaravimo laika:

_1000-Q-y

, 26.4
m-3600 (264)

¢ia y — benzino tankis, y=0,73; Q — issilicjusio benzino kiekis I,
Q=10+50 I

Surandame svoriy koncentracija mg/I:

_K(-M 10

K sV Vt

(26.5)

¢ia K; — maziausia sprogi benzino koncentracija, esant
t, =20°C,V, =1; K, =(0,79+516)%.
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Sprogi koncentracija 1 m® oro susidarys:
V=—", (26.6)

¢ia Q —benzino kiekis.

UZdavinys. ApskaiCiuoti temperatiirines benzino uzsiliepsnojimo
ribas. Koncentracinés benzino ribos yra (0,79+516)%.

30.1 lentelé. Benzino iSgaravimo laikas ir démés dydis

. Benzino i§garavimo laiko Benzino démés
Varianto Nr. : .
riba, h dydisr, m
1 2,0 250
2 2,5 200
3 2,0 320
4 3,5 280
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