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Pratarmeé

Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos istatymas ipareigoja darbdavius
gerinti darbuotojuy sauga ir sveikata, apripinti darbuotojus patikimomis saugos ir asmeninémis
apsauginémis priemonémis, mokyti dirbanciuosius saugos ir sveikatos teisés akty reikalavimy.

Rengiant $i vadovéli autoriai vadovavosi galiojanciais Lietuvos Respublikos darbuotojy
saugos ir sveikatos teisés aktais, Valstybinés darbo inspekcijos parengtais norminiu akty
rinkiniais, higienos ir gaisrinés saugos normomis bei standartais ir uzsienio literattra.

Vadovélis parasytas laikantis aukStosiose technikos mokyklose déstomy kursy
“Zmoniy sauga” ir “Darby sauga ir ergonomika” programuy, suderinty su LR Valstybine
darbo inspekcija ir Studijy kokybés vertinimo centru.

Vadovélis skiriamas aukstyju mokyklu techniniu specialybiy bakalaurams. Juo i§ dalies
galés naudotis kity specialybiy aukstyju mokykly bakalaurai, auksStesniyju mokykly studentai,
gamybininkai, saugos ir sveikatos darbe tarnyby specialistai. Studijuojant §i kursa, reikia nuolat
sekti nauja darbuotoju saugos ir sveikatos informacija, kuri pateikta nuostatuose, standartuose,
taisyklése ir kituose teisés aktuose.

Vadovélj parengé Vilniaus Gedimino technikos universiteto Statybos fakulteto Darbo ir
gaisrinés saugos katedros déstytoju kolektyvas.

Autoriai dékingi Valstybiniam mokslo ir studiju fondui uz suteikta materialing pagalba ir
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Rektoratui uz visapusiska rémima. Dékojame
recenzentams KTU dr. Rimui AdaSkeviCiui ir VU dr. prof. Juozui RuzeviCiui kruopsciai
perzitiréjusiems atskirus knygos skyrius ir davusiems vertingas pastabas ir pasiiilymus. Rengiant
leidini, i visas pastabas buvo atsizvelgta.

Rankrasti perzitiréjo ir vertingy pataisymy bei nurodymy pateiké Kauno technologijos
universiteto Ergonomikos katedros vedéjas doc. A. Vegys ir prof. A. J. Kliu¢ininkas, Valstybinés
darbo inspekcijos vyriausiojo valstybinio darbo inspektoriaus pavaduotojas J.Naujalis. Siems
kolegoms autoriai reiskia nuosirdzia padéka.

Autoriai dékoja Svietimo ir mokslo ministerijos Vadovélio leidybos komisijai ir §i
vadovélj iSleidusiai leidyklai.

Autoriai bus dékingi skaitytojams uz pastabas ir pasitilymus, kuriuos praSome siysti {
Vilniaus Gedimino technikos universiteta Statybos fakulteto Darbo ir gaisrinés saugos katedra.

Autoriai



4. TECHNOLOGINIY PROCESY DARBU SAUGA
4.1. APSAUGA NUO ELEKTROS
4.1.1. Elektros traumy kilimo prieZastys

Elektros energija placiai naudojama ir buityje, ir gamybiniuose procesuose. Dirbantieji
susiduria su elektros irenginiais dirbami su elektrifikuotomis maSinomis bei irenginiais ir net
btudami netoli elektros jrenginiy. Jei patalpoje néra kokiy nors elektros jrenginiy, tai joje beveik
visuomet yra elektros apSvietimo sistema.

Suzalojimai elektros srove ivyksta:

] atsitiktinai prisilietus prie atviry, itampa turin¢iy sroviniu daliy;

" priartéjus prie atviry sroviniy daliy didesnés kaip 1000 V jtampos atstumu pavojingu
i8krovoms;

Ll prisilietus prie turiniy itampa izoliuoty laidy (kabeliy) suzalotos izoliacijos vietose;

= prisilietus prie elektros jrenginiy metaliniy daliy, kuriose, esant normalioms

salygoms, itampos nebiina.

Atsitiktinis prisilietimas (1) ar priarté¢jimas pavojingu atstumu (2) prie atviry, itampa turinciy
sroviniy daliu daznai jvyksta neSiojant ilgus metalinius daiktus, dirbant su kélimo kranais,
pervezant dideliy gabarity krovinius arti elektros oro liniju, keiciant elektros lemputes.

Elektros laidy (kabeliy) izoliacija gali buti suzalota (3) veikiant auks$tai temperatirai,
aktyvios cheminés aplinkos ijtakoje, pvz., dazant kalkémis, o taip pat mechaniskai suzalojus
(dirbant su aStriabriauniais jrankiais, greziant, prispaudus montuojamas detales ar jrenginius ir
t.t.).

Esant pazeistai elektros irenginiy izoliacijai { irenginiy metalines konstrukcijas, masiny
korpusus, elektros instaliacijos metalinius vamzdzius ar su jais besilieCiancius kitus metalinius
irenginius gali bati jtampa (4). Zmogui prisilietus prie tokiy metaliniy daliy, galimas suzalojimas
elektros srove.

Elektros traumos jvyksta, kai netinkamai {Zeminti (inulinti) ar visai neizeminti (neinulinti)
irenginiai, vartojama darbo salygas neatitinkanti jtampa, dirbama be asmeniniy apsauginiy
priemoniy ar naudojant netinkamas priemones, neteisingai organizuojant darbus (neinstruktuoti,
neapmokyti darbuotojai, nesilaikoma darbo su elektros irenginiais saugos taisykliy).

Elektros irenginiy srovei laidiis korpusai turi biiti jzeminti ar jnulinti jrenginio gamintojo
instrukcijoje nurodyta tvarka.

Jei kintamos srovés jtampa 380 V ar daugiau, o nuolatinés srovés — 440 V ir daugiau,
elektros jrenginio elektros srovei laidus korpusas turi biiti iZemintas ar jnulintas.

Garsiné ar vizualiné signalizacija gali buti naudojama ispéti personala apie elektros irenginio
jjungima, jo gedima, darbo rezimo pakitima ir t.t.

Apsaugos priemonémis vadinami kilnojami ir kiti jtaisai bei irenginiai, skirti elektros
irenginiuose dirbantiems darbuotojams apsaugoti nuo elektros srovés, elektrostatinio,
elektromagnetinio lauko ir elektros lanko bei jo degimo produkty poveikio, kritimo ir pan.

Prie apsaugos priemoniy priskiriama:

e izoliuojancios operatyvinés lazdos, izoliuojanc¢ios replés, itampos indikatoriai jtampos

buvimui nustatyti ir itampos indikatoriai su papildoma varza suradimui;

e izoliuojancios matavimo lazdos, srovés matavimo replés;

e izoliuojancios kopécios, izoliuojancios aikstelés, izoliuojancios traukés, griebtuvai ir
jrankiai su izoliuotomis rankenomis;

e guminés dielektrinés pirStinés, botai, kalioSai, kiliméliai, izoliuojantys pastovai;

e kilnojami jZzemikliai;

e ckranuojantys komplektai;

o laikini aptvarai, ispéjimo plakatai, izoliuojantys gaubtukai ir antdéklai;

e apsaugos akiniai ir skydeliai, brezentinés arba kitos medziagos pirStinés, dujokaukés,

respiratoriai, apsaugos dirzai, apsaugos lynai, apsauginiai $almai.



Visos apsaugos priemonés skirstomos i: pagrindines ir papildomas apsaugos priemones.

Pagrindinémis apsaugos priemonémis vadinamos tos, kuriy izoliacija patikimai islaiko
elektros irenginio darbo jtampa ir kuriomis leidziama liesti turinCias itampa srovines dalis. Tai
apsaugos priemonés, naudojamos Zemos jtampos elektros jrenginiuose — izoliuojanc¢ios lazdos,
izoliuojancios matavimo replés, dielektrinés pirstinés ir t.t.

Papildomomis apsaugos priemonémis vadinamos tos, kurios kartu su pagrindinémis
naudojamos papildomai apsaugai nuo prisilietimo jtampos, zingsnio itampos ir kaip papildoma
apsaugos priemoné nuo elektrostatinio ir elektromagnetinio lauko bei elektros lanko ir jo degimo
produkty poveikio. Papildomos apsaugos priemonés, tai dielektrinés pirStinés, dielektriniai
kaliosai, dielektriniai kiliméliai, kilnojami izemikliai, ispéjantys zenklai, aptvarai ir t.t.
Papildomomis priemonémis draudziama liesti jtampa turinCias srovines dalis. Galimi atvejai, kai
vienu atveju ta pati priemoné gali biiti pagrindine, kitu atveju — papildoma priemone. Pvz.,
aptarnaujant zemos itampos elektros irenginius dielektrinés pir§tinés yra pagrindiné priemoné, o
aukstos itampos elektros irenginiy aptarnavimo atveju ji bus tik papildoma apsauginé priemoné.

Kiekvienas asmuo, prie§ naudodamasis apsaugine priemone, turi isitikinti, kad ji yra
iSbandyta ir patikrinta, ar jos paskirtis atitinka naudojimosi salygas.

Pazeidus elektros irenginio izoliacija, irenginiy korpusuose, ju metalinése konstrukcijose
atsiranda jtampa. Zmonéms apsaugoti nuo elektros srovés, kai pazeidziama izoliacija, biitina
naudoti bent vieng i§ Siu priemoniy: Zeminimq, inulinimq, apsaugini atjungimq, skiriamqjj
transformatoriy, saugiq jtampq, saugiq zZemiausios jtampos sistemq, dvigubgjq izoliacijq,
potencialo islyginimq, potencialy suvienodinimgq, izoliuotas aiksteles.

[Zeminti arba jnulinti biitina:

- visus 380 V ir aukstesnés itampos kintamosios srovés bei 440 V ir aukStesnés jtampos
nuolatinés srovés jrenginius;

- aukstesnés kaip 50 V jtampos kintamosios srovés ir aukstesnés kaip 75 V itampos
nuolatinés srovés irenginius pavojingose ir labai pavojingose patalpose, taip pat lauke
esancius jrenginius.

Elektros jrenginiams jzeminti pirmiausia turi biiti panaudoti natiiralieji iZemikliai. Jeigu juos
naudojant jrenginio jZeminimo varza arba prisilietimo itampa yra leistina ir {Zeminimo irenginio
itampa nevirSija normuotos itampos, dirbtini {Zemikli irengti nebttina.

Greta esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties irenginiams jzeminti, i$skyrus
specialiosios paskirties irenginius, reikia naudoti bendra {Zeminimo jrenginj. Sis bendras
iZeminimo irenginys turi atitikti visus apsauginiam, darbiniam ir apsaugos nuo virSitampiy
1zemikliams bei jvairiy itampy ir skirtingos paskirties jrenginiams iZeminti keliamus reikalavimus.

Iki 1000 V itampos elektros tinkluose gali biiti naudojamos Sios elektros tinkly sistemos:

e TN sistema — elektros tinklo sistema, kurioje vienas Saltinio taSkas (neutralé
trifaziniame tinkle) yra tiesioginiai {Zemintas, o pasyviosios irenginiy dalys, prie
kuriy galima prisiliesti, su neutrale sujungtos apsauginiais laidininkais PE ir/arba
apsauginiais nuliniais laidininkais PEN. Si sistema skirstoma { tris posistemes:

- TN-S tinklo posistemé (4.1 a) pav.) — kai yra atskiras nulinis laidas N ir
atskiras apsauginis laidas PE;

- TN-C tinklo posistemé (4.1 b) pav.) — kai nulinio laido ir apsauginio laido
funkcijas atlieka vienas laidas PEN;

- TN-C-S tinklo posistemé (4.1 ¢) pav.) — kai vienoje elektros tinklo sistemos
dalyje nulinio laido ir apsauginio laido funkcijas atlieka vienas laidas PEN, o
kitoje elektros tinklo sistemos dalyje bendras laidas PEN i$siSakoja i nulini
laida N ir apsaugini laida PE.

Pakartotinai jZeminami PE ir PEN laidai.

. TT sistema — elektros tinklo sistema (4.1 pav.), kurioje vienas Saltinio
taskas (Saltinio neutralé) yra tiesiogiai jZemintas, o elektros jrenginiy pasyviosios
dalys sujungtos su vietiniu {Zeminimo irenginiu.

. IT sistema — elektros tinklo sistemas, kurios maitinimo tinklas ir elektros
irenginiy aktyviosios dalys neturi tiesioginio ry$io su Zeme, o elektros irenginiy
pasyviosios dalys yra sujungtos su vietiniu jzeminimo irenginiu.
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4.1 pav. Iki 1000 V jtampos elektros tinkly TN sistemos: a) TN-S tinklo posistemé;
b) TN-C tinklo posistemé; ¢) TN-C-S tinklo posistemé

Apsauginis laidininkas PE-laidininkas (laidas, jungtis) jungianti iki 1000 V itampos irenginiy
pasvirusias dalis su trifazio generatoriaus arba transformatoriaus tiesiogiai izeminta neutrale, o
nuolatiniame elektros tinkle-su Saltinio tiesiogiai izemintu poliumi.

Apsauginis nulinis laidininkas PEN-izemintas laidininkas (laidas, jungtis) vienu metu
atliekantis ir apsauginio laidininko PE ir nulinio laidininko N funkcijas.



Galvaniskai sujungtuose skirstomuosiuose iki 1000 V jtampos elektros tinkluose kartu su
prijungtomis instaliacijomis rekomenduojama tik viena i$ Siy sistemuy: TN, TT ar IT.

TN sistemoje apsauginiai laidininkai turi biiti pakartotinai jzeminti. Neleidziama fazinj laida
naudoti apsauginiu.

[Zeminimo irenginiy, prie kuriy jungiamos generatoriy ir transformatoriy iki 1000 V jtampos
apviju neutralés arba vienfaziy $altiniy apvijuy taskai turi bati ne didesni kaip 10 Q. TN sistemos
tinkle generatoriy bei transformatoriy ir visy pakartotiny nulinio laido iZeminimo irenginiy
atstojamoji varza turi bti ne didesné kaip 2,5 Q.

Elektros irenginiui iZeminti pirmiausia naudojami natiiralieji jZemikliai. Jeigu juos naudojant
1Zzeminimo varza arba prisilietimo jtampa yra leistina ir jZeminimo jrenginio itampa nevirSija
normuojamos jtampos, dirbtinj jzemiklj jterpti nebitina.

TN sistemoje pazeistam tinklui automatiskai atjungti gali buti panaudota elektros grandiniy
trumpojo jungimo sroviy apsauga ir sroveés skirtuminé apsauga. Ribiné atjungimo trukmé
kilnojamiems imtuvams, prijungtiems prie ne didesnés kaip 32 A srovés lizdy turi biiti t<0,2s, 0
stacionariems imtuvams t<5 s, jeigu jy aptarnavimo zonoje pasyviyju daliy potencialas yra
suvienodintas arba jie yra.eksploatuojami islyginto potencialo zonoje.

TN sistemos tinkle jrenginiy inulinimui naudojami apsauginiai nuliniai (PEN) arba
apsauginiai (PE) laidininkai ir konstrukcijos. Jie privalo biiti patikimai sujungti. [Zeminimo ir
inulinimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos.

Atvirai jrengtos jZeminimo ir jnulinimo magistralés ir ju atSakos turi biiti prieinamos
apziuréjimui. NeapziGrimiems elektros irenginiams jZzeminti arba inulinti naudojami kabeliy
apvalkalai, juy nulinés gyslos, gelzbetoniniy konstrukcijy armatiira ir laidai nutiesti vamzdynuose
bei loviuose arba stybinése konstrukcijose.

Irenginius leidZziama inulinti nuliniu apSvietimo linijos laidininku, jeigu irenginius ir
apsvietima maitinancios linijos prijungtos prie to paties transformatoriaus, o nuliniy laidininky
skerspjiiviai yra pakankami ir ju negalima iSjungti.

Nepavojingose patalpose izeminimo ir apsauginius laidininkus leidziama tiesti ant sieny.
Chemiskai aktyvioje aplinkoje ir drégnose patalpose jie turi biiti nuo sieny ne maziau kaip 10 mm.
[Zeminimo jvado vieta | pastatus yra pazenklinama apsauginio jZeminimo zenklu.

Nuliniai laidininkai elektros instaliacijose, irenginiuose ir kabeliuose Zymimi mélyna spalva.
Apsauginio iZzeminimo ir inulinimo laidininkai turi buti pazZymeéti zalia ir geltona spalvomis (IEC
446 ,standartas).

[Zeminimo ir apsauginiai laidininkai prie {Zeminamy ar inulinamy jrenginiu daliy matomoje
vietoje yra prijungiama varztais, o kitais atvejai — suvirinami.

Jei savitoji grunto varza p didesné kaip 1000 Qm, nurodytaja pavieniy iZemikliy varza
leidziama padidinti 0,01 p karto , bet ne daugiau kaip 10 karty.

Irenginiams inulinti gali biiti naudojamas kabeliy arba elektros oro linijy apsauginis nulinis
laidas, nutiestas ant ty paciy atramy kaip ir faziniai laidai.

TN tinkly sistemoje apsauginis nulinis laidas turi biiti pakartotinai iZemintas oro liniju,
poZzeminiy ir oro kabeliy linijy ir ilgesniy kaip 200 m atSaky galuose. Sis laidas taip pat turi biiti
pakartotinai {Zzemintas oro ir oro kabeliy linijy atramose, prie kuriy jungiami atvadai, arba
ivadinéje spintoje, jeigu vartotojuy irenginiai inulinami apsauginiu laidininku PE. Pakartotinam
nulinio laido Zeminimui galima naudoti esama jzemiklj. Vartotojo {Zeminimo jrenginiy varza turi
biti ne didesné kaip 10 Q.

Apsauginio nulinio laido pakartotino jrenginio {Zeminimo varza turi biti ne didesné kaip 30
Q.

TN sistemos tinkle generatoriy ir transformatoriy, ir visy pakartotiniy nulinio laido
iZeminimo {renginiy atstojamoji varza turi biiti ne didesné kaip 2,5 Q.

Jei savitoji grunto varza p didesné kaip 100 Q,m, pavieniu izemikliy varza leidZziama
padidinti 0,01 p karto.

Naudojant bendra apsauginio ir nulinio laidininko funkcijas atliekantj laidininka PEN varinio
laidininko lauke skerspjiivis ne maZesnis kaip 10 mm? (aliuminio 16 mm?) ir toje tinklo dalyje
néra naudojama skirtuminés srovés apsauga.



[Zemikliy negalima jrengti vir§ zeméje esanciy inzineriniy komunikacijos tinkly. [Zeminimo
irenginiai neturi biiti jrengti tose vietose, kur grunta gali iSdziovinti Silumos vamzdynai ar kiti
pasaliniai Silumos $altiniai. Transéjose pakloti {Zeminimo laidininkai turi buti uzpilti vienalyciu,
smulkiu ir ri§liu gruntu.

Tinkluose vir§ 1000 V jtampos vietoje inulinimo naudojamas apsauginis jZzeminimas. Tai —
metaliniy nesroviniy daliy, kuriose gali atsirasti itampa, elektrinis sujungimas su zeme ar jos
ekvivalentu. [Zeminimo jrengima sudaro jzemikliai ir iZeminimo laidininkai. [zemikliais gali biiti
metaliniai strypai, sijos, vamzdziai, kampuociai, kurie lie¢ia grunta ir jais nuteka {Zeméjimo
Sroves.

lZeméjimo laidininkai — tai metalinés konstrukcijos, kuriomis {Zeminamos dalys
sujungiamos su jZemikliais. Vieno jZzemiklio varza priklauso nuo jo i§matavimuy, ikalimo i grunta
gylio ir grunto lyginamosios varzos. Elektros irenginiy iZeminimo ir inulinimo grandiniy (ju
daliy) varzos dydziai turi biiti galiojanciy normy leistinose ribose. [Zzeminimas gali buti dirbtinas
(specialiai Siam tikslui jrengtas) arba nattiralus (zeméje esantys metaliniai jrenginiai, tai metalinés
konstrukcijos, vamzdziai.). [Zeminimo tikslas — sumazinti iki nepavojingy parametry itampa, kuri
atsiranda elektros irenginio dalyse.

Kai néra stacionariniy iZeminimo jrenginiy, naudojami kilnojami jzemikliai. Jie turi buti
pagaminti i§ neizoliuoto arba padengto permatomu plastmasiniu apsauginiu apvalkalu lankstaus,
daugiagyslio varinio laidininko. Sio laidininko skerspjiivis turi atitikti terminio patvarumo
reikalavimus trumpy sujungimy atveju, tadiau turi bati ne maZesnis kaip 25 mm’ elektros
jrenginiuose vir§ 1000 V ir ne maZesnis kaip 16 mm?® jrenginiuose iki 1000 V. Bitina kilnojamus
izemiklius skaiciuoti i§ilimui nuo trumpojo sujungimo sroviy. Skai¢iavimui naudojama formulé:

Inusisit. tef
Ain == (4.4.1)
¢ia: A - minimalus jZemiklio laidininko skerspjivis, mm,;

min

1

t,, - efektyvus laikas, sek.

- didziausia nusistovéjusi trumpo sujungimo srove, A;

nusist.

Zmogui atsidiirus srovés nutekéjimo zonoje, nukentéjes mechanidkai stengiasi i§ jos
pasisalinti, zengdamas zingsni ar bégdamas. Jo koju lietimosi su Zeme vietose potencialai yra
nevienodi ir ji veikia jtampa, vadinama Zingsnio jtampa, kuri yra lygi jtampy tose Zemés vietose
skirtumui. Zmogaus kiinas sujungia elektros granding ir juo ima tekéti elektros srové, kurios
pavojingumas priklauso nuo jos stiprumo. Kai zmogy veikia Zingsnio jtampa U , sroveés stipruma
galima rasti pagal formulg:

Zingsnio jtampa yra potencialy skirtumas zemés pavirsiuje Zmogaus Zingsnio atstumu apie
0,8 m (4.1.4 pav.).

Zingsnio jtampa U bus tuo maZzesné, kuo zmogaus Zingsnis trumpesnis. Todél pajutus esant
elektros srovés pratekéjima zonoje, i jos pasiSalinama Sokuojant ant vienos kojos arba suglaudus
abi pédas, nes $iuo atveju potencialy skirtumas kojose praktiskai lygus nuliui.

Apsaugos tikslu elektros tkyje naudojamos sutartinés spalvos, kuriy tikslas — atkreipti
dirbanciyju démesi i gresianti pavojy, priminti ir leisti atlikti tam tikrus veiksmus, o taip pat
informuoti dirbantjji. Signalinés spalvos naudojamos elektrosaugos zenklams ir ispé&jimo
plakatams, o taip pat irenginiy ir konstrukciju dalims, kurios gali biiti pavojaus Saltiniu, aptvarams
ir kitoms apsaugos priemonéms nuzymeti.

Aptarnauti elektrotechninius irenginius, dirbti su jais gali tik elektrotechninis personalas,
suprantas apie elektros srovés pavojinguma, mokas saugiai dirbti ir prireikus, suteikti pirmaja
pagalba nukentéjusiajam nuo elektros srovés. Kadangi atliekami jvairlis darbai elektros srovés
pavojingumo atzvilgiu yra nevienodi, todé¢l ir elektrotechninio personalo kvalifikacijai keliami
nevienodi reikalavimai.



Elektrotechniniu personalu suprantami asmenys, turintys atitinkama elektrotechnini
iSsilavinima, nustatyta tvarka atestuoti ir turintys nustatytus pazyméjimus (sertifikatus),
suteikiancius teis¢ aptarnauti veikiancius elektros irenginius.

Elektrotechniniam personalui keliami Sie reikalavimai: organizuoti ir vykdyti elektros
irenginiy remonto, montavimo, derinimo ir bandymo darbus, atlikti juose operatyvinius
perjungimus.

SavarankiSkai dirbti veikianciuose elektros jrenginiuose gali asmenys:

e ne jaunesni kaip 18 metuy;

e mediciniSkai patikrinti pagal Sveikatos apsaugos ministerijos nustatyta tvarka ir
periodiskuma;
iSklausg ivadini ir pirmini (darbo vietoje) instruktavima;
teoriskai ir praktiskai apmokyti saugos darbe taisykliy ir instrukciju;
mokantys atpalaiduoti nukentéjusi nuo elektros srovés ir suteikti jam pirma pagalba;
atestuoti nustatyta tvarka;
turintys tam leidima (pazyméjima ir atitinkama iraSa jame).

Naujai priimti i darba, baige aukstesniasias technikos mokyklas, energetikos mokyklas,
specialius kursus arba neturintys elektrotechninio parengimo asmenys, kol neatestuoti, gali dirbti

vt —

atveju jie vadinami stazuotojais.
Elektrotechninis personalas
kategorijas:
o aukstos kvalifikacijos (AK);
o vidurinés kvalifikacijos (VK);
o pradinés kvalifikacijos (PK).
Atitinkamos kvalifikacijos reikalavimai personalui nurodyti 4.1. lenteléje.

elektrosaugos kvalifikacijos poziiiriu skirstomas | S$ias

4.1. lentelé. Elektrotechninio personalo elektrosaugos kvalifikacijos kategorijos

Eil. Kvalifikacija I$silavinimas Stazavimosi laikas Sutartinis
Nr. Zyméjimas
Aukstasis elektrotechninis Nenormuojamas
1. Aukstos Aukstesnysis Ne maziau kaip 1 AK
kvalifikacijos elektrotechninis metai
Aukstesnysis Nenormuojamas
2. Vidurinés elektrotechninis VK
kvalifikacijos Elektrotechninis  pradinis | Ne maziau kaip 2
parengimas metai
Elektrotechninis  pradinis | Nenormuojamas
3. Pradinés parengimas PK
kvalifikacijos Ne elektrotechninis | Ne maziau kaip 6
parengimas mén.

Darbuy vadovo funkcijas gali atlikti aukStos kvalifikacijos personalas (AK). Darby
vykdytojo funkcijas gali atlikti aukstos kvalifikacijos (AK) arba vidurinés kvalifikacijos
(VK) personalas. Brigados nariai gali buti aukStos kvalifikacijos (AK), vidurinés
kvalifikacijos (VK) ir pradinés kvalifikacijos (PK) personalas. Stazuotojai gali dirbti
itampos iki 1000 V turi teis¢ aptarnauti darbuotojai turintys VK ar AK kvalifikacija, vir§
1000 V tik AK kvalifikacija.

Darbdavys isakymu skiria AK arba VK kategorijos asmenj atsakinga uz elektros iki imonéje.
Atliekant elektros darbus, turi buti grieztai laikomasi $iy taisykliy:

a) darbams atlikti turi biiti iSduota atsakingo asmens rastiSkas nurodymas arba zodinis
pavedimas;

b) darbus turi atlikti ne maziau kaip du elektrotechninio personalo darbuotojai, vienas i$ ju AK
arba VK kvalifikacijos;



¢) saugiam darbui turi biiti numatytos reikalingos organizacings ir techninés priemonés.
4.1.2. Elektros srovés poveikis Zmogaus organizmui

Elektros srovés pavojingumas Zzmogaus organizmui priklauso nuo daugelio veiksniy:
jos stiprumo, kintamos srovés daznio, jtampos, laiko trukmés, kuri veikia zmogaus
organizma, pratekéjimo per zmogaus kiing kelio, Zmogaus kiino varzos, asmeniniy
zmogaus psichiniy, fiziniy savybiy, o taip pat apsaugos priemoniy.

Zmogaus kiina Zalojantis veiksnys yra elektros srové. [tampa ir individuali kiino
varza yra Salutiniai veiksniai, jtakojantys tik srovés stipruma.

Zmogui pavojingiausia yra Zemo daznio kintama srové. Kinu pratekanti 50-60 Hz daznio ir
0,1 A ar didesnio stiprumo srové yra pati pavojingiausia Zzmogui. Nustatyta, kad 0,1 A stiprumo ir
zemo daznio kintama srové Zzmogui yra mirtina.

Did¢jant sroves dazniui, jos pavojingumas mazéja, taCiau, pvz., 500 Hz daznio
elektros srové yra beveik tokio pat pavojingumo, kaip ir 50-60 Hz. Pavojus pastebimai
mazeja pradedant nuo 1000 Hz daznio srovés poveikio. Nulinio daznio, t. y. nuolatiné
sroveé yra maziau pavojinga negu kintama. Taciau, antra vertus, zemas elektros sroveés
daznis elektros tinkluose biitinas techniniu pozitriu, nes, esant zemam dazniui, yra
maziausi elektros energijos transportavimo nuostoliai.

Elektros srové, tekédama zmogaus organizmu, gali sukelti terminj, elektrinj, biologini —
psichini poveikius. Sie poveikiai Zaloja organizmo audinius. SuZalojimai gali biiti iSoriniai ir
vidiniai.

ISoriniai suZalojimai — tai nudegimai, elektros srovés Zymés, odos metalizacija, elektros
oftalmija ir kt. Jie vadinami elektrotraumomis. Joms biidingi elektros srovés ar elektros lauko
sukelti Zzmogaus audiniy suzalojimai, kai pakenkiami audiniai, sausgyslés, kartais kaulai.

Elektros smiigis - suprantame toki vidiniy organy suzalojima, kai Zmogaus raumenys ima
méslungiSkai susitraukinéti, zalojami vidiniai gyvybiskai svarblis Zmogaus organai — S$irdis,
plau¢iai, dél ko dazniausiai {vyksta mirtis. Sis atvejis dar vadinamas elektros Soku.

Nudegimai elektros srove. Jic atsiranda elektros srovei tekant Zzmogaus kiinu. Tai labiausiai
paplitusi elektros traumy risis. Zmogaus kiinas turi tam tikra varZa, t.y. pasiprie§inima srovés
pratekéjimui. Srove, tekédama zmogaus audiniais, dél kiino varzos isskiria Siluma, kurios kiekis
priklauso nuo srovés stiprumo. Tuo buidu ir nudegimo laipsnis priklauso nuo srovés dydzio.
Daznai elektros srové, tekédama Zzmogaus organizmu ijkaitina audinius, ir todél pradeda irti
baltymai, atsiranda skausmingi ir sunkiai gyja nudegimai. Jie gali buti kontaktiniai ir elektros
lanko. Kontaktiniai nudegimai labiausiai paveikia odos sriti, nes oda turi didesng varza uz kitus
ktino audinius, taciau, esant didesnei srovei, paveikiami ir gilesni audiniy sluoksniai.

Ypa¢ sunkius nudegimus sukelia elektros laukas, kurio temperatiira siekia 4 000 °C ir
daugiau. Zmogaus kiino dalis, atsidiirusi lauko veikimo zonoje, apdega. Apdegimai gali biiti gilis,
kai iSdeginti giluminiai audiniai, kurie kartais apangléja. Tai sunkiis atvejai gydymo poziiriu.

Elektros srovés Zymeés. Tai specifinis odos suzalojimas veikiant elektros srovei. Dazniausiai
tai pilkSvos ar gelsvos spalvos odoje ar virSutiniuose audiniuose atsirandancios démes, kartais
sukietéjusios, gali atitikti prisilietimo ar srove turéjusio kiino forma. Suzalojimas néra per daug
skausmingas, gyja greitai, lickamyjy Zymiy nebiina.

Odos metalizacija. Elektros lanko iSlydytos smulkios metalo dalelés isiskverbia i odos
giluma, oda tampa Siurksti, nukentéjes jaucia esant svetimkiinius. Suzalojimai skausmingi. Ypac
pavojinga, jei suzeidziamos akys.

Elektros oftalmija. Tai akiy apvalkaly uzdegimas nuo ultravioletiniy spinduliy srauto,
kuriuos gali sukelti elektros laukas (trumpo sujungimo atveju ar atliekant suvirinimo darbus).
Pradiniai oftalmijos poZymiai — asarojancios akys, ptilingos iSskyros i§ akiy, akiuy vokuy spazmai,
skausmas akyse. Suzalojimai pavojingi.

Vidiniy zmogaus organy pakenkimai, kurie pazeidzia svarbiausiy zmogaus organy veikla —
Sirdies ritma, sutrikdo kvépavima, Zmogus netenka samonés vadinami elektros smiigiais.
Priklausomai nuo srovés charakteristikos, elektros smiigiai gali biiti keturiy laipsniy:
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- susitraukia raumenys (més§lungis), taiau samoné islieka;

- méslungiskai susitraukia raumenys, netenkama samonés, taciau Sirdis ir plauciai dirba;

- prarandama samong ir sutrinka Sirdies veikla ar kvépavimas (arba viskas kartu);

- i8tinka klinikiné mirtis (sustoja $irdis, nekvépuojama, nevyksta kraujo apytaka).

Pirmoji pagalba teiktina pagal tai, kokioje i$ Siy keturiy buiseny yra nukentéjes.

Pavojingumas susizaloti elektros srove priklauso nuo elektros grandinés parametry, o
zmogaus kiino varza turi tiesioging itaka suzalojimo sunkumui. Atskiros Zmogaus kiino dalys
virSutinis odos sluoksnis, o vidiniai sluoksniai (juose yra kraujo indy, nervy skaiduly) Zymiai
mazesng, t.y. sudaro keleriopai geresnes salygas didesnei srovei pratekéti. Esant sausai ir
nepazeistai odai, zmogaus kiino varza sudaro apie 10 000-80 000 Q, o vidiniai sluoksniai turi tik
500-700 Q varza. Tuo buidu, smulkiis odos pavirSiaus pazeidimai, jos drégnumas, prakaitavimas
(tada odos varza tesiekia 1000 Q) sudaro galimybe pratekéti didesnéms srovéms, tuo paciu tas
pratekéjimas tampa Zymiai pavojingesniu. Savaime suprantama, kad varza sumazés ir traumavimo
pasekmés bus skaudesnés, jei prie sroviniy daliy prisiliesime stipriai ar didesniu kiino plotu. Z
Skaic¢iavimuose naudojama zmogaus kiino varza yra apie 1000 Q.

Atkreiptinas démesys, jog, didéjant itampai, vyksta odos elektrinis pramusimas.

Zymia jtaka suZzalojimo pasekméms turi laiko trukme, per kuria Zmogaus organizmu teka
srové. Pavojus biiti traumuotam didéja, didéjant srovés pratekéjimo zmogaus organizmu laikui.
Salia kity veiksniy (Sirdies ritmo jtaka, Sirdies prisipildymo krauju laipsnio ir t.t.), ilgesnj laika
srovei tekant Zzmogaus kiinu, kei¢iasi ktino varza, t.y. dél odos ikaitinimo ji mazéja, o pratekanti
srove didéja.

Srovés tekéjimo laikas turi jtaka ir kitu aspektu, t.y. jvertinant Zmogaus kardiociklo perioda
(4.3 pav.). Nustatyta, kad Sirdies jautrumas elektros srovei ijvairiose kardiociklo fazése
nevienodas. Sirdis jautriausia, kai srové teka kardiociklo 7 fazés metu (jei visas kardiociklas
trunka apie 1 sek., tai fazé 7' apie 0,1 — 0,2 sek.).

4.3 pav. Sveiko zmogaus elektrokardiograma

Jei srové teka per Sirdi 7 fazés metu, prasideda Sirdies fibriliacija, t.y. Sirdies raumeny
skaiduly netvarkingas, neritmiskas virp¢jimas, sutrikdes Sirdies ir voztuvy darba. Jei srovés
pratekéjimo laikas nesutampa su §ia faze, fibriliacijos galimybé sumazéja.

Tuo buidu, zmogui esant elektros srovés poveikyje 1 sek. ar daugiau, srové neiS§vengiamai
tekés ir kardiociklo 7' periodu, dél ko tikimybé Sirdies veiklai sutrikti gerokai padidéja.

Suzalojimo pasekméms turi jtaka ir asmeninés Zzmogaus savybés, jo fiziné bei psichiné biiklé.
Viena Zzmogy ta pati srové gali tik sudirginti, kitam buti mirtina. Moterys yra silpnesnio fizinio
iSsivystymo negu vyras, todél jos elektros srovés poveikiui yra 1,5-2 kartus jautresnés uz vyrus.
Pasekmés visada biina rimtesnés sergantiems Sirdies ydoms, nervy, psichinémis ligomis.

Turi jtaka ir srovés pratekéjimo per zmogaus kiing kelias. Srové teka Zzmogaus kiinu ne
tiesiausiu keliu, bet jis iSkreipiamas dél ktino daliy skirtingos varzos. Jei srove teka per gyvybiskai
svarbius organus (Sirdis, plaucius), traumavimo pasekmés pasunkéja. Dazniausiai srovés Zzmogaus
Sirdimi prateka srovei tekant i§ desinés rankos i kojas. Sis kelias yra pavojingiausias, nes sutampa
su Sirdies asimi ir todél dydis pratekéjusios srovés dydis beveik dvigubai didesnis, negu tekant
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srovei i$ kairés rankos i kojas. Pavojingas ir elektros srovés pratekéjimas kairé ranka — desiné
ranka ar atvirk$¢iai.

4.1.3. Patalpy Kklasifikacija elektros srovés pavojingumo atzvilgiu

Patalpos, kuriose vyksta elektrotechniniai darbai, turi tiesioging itaka darby saugumui.
Patalpy drégmé, temperatiira, grindy laidumas elektros srovei, aplinka (dujos, dulkés, garai) — visa
tai turi tiesioging jtaka zmogaus saugumui. Drégmé, auksta temperatiira ir su tuo susij¢s Zmogaus
prakaitavimas mazina zmogaus kiino varZza ir todél kartais net nedidelés itampos gali sukelti
pavojingo dydzio sroviy pratekéjimus. Be to, aplinka gali turéti neigiama itaka jrenginiy
izoliacijai, - sendina ja, ardo mechaniskai ar chemiskai.

Srovei laidzios dulkés nuséda ant elektros irenginiy, gali sudaryti trumpus jungimus, sukelti
sprogimus.

Dirbant ant elektrai laidziuy grindy, gali atsirasti Zingsnio jtampa arba pavojus prisilietus prie
sroviniy daliy, irengimy korpusy, esant izoliacijos gedimo atvejams.

Elektros irenginiy eksploatavimo patalpos, elektros srovés pavojingumo atzvilgiu,
klasifikuojamos i tris pavojingumo klases:

1. Labai pavojingomis patalpomis vadinamos tokios patalpos, kurioms taikytinas vienas i§ §iu
pozymiy:

a) patalpos Slapios.

Prie Slapiy patalpy priskiriamos tokios patalpos, kuriose santykiné oro drégmé yra
apie 100% (sienos, grindys, lubos ir patalpoje esantys daiktai pasidengia rasa (rasoja);

b) Patalpose egzistuoja chemiskai arba organiskai aktyvi aplinka;

Chemiskai arba organiskai aktyvia aplinka suprantama tokia aplinka, kur vykstant
gamybiniams (technologiniams) procesams issiskiria garai, dujos, skysciai ir pan., kurie
bei ju nuosédos arba pelésiai ant elektros irenginiy ardanciai veikia elektros irenginiy
izoliacija ir srovei laidZias dalis;

¢) Patalpai taikytini du arba daugiau pavojingoms patalpoms biidingi pozymiai.

2. Pavojingomis vadinamos tokios patalpos, kurioms taikytinas vienas i§ §iy pozymiy:

a) Patalpos drégnos arba jose yra elektros srovei laidziy dulkiy.

Prie drégny patalpy priskiriamos tokios patalpos, kuriose santykiné oro drégmé
virsija 75 %;

b) Patalpose karsta aplinka.

Karsta aplinka suprantama tokia patalpy aplinka, kurioje vidutiné paros temperatiira yra
per + 35°C;

c) Patalpy grindys yra laidZios elektros srovei;

Prie elektros srovei laidziy grindy priskiriamos metalinés, gruntinés, gelzbetonio,
plytu, keraminés, vinimis sutvirtintos medinés ir kitos, turin¢ios su zeme elektros srovei
laidziy kontakty, grindys. Sios, padengtos plastmase, guminiais ar kitais i§ izoliacinés
medziagos pagamintais patiesalais bei sausos, medinés, neturin¢ios metaliniy tvirtinimo
elementy grindys priskiriamos prie elektros srovei nelaidziy grindu.

d) Patalpose yra galimybé zmogui vienu metu kiino dalimis prisiliesti prie nejZeminty
elektros irenginiy, turinCiy itampa srovei laidziy korpusuy (aptvary) ir prie patalpose
esanciy su zeme turinc¢iy kontakta srovei laidziy konstrukciju.

Prie tokiy, srovei laidziy konstrukcijy, priskiriami patalpoje esantys neaptverti
vamzdynai, inZinerinés konstrukcijos, iZeminti korpusai ir kiti elektros srovei laidis
irenginiai arba jy dalys, kurios turi tiesiogini kontakta su Zeme.

3. Patalpos, kurioms netaikytini labai pavojingoms ir pavojingoms patalpoms budingi
pozymiai, priskiriamos nepavojingy patalpy klasei.

Saugumo nuo elektros srovés atzvilgiu elektros irenginiai yra skirstomi { potencialiai
pavojingus ir nepavojingus, zemos ir aukstos itampos elektros jrenginius.

Potencialiai pavojingais elektros irenginiais suprantami:

- vir§ 42 volty itampos kintamos srovés elektros jrenginiai;

- vir$ 110 volty itampos nuolatinés srovés elektros jrenginiai.
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Zemos jtampos elektros jrenginiai yra tie, kuriy vardiné (nominali) jtampa yra iki 1000 volty
imtinai.
Aukstos jtampos irenginiai yra tie, kuriy vardiné (nominali) jtampa yra aukstesné kaip 1000

volty.
4.1.4. Apsaugos nuo elektros biidai

Darbinéje aplinkoje yra jvairlis elektros jrenginiai: elektros energija vartojantys (elektros
varikliai, $ildymo ir apSvietimo prietaisai, suvirinimo iranga ir t.t.), elektros energija tiekiantys, ja
paskirstantys jrenginiai (el. linijos, paskirstymo spintos, déz¢s ir t.t.). Siy jrenginiy dalys gali bati
su izoliacija ar be jos. Biina, kad dél aplinkos itakos izoliacija yra pazeista ir todél atsiranda dar
didesnis pavojus biiti traumuotam elektros srove, nes izoliuoti laidai suteikia saugumo jvaizdi.

Eksploatuojant elektros irenginius, apsaugoti zmogy nuo pavojingy ir kenksmingy elektros
sroves, statinés elektros, elektromagnetiniy lauky ir elektros lanko poveikiy galime Siais biidais:

- atitveriant apsauginiais aptvarais ir Sirmomis;

- uzdengiant apsauginiais apdangalais ar gaubtais;

- paZeminus jtampa;

- panaudojant skiriamuosius transformatorius;

- panaudojant papildoma, dviguba ar sutrumpintg izoliacija;

- izeminant ar inulinant elektros jrenginiy srovei laidzius korpusus;

- kontroliuojant jtampa ir srove;

- panaudojant garsing ir vizualing signalizacija;

- panaudojant apsaugai skirtus itaisus ir priemones;

- panaudojant signalines spalvas ir zenklus;

- atjungiant jtampa;

- panaudojant ekranuojancius komplektus.

Apsaugai leidziami ir kiti, ¢ia neiSvardinti biidai, kurie nustatyti ir leidziami IES* arba
CENELEC** standartais.

Naudojami apsauginiai aptvarai, Sirmos, apdangalai ir gaubtai turi atitikti nurodytus
standartus.

Pazeminti itampa saugos tikslais leidziama tik tais transformatoriais, kuriuose auksStesnés
itampos apvija yra elektriskai atskirta nuo zemesnés itampos apvijos, t. y. kuriy i¢jimo (pirminé)
apvija elektriskai atskirta nuo i$¢jimo (antrinés) apvijos dviguba sustiprinta izoliacija.

Draudziama pazeminti {tampa autotransformatoriais.

4.1.5. Pirmoji pagalba jvykus elektros traumai

D¢l iSoriniy zmogaus kiino suzalojimy (nudegimy, odos metalizacijos ir t.t.)
7mogus retai mirSta. Zymiai pavojingesni elektros smigiai, ty. vidiniy organy
pakenkimai, kai Zmogy daznai iStinka mirtis, ypa¢ pavéluotai ar neteisingai suteikiant
pirmaja pagalba. Labai svarbu, kad nukenté¢jgs biity galinai greiciau atpalaiduotas nuo
elektros srovés ir nedelsiant pradétas teisingais metodais gaivinti. Kuo ilgiau srove teka
per Zzmogaus kiing, tuo labiau zmogui gali biiti pakenkta.

Elektros smiigio atveju paralizuojami kvépavimo organai, sutrinka ar apmirsta Sirdies veikla,
t.y. ivyksta klinikiné mirtis. Po 4 — 5 minuciy Zmogaus smegenyse prasideda negriztami procesai
— nervy lasteliy zitis, ir todél nukentéjusiojo gaivinimas gali netekti prasmés. Todél vos
atpalaidavus zmogu nuo elektros srovés poveikio, biitina tuoj pat teikti pirmaja pagalba.

Atpalaiduoti nukentéjusi nuo elektros srovés bitina, nes srovei tekant per raumenis, jie
méslungiskai susitraukia ir nukentéjes nesugeba pats atsipalaiduoti. Elektros srové atjungiama
iSjungiant kirtikli, jungikli, iSsukant saugiklius. Jei ijrenginio atjungti tuoj pat negalima,
nukentéjusiyjuy reikia atpalaiduoti nuo svoriniy daliy kitais budais, taciau iSkyla grésmé biti
traumotam ar net zuti paciam gelbétojui.

Atskiriant zmogy nuo Zemesnés kaip 1000 V jtampos sroviniy daliy, galima naudotis sausais
rubais, lazda, sausa lenta ar dielektrinémis medZiagomis, perkirsti laidus kirviu sausu mediniu
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kotu. Galima nukentéjusiji atitraukti uz jo paties drabuziy, jei jie sausi. Visa tai darytina tik viena
ranka, kad nesigauty pavojingas srovés pratekéjimas paties gelbétojo kiinu.

Saugiausia atskirti zmoguy nuo sroviniy daliy atsistojus ant dielektrinio kilimélio, naudojant
dielektrines pirStines, miivint dielektrinius kalioSus.

Atskiriant nukentéjusi nuo aukstesnés kaip 1000 V itampos svoriniy daliy, negalima priartéti
prie nukentéjusio arciau kaip 5 m patalpose ir 10 m lauke, nes tai biity mirtinai pavojinga paciam
gelbétojui.

Jei nukentéjgs yra aukstai, Zinotina, kad atpalaidavus ji nuo elektros srovés poveikio, jis kris,
todél biitina imtis priemoniuy, jog krisdamas nesusizeisty ar neziity.

Atpalaidavus nuo elektros srovés, reikia nedelsiant teikti pirmaja pagalba, o jei biitina —
pirmaja reanimacing pagalba, staigios mirties atveju. Nudegusi plota reikia greitai atvésinti.
Vésinama 10 — 25°C temperatiiros vandeniu, ne trumpiau 30 min. Sykiu i3siaiskinama
nukentéjusiojo buklé ir parenkamas pirmosios pagalbos teikimo biidas. Tuo tikslu nukentéjes
paguldomas aukstielninkas ant kieto pagrindo ir patikrinama, ar kvépuoja, ar plaka jo Sirdis. Jei
nekvépuoja ar jo kvépavimas retéja ar darosi netaisyklingas, nedelsiant daromas dirbtinis
kvépavimas. Pats efektyviausias dirbtinio kvépavimo darymo biidas yra oro iputimas i
nukentéjusio plaucius, vadinamasis “ i§ burnos i burna”. Nukentéjusiojo galva atloSiama atgal,
praziodomas ir nosine ar marle paSalinamos i§ burnos gleivés. Du — tris kartus ikvépgs oro,
teikiantysis pagalba pirStais uzspaudzia nukentéjusiojo nosi ir, prispaudgs burna (per marle ar
nosing) prie nukentéjusiojo burnos, pucia ora i jo plaucius. Kiekviena karta iputus reikia atleisti
nukentéjusiojo nosj ir burna, kad oras laisvai iSeity i§ jo plauc¢iy. Puc¢iama 10 — 15 karty per
minutg ir stebima, ar iSsiplecia kriitinés lasta puciant ir ar atsliigsta, iSeinant orui i§ plauciy.
Teikiant pagalba §iuo budu, galima naudoti specialy prietaisa — lanksty vamzdeli.

ISorinis Sirdies masazas daromas ritmiSkai spaudziant prieking kriitinés lastos sienelg. Tuo i$
Sirdies ertmiy i$spaudziamas kraujas i indus ir organizme palaikoma minimali biitina kraujo
apytaka, kol atsistato savarankiskas Sirdies darbas.

Konstatavus, kad nukentéjusio Sirdis nedirba, reikia tuoj pat, negaiStant né sekundés,
paguldyti ji aukstielninka ant kieto pagrindo, atlaisvinti drabuzius, apnuoginti liemenj, pakelti
mazdaug pus¢ metro kojas, kad kraujas i§ apatinés kiino dalies veny geriau pritekéty i $irdj.
Teikiantysis pagalba atsiklaupia greta nukentéjusiojo i§ bet kurios pusés, uzdeda ant
nukentéjusiojo kriitinkaulio apatinio trecdalio abi viena ant kitos kryZmai savo rankas ir staigiu
judesiu spaudzia, kad apatiné krutinés dalis pasislinkty 3 — 4 cm (apkiiniems Zzmonéms — 5 — 6
cm) zemyn stuburkaulio link. Po to teikiantysis pagalba savo rankas atlaisvina, bet nenuima, kad
kriitinés Iasta galéty atsistatyti — Sirdis prisipildyty kraujo, ir vél pakartotinai spaudzia.

Sustojus $irdziai, po 30 — 45 sekundziy dingsta kvépavimas, todél, darant iSorinj Sirdies
masaza, kartu reikia daryti ir dirbtini kvépavima. Tai darant, reikia nesutapatinti oro iputima su
kriitinés lastos paspaudimu. Jeigu nukentéjusiojo gaivinima atlieka vienas asmuo, tai pirma jis du
— tris kartus jpucia org | nukentéjusiojo plaucius, o po dviejy sekundziy pertraukos 15 — 20 karty
paspaudzia kriitinés lasta. Po to vél ta pati kartoja i§ naujo. Jeigu pirmaja pagalba teikia du
asmenys, tai vienas i§ jy (maZiau patyres) daro dirbtini kvépavima, o antrasis (labiau patyres) —
iSorini Sirdies masaza. Siuo atveju po kiekvieno jpatimo ir 2 sekundZiy pauzés, daromi 4 — 6
kriitinés lastos paspaudimai.

Visais atvejais bitina iSkviesti gydytoja, nes tik jis gali nustatyti nukentéjusiojo biisena.
Daryti iSvadas, kad nukentéjusysis yra mirgs, turi teise tik gydytojas.

Negalima guldyti nukentéjusiojo ant Zemés.

4.1.6. Apsauga nuo Zaibo

Zaibas — tai milziniskas atmosferos energijos islydis. Jis turi terminj, griaunamaji,
elektrostatini ir elektromagnetinés indukcijos poveiki. Zaiba sukelia gretimy debesy arba debesy
ir Zemés potencialy skirtumas. Debesies apatinéje dalyje kaupiasi elektronai, kuriuos traukia
zemés pavirSiuje esantys teigiami jonai. Debesys gali isielektrinti skirtingais kruiviais. Dideli lasai
igauna teigiama kriivi, o mazi — neigiama. Susidaro tarsi dvi kondensatoriaus plokstés. Kai
elektrinio lauko jtampa pasiekia 20-30 kV/cm, prasideda oro jonizacija, jis pasidaro laidus
elektros srovei ir jvyksta islydis (Zaibas). Zaibo trukmé yra apie 100 ps. Jis gali biti linijinis,
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Sakotinis ir labai retai kamuolinis. Srovés stiprumas siekia 200-230 kA, o jtampa - nuo Simto
tikstan¢iy iki vieno milijono ir daugiau volty. Temperatiira Zaibo zonoje siekia 20 000 °C, todél
zaibo zonoje pasitaikantys pastatai, medziai ar aukStesni statiniai gali biiti padegti arba suardyti.
Zmogui pavojingas tiesioginis atmosferos elektros islydis ir zingsnio jtampa. Kai Zaibuoja,
pavojinga stovéti po aukStesniais medziais, pastatais ir statiniais. Negalima bégti, dirbti
statybinémis masinomis, naudotis elektriniais prietaisais, dirbti su elektros irenginiais.

Pastatus ir statinius nuo zaiby saugo Zaibolaidziai.

Zaibolaidis - jrenginys, priimantis Zaibo smigj ir nuvedantis jo srove i Zeme. Zaibolaid{
sudaro:

e 7aibo priémiklis — tiesiogiai priimantis smiigi;

e atramos, prie kuriy jis pritvirtintas;

e sroves nuvediklis — laidininkas, Zaibo srove perduodantis | zemg;

e izemiklis - i$skirstantis Zaibo srove Zeméje.

Pagal konstrukcijas Zaibolaidziai skirstomi i:

e strypinius — su vertikaliais Zaibo priémikliais;

e lyninius (iStestuosius) — su horizontaliu zaibo priémikliu, pritvirtintu prie dvieju izeminty

atramuy;

e tinklinius — daugkartinius, horizontalius zaibo priémiklius, susikertancius stac¢iu kampu ir

montuojamus ant saugomo pastato ar statinio.

[zemiklis — tai vienas ar keli laidininkai, kurie lieCiasi su Zeme ir skirti Zaibo
srovei nuvesti | zemg arba sumazinti jtampa, atsirandancia metaliniy irenginiy korpusuose,
komunikacijose. [zemikliai gali buti natfiralts ir dirbtiniai. Nattralis — tai pastaty ir statiniy
metalinés arba gelzbetoninés konstrukcijos, igilintos i zemeg. Dirbtiniai — tai juostinio arba
apvalaus profilio plieno, specialiai Zeméje nutiesti kontiirai i§ vertikaliy ir horizontaliy laidininky.
tipas parenkamas pagal grunto savitaja varza ir leisting impulsinés varzos iki 30 Q.
dyd;.

Erdvé, kuroje pastatas ar statinys tam tikru patikimumu apsaugomas nuo tiesioginiy
Zaibo smiigiy, vadinama zaibolaidzio apsaugos zona. Apsaugos zonos biina A ir B tipo. A
tipo zonos patikimumas yra daugiau kaip 99,5 %, o B tipo — daugiau kaip 95 %. Kuo
pastatas ar¢iau apsaugomos zonos centro, tuo patikimumas didesnis.

Pagal pavojinguma Zaibuojant pastatai ir statiniai skirstomi { 3 kategorijas.

Pastatai ir statiniai, priskirti I kategorijai, turi buti apsaugomi nuo tiesioginiy zaibo
smiigiy irengiant atskirai stovinCius strypinius arba lyninius zaibolaidZius. Pastatai ir
statiniai, priskiriami II kategorijai, kuriy stogo danga ne metaling, turi biiti apsaugomi nuo
tiesioginiy zaibo smugiy irengiant atskirai stovin¢ius arba pastatytus ant saugomo objekto
strypy arba lynu zaibolaidzius. Pastaty ir statiniy metaliné stogo danga gali biti
panaudota kaip zaibo priémiklis. Visi iSsikiSantys nemetaliniai elementai apsaugomi
zaibo priémikliais, prijungiant juos prie stogo dangos metalo. Pastatai ir statiniai, priskirti
III kategorijai, nuo tiesioginio Zaibo smiigio apsaugomi kaip ir II kategorijos statiniai.

Visi zaibosaugos irenginiai turi buti tikrinami. I ir II kategorijos pastatams ir
statiniams - vieng karta per metus prie§ perkiinijos sezono pradzia, o III kategorijos
pastatams ir statiniams - viena karta per 3 metus. Tikrinant apzitirima zaibolaidziy ir
sroves nuvedikliy bei kontakty tarp ju biikle, apsauga nuo korozijos, iSmatuojama atskirai
stovinc¢iy zaibolaidziy jZemikliy varza.
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4.4 pav. Zingsnio jtampa

4.1.7. Apsauga nuo statinés elektros

Statin¢ elektra — tai reiSkinys, susijgs su laisvyju elektros kriiviy atsiradimu,
i§silaikymu ir relaksacija medziagos pavirSiuje arba tiiryje. Statine elektra susidaro
dielektrinése arba blogai laidziose elektros srovei medziagose. Jos susidaryma lemia
nelaidziy arba blogai laidziy duju, skys¢iy ar kiety kiiny jud¢jimo trintis (i§ organiniy
skysc¢iy labiausiai isielektrina benzolas ir etilo eteris). Tai gali buti kuro judéjimas
vamzdynais didesniu negu 0,7+1 m/s greiciu, oro ar kity duju judéjimas vamzdynais, ypac
jei yra kiety daleliy priemaiSy (valant ora), pilant ar perpilant skyscius laisva srove, ore
judant dulkéms ar kitiems smulkiems produktams, veikianciose dirzinése pavarose,
transporterio juostose ar trinantis daleléms judanciuose transporteriuose. Ji taip pat
atsiranda gabenant birias medziagas, plaunant, nuriebinant detales ir kt.

Statyboje statiné elektra atsiranda vezant kura cisternose, pildant kuru statybines
masinas ar mechanizmus, ji perpilant i$ vienos talpyklos i kita, kompresoriy resiveriuose
naudojant suslégta ora technologiniams tikslams, vezant ir pilant birias statybines
medziagas, valant statybines konstrukcijas smélio ar kity kietu medziagy srove,
ventiliacijos sistemose judant orui.

Statin¢ elektra gali tapti gaisro ar sprogimo priezastimi. Kai kuriais atvejais statines
elektros i8lydis gali traumuoti dirbantj Zzmogy.

Srovés, atsirandan&ios dél statinés elektros, yra nestiprios, apie 10°A, bet potencialy
skirtumas gali siekti deSimtis tiukstan¢iy volty. Pvz., vezant sméli ar skalda automobiliais
potencialy skirtumas gali baiti 3 000 V, dirzinei pavarai judant 15 m/s grei¢iu - iki 8 000 V, judant
gumuotoms transporterio juostoms - iki 45 000 V. Esant 3 000 V potencialy skirtumui, iskrovos
kibirkstis gali uzdegti beveik visas degias dujas, o kai jis siekia 5 000 V - dauguma degiy dulkiy.

Norint sumazinti statinés elektros kriiviy susidaryma, reikia:

1. Izeminti visas metalines dalis, kuriose gali atsirasti statiné elektra (korpusus, vamzdynus,
cisternas). [zeminimo varza neturi biiti didesné negu 100 Q.

2. Mazinti medziagy pavirSing arba tiiring varza, naudojant tirpias arba pavirSines
antistatines medziagas, drékinant gabenamas medziagas.

3. Padidinti patalpos laiduma. Tai galima padaryti padidinus santyking drégme iki 65 - 70
%, jonizuojant patalpos ora, irengiant elektrai laidzias grindis, valant dulkes patalpose ir
nuo irenginiy.

4. Riboti skysCiy tekéjimo greitj. Kai skys¢iy specifiné tiiriné varza ne didesné kaip 0,1
MQm® (benzino, benzolo), leistinas skys¢iy judéjimo greitis apie 1,2 m/s. Pripilant
rezervuarus, kai skys¢io tiiriné varza didesné uz 0,1 MQ-m’, skys&io judéjimo greitis
negali virSyti 1 m/s. Negalima pildyti rezervuary krentancia srove, tiekti degiy medziagy
elektrai nelaidziais vamzdziais.
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5. Nenaudoti dirZiniy pavary sprogiose ar dulkétose patalpose. Naudojant dirzines pavaras
negalima kryZziuoti dirzy, reikia juos tinkamai itempti, mazinti dirzy judéjimo greiti. Juos
reikia tepti antidielektriniais miSiniais, { kuriy sudéti jeina techniniai suodziai, glicerinas,
vanduo.

6. Birias medziagas apdoroti elektrai laidziuose irenginiuose, i patalpas tiekti drégna ar
jonizuota ora arba inertines dujas. Tekant dujoms vamzdynais, jas biitina valyti nuo
priemaisy.

5. GAISRINE SAUGA

5.1. DEGIMO SISTEMOS IR PROCESAL SAVAIMINIS UZSILIEPSNOJIMAS IR
UZSIDEGIMAS, PLIUPSNIO TEMPERATURA. SPROGIMAS

Degimas

Degimu vadiname sudétinga fizini-cheminj procesa, kurio metu vyksta greita medziagy
oksidacijos reakcija, iSskirdama Sviesa ir Siluma. Degimo procese oksidatorius yra deguonis.
Taciau degimas gali vykti chloro, bromo ir kity oksidatoriy terpéje.

Degimo procesui reikalinga degi medziaga, oksidatorius ir uzdegimo Saltinis. Nesant vieno i$
ju, degimo procesas nevyks. Degimo proceso metu kietos arba skystos degios medziagos pereina i
dujing biisena, su deguonimi pasiekdamos tam tikra koncentracija. Ore yra apie 21 % deguonies.
Kai deguonies koncentracija ore sumazéja iki 14-15 %, degimas uzgesta. Uzdegimo Saltinis - tai
bet kuris kiinas, turintis temperatiiros ir Silumos atsarga, kurios pakanka degios sistemos tam
tikram tariui ikaitinti, kad jvykty degimas. UZzdegimo S$altiniai gali buti $ilumos (liepsna,
kibirkstis, spinduliuojanti Sviesa, ikaitinti daiktai) arba Silumos pasireiSkimas kita energija:
chemine (egzoterminé reakcija), mechanine (trintis, smiigis, adiabatinis slégis), elektrine (elektros
i8lydis) ir kt.

Degimas gali biiti homogeninis (vienalytis) ir heterogeninis (nevienalytis). Homogeniskai
degant degioji medziaga ir oras yra susimaisg, ir dega tik dujinés medziagos. Toks dujuy, gary,
dulkiy ir oro miSiniy degimas vadinamas kinetiniu. Kinetinio degimo metu reakcija tarp degiuyju
elementy ir oksidatoriaus yra tiriné. Tokio degimo pavyzdziu gali buti dujy ir oro misinys, esantis
inde, arba garo ir oro miinys vidaus degimo varikliy cilindruose. Sio degimo reakcijos greitis
priklauso nuo pradinés medziagu koncentracijos ir temperatiiros. Jeigu toks degimas vyksta
uzdarame inde, tai pakilus slégiui jvyksta sprogimas, o jeigu ilgame vamzdyje, - jvyksta
detonacija ir degimo greitis yra 1000 - 4000 m/sek.

Heterogeniskai degant reakcija vyksta tarp skirtingos agregatinés biisenos medziagy: kietos ir
dujuy, skystos ir duju. Degi medziaga ir oras nesusimais¢. Oro deguonis patenka | degimo zona
difuzijos budu, susidaro difuziné liepsna, kurios dydis ir plitimo greitis priklauso nuo deguonies
difuzijos i degimo zong greicio. Toks degimo buidas nusakomas difuzija ir $ilumos laidumu, ir
vadinamas difuziniu degimu. Difuzinis degimas labiausiai paplites buityje ir technikoje, jis vyksta
ir gaisro metu.

Degimo procesai

Degimo proceso grandininiy reakciju teorinius pagrindus suformulavo akademikas N.
Semionovas. Remiantis Sia teorija, oksidacijos proceso metu issiskiria Siluma ir, esant tam
tikroms salygoms, $iluma issiskiria vis grei¢iau. Sis oksidacijos reakcijos proceso greitéjimas ir
per¢jimas i degima vadinamas savaiminiu uzsiliepsnojimu. UZsiliepsnojimas gali biti $iluminis ir
grandininis. Pirmuoju atveju vykstant cheminei reakcijai medziaga savaime uzsiliepsnoja, kai
Silumos iSsiskyrimo greitis degimo sistemoje didesnis uz Silumos iSsisklaidymo greiti i aplinka.
Esant grandininiam savaiminiam uzsiliepsnojimui reakcijos greitéjimo priezastis yra ta, kad
grandiniy i$siSakojimo greitis didesnis uz jy nutriikimo greitj.

Siluminis savaiminis uzsiliepsnojimas
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Siluminio savaiminio uZsiliepsnojimo procesa paaiskinsime pavyzdziu: inde, kurio tiiris V,
dega degaus skyscio garai, saveikaudami su oru. Didinant indo ir degiojo miSinio temperatiira,
reakcija greitéja ir Silumos idsiskiria daugiau. Silumos i3siskyrimo grei¢io priklausomybé nuo
temperatiiros iSreiskiama:

0, = QVKc g™ T, (5.1)

¢ia ¢, - Silumos i8siskyrimo greitis; O - duju degimo $iluma; V- degiojo misinio tiiris; K- degimo
reakcijos greiCio konstanta; c- reaguojancios medziagos koncentracija; v - reakcijos laipsnis; E -
aktyvacijos energija; R - universalioji dujy konstanta; 7 - miSinio temperatira.

Grafiskai §i priklausomybé pavaizduota 5.1 pav. Cheminés reakcijos grei¢iu laikomas
medziagos kiekis, reaguojantis tiirio vienete per laiko vieneta. Aktyvacijos energija - tai energija,
kuri reikalinga senos cheminés sistemos molekuliniams rySiams pertvarkyti ir naujos sistemos
naujiems molekuliniams rySiams sudaryti.

Q1,9 |

A

q2(T
a:(T \ <

>
>

Ts Ta Ts T

5.1 pav. Silumos i$siskyrimo greicio g; ir S§ilumos pernasos greicio ¢, priklausomybé nuo temperatiiros 7'

ISsiskirianti Siluma persiduoda degiajam miSiniui, kuris sparciai kaista. Kai tik miSinio
temperatiira virSija indo sieneliy temperatiira, Siluma persiduoda per indo sieneles i aplinka.
Silumos pernasos greitis per indo sieneles nusakomas tokia priklausomybe:

¢, =kS(T~T,), (5:2)

¢ia k - Silumos pernasos koeficientas nuo degiojo misinio | indo sieneles; S - indo sieneliy
pavir§ius; T - degiojo miSinio temperatira; 7 - indo sieneliy temperatiira.

5.1 pav. kreivé g; (T) vaizduoja Silumos iSsiskyrimo grei¢io priklausomybe nuo temperatiiros,
o tiesés ¢, (T) vaizduoja Silumos pernasa per indo sieneles, esant skirtingoms pradinéms misinio ir
indo sieneliy temperatiroms. Pradzioje esant indo sieneliy temperatiirai 7,, miSinys kais ir jo
temperatiira pasieks 7, reikSme, kuri atitiks taska a, t.y. kreivés g,(7T) ir tiesés ¢,(7) susikirtimo
taska, esant pradinei temperatirai 7,. Taske a Silumos issiskyrimo greitis prilygsta $ilumos
pernasos greiciui. MiSinys nekais savaime daugiau nei iki temperatiiros 7,, nes Silumos pernasa
per indo sieneles virSys Silumos i$siskyrima.

Kai miginio ir indo sieneliy pradiné temperatiira T, , tiesé ¢.(T) lies kreive ¢,(T) taske b. Siuo
atveju misinys kais iki temperattiros Ty. Be to, misinys gali kaisti ir toliau, nes auksCiau ir Zemiau
uz taska b Silumos iSsikyrimo greitis dél vykstancios cheminés reakcijos bus didesnis uz Silumos
perna$y per sieneles. Siluminis rezimas taske b nebus pastovus. Kad ir kaip mazai padidinsime
indo sieneliy temperatiira, kreivés neturés bendry tasky, reiSkia, negalimas pusiausvirasis
Siluminis rezimas, nes staigiai pakils temperatiira ir atitinkamai reakcijos greitis. Reiskini, kai
oksidacijos reakcija pradzioje vyksta létai, bet, iSsiskiriant §ilumai reakcija ir $ilumos i$siskyrimas
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neribotai greitéja, miSinys sparciai kaista ir sudega, vadiname savaiminiu uzsiliepsnojimu arba
“Siluminiu sprogimu”.

Grandininis savaiminis uzsiliepsnojimas

Reakcijos produktai tuoj pat po cheminés saveikos sukaupia didele atsarga kinetinés
energijos. Si energija, susidiirus molekuléms arba spinduliavimu gali i§sisklaidyti i aplinka, taip
pat ikaitinti misinj, kai $iluma neissisklaido.

Kita galimybé perduoti energijos pertekliy - kai ji realizuojama grandininio pobiidzio
cheminése reakcijose. Grandininiu reakciju esmé ta, kad tam tikromis salygomis, nepaisant
temperatiiros pakilimo, degioje sistemoje susidaro aktyviis centrai - atomai, radikalai, kurie yra
aktyvesni ir lengvai reaguoja su kitomis molekulémis arba nutraukia tarp molekuliy esancias
jungtis, sudarydami naujus aktyvius centrus.

Grandininio uzsiliepsnojimo ir sprogimo reakcijos vyksta jvairiai. Tai priklauso nuo to, kiek
susidaro antriniy aktyviyju centry - po vieng ar daugiau, kai reaguoja reakcijos komponentai.
Pirmuoju atveju aktyviyjy centry skaicius lieka nepakites ir reakcija vyksta pastoviu (nesikeiciant
temperatiirai ir koncentracijai) greiciu, t.y. stacionariai. Antruoju atveju aktyviyju centry skaicius
be pertraukos didéja, grandiné iSsiSakoja ir reakcija greitéja. Pirmojo tipo grandininés reakcijos
vadinamos neissiSakojusiomis, antrojo - iSsiSakojusiomis (5.2 pav.).

a) b)

<

5.2 pav. Grandininés reakcijos schema: a - neissiSakojusi; b — i$siSakojusi

NeiSsiSakojusios grandininés reakcijos pavyzdys yra chloro ir vandenilio saveika. Chloro
molekulé palyginti lengvai skyla { atomus, pvz., paveikta $viesos Cl, < 2Cl.

Atominis chloras lengvai jungiasi su vandeniliu C/+H,—>HCI+H. Reakcijos procese
susidargs atominis vandenilis reaguoja su molekuliniu chloru H+Cl,—HCI+CI. Sumuodami Sias
reakcijas gauname C/+H,+Cl,—CIl+2HCI. Reiskia, kad grandininés reakcijos aktyvils centrai -
chloro ir vandenilio atomai - neregeneruoja, ju koncentracija nesikeifia, grandininé reakcija
nutriiksta ir miSiniai nebesprogsta.

Silumos teorija teigia, kad savaiminio uZsiliepsnojimo priezastis ir iidava yra $iluma, o
grandininé teorija teigia, kad Siluma - tik proceso iSdava. Realiomis salygomis savaiminio
uzsiliepsnojimo ir degimo procesai yra kartu grandininio ir Siluminio pobiidzio. Daugumos duju
degimo cheminiy reakcijy mechanizmas yra grandininis.

Temperatiira, kurioje vykstant reakcijai susidarantis Silumos kiekis yra lygus iSsiskiriancios i
aplinka Silumos kiekiui, vadinama savaiminio uzsiliepsnojimo temperattira.

Savaiminio uzsiliepsnojimo temperatira priklauso nuo degiojo mi$inio sudéties (misinio
degiu komponenty ir oro santykio), tiirio ir slégio (didéjant tdiriui ir slégiui savaiminio
uzsiliepsnojimo temperatiira mazéja) ir kt. Kai kuriy medziagy savaiminio uZzsiliepsnojimo
temperatiira pateikta 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Kai kuriy medziagy savaiminio uzsiliepsnojimo temperatiira
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Medziagos pavadinimas Savaiminio Medziagos pavadinimas  Savaiminio

uzsiliepsnojimo uzsiliepsnojimo

temperatura °C temperatura
Benzinas 240-500 Medzio anglis 350-600
Mediena 250-350 Etilo alkoholis 400-600
Rusvoji anglis 250-450 Acetonas 500-700
Akmens anglis 250-450 Benzolas 580-659

Savaiminis uzsidegimas

Kai kurios medziagos, daugiausia organinés kilmés, uzsiliepsnoja esant atmosferos slégiui ir
tam tikrai temperattrai. Tai durpés, pjuvenos, kai kuriy rusiy anglis, tepaluoti skudurai ir kitos
medziagos. Sios medziagos turi daug poru, dél to ju oksidacijos pavirsius yra didelis. Jei
nesilaikoma sandéliavimo taisykliy (bloga patalpy ventiliacija, sandéliuojama kriivose), jose
prasideda fiziniai-cheminiai arba biocheminiai procesai, dél kuriy iSsiskiria §iluma ir medziaga
savaime jkaista. Jeigu iSsiskirianti Siluma neissisklaido i aplinka, o kaupiasi, tai oksidacijos
reakcija labai pagreitéja ir medziaga savaime uzsidega.

Medziagos, kuriy savaiminio uZsiliepsnojimo temperatiira Zemesné kaip 50 °C, vadinamos
savaime uzsideganCiomis. Kuo Zemesné medziagos savaiminio uzsidegimo temperatiira, tuo
medziaga pavojingesné. Savaiminio uzsidegimo procesas gali prasidéti esant normaliai
temperatiirai (10-20 °C).

Savaime uzsidegancias medziagas galime suskirstyti | tris grupes:

— savaime uzsidegangios dél saveikos su oru. Siai grupei priskiriama rusvoji ir akmens
anglis, durpés, augalinés medziagos ir kt.;

— sukeliancios degima dél vandens poveikio, tai - negesintos kalkés, kalcio karbidas,
Sarminiy ir Zemés Sarminiy metaly hidridai, kalis, natris ir kt.;

— savaime uzsidegandios jungiantis vienai su kita. Siai grupei priklauso dujiniai,
riebaliniai ir kietieji oksidatoriai. Acetilenas, vandenilis, metanas, etilenas sumaisyti su
chloru ikaista, o veikiami $viesos - sprogsta. Suslégtame deguonyje savaime uzsidega
tepalai.

Uzsiliepsnojimas

Medziagos uzsiliepsnojimas - tai degimo procesas, kai nedidelé dalis degios medziagos tiirio
Sildoma uzdegimo Saltiniu (liepsnos ikaitintu kiinu) iki savaiminio uzsiliepsnojimo temperatiiros,
o kita dalis yra Salta. Kai degios medziagos nedidelé dalis uzsiliepsnoja, Siluma nuo ikaitusiy
degimo produktu plis i dar neuzsiliepsnojusios dalies pusg. Fizikiné uzsiliepsnojimo proceso esmé
ta pati, kaip ir savaiminio uzsiliepsnojimo. Pagrindinis skirtumas tai, kad uZsiliepsnojimo
procesas atzvilgiu erdvés degiosios medziagos yra riboto tiirio, tuo tarpu savaiminio
uzsiliepsnojimo procesas apima visa medziagos tarj.

Uzsiliepsnojimo temperatiira paprastai truputi aukStesné uz savaiminio uzsiliepsnojimo
temperattra. Tai priklauso nuo uzsiliepsnojimo S$altinio dydzio ir jo veikimo laiko. Atmetus Siy
veiksniy itaka, uzsiliepsnojimo temperatiira yra lygi savaiminio uzsiliepsnojimo temperatiirai.

Pliiipsnio temperatiira

Plitipsnis - tai greitas degiojo miSinio sudegimas, kurio metu nesusidaro suslégtuju duju.
Plitipsnio temperattira - pati Zemiausia degios medziagos temperattra, kai jos pavirSiuje susidaro
garai arba dujos, kurie plitipteli esant uzdegimo impulsui, bet jy susidarymo greitis per mazas, kad
isiliepsnoty.

Skysciai pagal pliipsnio temperatiira skirstomi i degiuosius ir lengvai uzsiliepsnojancius.
Degieji skysciai dega ir tada, kai paSalinamas uzdegimo Saltinis. Jy plilipsnio temperattira yra
didesné kaip 61 °C. Pavyzdziui, transformatorinés alyvos plifipsnio temperatiira - 122 °C, acetono
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- 20 °C. Lengvai uzsiliepsnojanéiy skyséiy plitipsnio temperatiira labai mazai (1...5 °C) skiriasi
nuo uzsiliepsnojimo temperattiros.

Degiyjy dujy, gary ir oro misiniy sprogimas

Sprogimas - tai trumpalaikis, spartus medziagos degimo ar skilimo procesas, kurio metu
i$siskiria labai daug staiga ikaitusiy ir iSsiple¢ianc¢iy duju ar gary, kurie didelio slégio smiigio
banga veikia aplinka. Degiyju dujuy, gary ir oro miSiniai greitai sprogsta tik esant tam tikroms
koncentracijoms. Maziausia degiyju duju ar gary koncentracija ore, kai miSinys dar gali
uzsiliepsnoti ir sprogti, vadinama zemutine ribine koncentracija. Degiyju duju ir gary
koncentracija, kurig virSijus sprogimas neivyksta, vadinama aukstutine ribine koncentracija.

Kuo didesnis ribiniy koncentraciju diapazonas, tuo degioji medziaga sprogesné. Ribinés
sprogstamumo koncentracijos iSreiSkiamos procentais tiirio atzvilgiu. Pvz., acetileno zemutiné
ribiné sprogstamumo koncentracija 2,5 %, aukstutiné¢ - 80 %; propano - Zemutiné 2,10 %,
aukstutiné 9,50 %; acetono 2,55 % ir 12,8 %; benzino 0,76 % ir 5,40 %; zibalo 1,10 % ir 7,0 %;
metano 5,0 % ir 15,0 %.

Atskiry komponenty Zemutiné ribiné sprogstamumo koncentracija skai¢iuojama pagal Le-
Satelje formule:

100
= 0,
C, c.C, c %, (5.3)
CRNCARNC
b p b

¢ia C: - miSinio Zzemutiné ribiné sprogstamumo koncentracija ttrio %; C;, C,,...,C, - miSinio
atskiry degiyjy komponenty koncentracijos % S$iuo atveju C;, Cs,...,C, =100%; C, C3,....C" -
atskiry miSinio komponenty Zemutinés ribinés sprogstamumo koncentracijos tario %.

Analogiskai apskai¢iuojama aukstutiné ribiné misSinio sprogstamumo koncentracija Cj.

Degiyjy miSiniy ribiniai sprogstamumo koncentracijy dydziai priklauso nuo uzdegimo
impulso galios, inertiniy dujy ir gary priemaiSy, temperatiiros ir slégio. Padidéjus uzdegimo
impulso galiai ir slégiui arba pakélus temperatiira, sprogstamumo riby diapazonas pasidaro labai
platus: sumazéja Zemutiné ir padidéja auksStutiné sprogimo koncentracija. Sumazinus degiojo
misinio slégi arba ileidus inertiniy dujy, sprogstamumo riby diapazonas siaur¢ja, ir esant tam
tikram slégiui miSinys nesprogsta.

Sprogiose patalpose neturi biiti sprogimo impulsu. Reikia atsargiai elgtis su atvira liepsna,
neleisti detaléms iSilti nuo trinties, vengti smiigiy, elektros irengimai neturi kibirkSciuoti.
Smulkinant, malant ir gabenant pneumatiniu transportu inertines medziagas, ju dulkes jsielektrina
ir elektrostatiniy kriiviy iSlydziai gali sukelti gaisrus ir sprogimus. [rengimai ir vamzdynai turi
biiti gerai jzeminti, aplinkos oras drékinamas ir jonizuojamas.

Sprogimai jvyksta dujomis ar dulkémis uzpildant ar iStuStinant bunkerius ir rezervuarus.
Pries uzpildant arba pries baigiant iStustinti bunkerius, reikia i juos paleisti inertiniy dujy srove.

Atidarius karStus autoklavus, cisternas su bitumu iSsiverzia karSti garai, kurie ore gali
sudaryti sprogstamumo koncentracijg ir savaime sprogti. Sprogimo impulsas - karStos dujos ir
garai. Draudziama atidaryti neatvésusius karStus autoklavus ir cisternas.

Sprogiose patalpose santykiné oro drégme turi biiti ne mazesné kaip 80-90%. Vandens garai
mazina statinés elektros kriivius ir veikia kaip inertinés dujos.

I$ anksto sudaryti dujuy ir oro miSiniai padegti sprogsta, kai dujy koncentracijos miSinyje
tokios, kurioms esant vyksta labai spar¢ios grandininés reakcijos. Jeigu degancios dujos (ar
degiyju skys¢iy garai) maiSomos su oru degimo procese, tai jos dega nesprogdamos. Toks
degimas vyksta asfaltbetonio maisykliy dujy degikliuose.

5.2. GAMYBOS PROCESU GAISRINE KLASIFIKACIJA
Pagal gamybini pobudi, naudojamy ir sandéliuojamy medziagy degimo bei sprogumo

savybes visi gamybos procesai skirstomi i 5 kategorijas - 4, B, C, D, E. Pastatai ir patalpos,
kuriuose vyksta 4 ir B kategorijos gamybos procesai - sprogis ir pavojingi gaisro atzvilgiu, C -
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pavojingi gaisrui. Zemiau pateikiamos medziagy charakteristikos, kurios bidingos i§vardinty
gamybos procesy kategorijoms.

A kategorija: degiosios dujos ir lengvai uzsiliepsnojantys skysciai, kuriy gary plitipsnio
temperatiira yra iki +28 °C, jeigu naudojama jy tiek, kad uZzsidegus sprogstanéiam gary ar dujy ir
oro misiniui, patalpoje susidaro didesnis kaip 5 kPa sprogimo momentinis slégis; medZziagos,
kurios sprogsta ir dega saveikaudamos su vandeniu, deguonimi arba viena su kita. Siai kategorijai
priskiriama acetileno ir degaly perpumpavimo stotys, benzino apdorojimo cechai, degiuju duju
baliony, acetileno generatoriy, degiyjy skysciu sandéliai ir kt.

B kategorija: degios dulkés arba pluostas, lengvai uzsiliepsnojantys skysciai, kuriy gary
plitipsnio temperatiira yra aukstesné kaip + 28 °C; degieji skyséiai, ikaitinti iki pliGipsnio ir
aukstesnés temperatiros; degieji skysciai, kurie avarijos atveju gali sudaryti sprogius aerozolius.
Tai gamyba, kai naudojama toks Siy medziagy kiekis, kad uzsidegus sprogstanc¢iam dulkiy ar gary
ir oro misiniui patalpoje susidaro didesnis kaip 5 kPa momentinis slégis. Siai kategorijai
priskiriami medienos gamybos cechai, mazuto ir kity degiujuy skys¢iy sandéliavimo ir plovimo
cechai, skystojo kuro sandéliai ir kt.

C kategorija: degieji ir sunkiai deglis skysCiai, degiosios ir sunkiai degios kietosios
medziagos (taip pat dulkés ir pluostas), kurios saveikaudamos su vandeniu, oro deguonimi arba
viena su kita gali tiktai degti. Siai kategorijai priskiriami staliy cechai, tepaly regeneravimo
cechai, degiyju medziagy sandéliai ir kt.

D kategorija: karStos, ikaitintos ir iSlydytos nedegiosios medziagos, kurias apdorojant
spinduliuoja Siluma, susidaro kibirkstys ir liepsna; kietos, skystos ir dujinés medziagos, kurios
deginamos ir utilizuojamos kaip kuras. Siai kategorijai priskiriama kalkés, metalo terminio
apdorojimo cechai, varikliy bandymo cechai, suvirinimo patalpos, katilinés ir kt.

E Kkategorija: nedegiosios medziagos, apdorojamos Saltai. Siai kategorijai priskiriama
mechaniniai cechai, kompresorinés, nedegiyjuy skyséiu siurblinés, irankiy cechai ir kt.

Remiantis Sia klasifikacija nustatomi bendrieji gaisrinés saugos reikalavimai kiekvienai
gamybos proceso kategorijai. Patalpy kategorija nustatoma bendra visai pastato daliai, kuri yra
atskirta gaisrasienémis, pertvaromis ir perdangomis. Technologinio proceso (baro) ir patalpos
kategorija nustatoma vadovaujantis technologinio projektavimo normomis.

5.3. STATYBINIU MEDZIAGU IR KONSTRUKCIJU DEGUMAS

Statybinés medziagos ir konstrukcijos skirtingai reaguoja i liepsnos veikima: vienos greitai
sudega, kitos ilgam iSlaiko apkrova. D¢l to visos statybinés medziagos ir konstrukcijos,
atsizvelgiant | ju deguma, skirstomos i tris grupes:

= nedegios medziagos ir konstrukcijos aukStoje temperatiiroje arba ugnyje normaliomis

atmosferos ir oro salygomis neuZzsiliepsnoja, nedega, nerusena ir neangléja. Tai visos
gamtinés ir dirbtinés neorganinés medziagos: akmenys, plytos, metalai;

= sunkiai degios medziagos ir konstrukcijos aukstoje temperatiiroje arba ugnyje uzsiliepsnoja,

rusena arba angléja ir dega arba rusena veikiant ugnies Saltiniui, o pasalinus ugnies Saltini
degimas ir rusenimas baigiasi. Siy medziagy ir konstrukcijy sudétyje yra nedegiy ir degiyju
medziagy. Tai, asfaltbetonis, pjuveny betonas, antipirenuose iSmirkyta mediena ir kt;

= degiosios medziagos ir konstrukcijos ugnyje dega ir rusena net ir tada, kai paSalinamas

ugnies Saltinis. Tai visos organinés medziagos: mediena, ruberoidas, tolis, durpiu ploksté ir
kt. I8 ju pagamintos konstrukcijos nepadengtos nedegiomis medziagomis.

5.4. STATYBINIU KONSTRUKCIJU ATSPARUMAS UGNIAI

Pastaty ir statiniy gaisrini sauguma lemia ju atsparumas ugniai, kuris priklauso nuo
pagrindiniy konstrukciniy elementy degumo ir atsparumo ugniai.

Statybiniy konstrukciju atsparumas ugniai yra ju savybé nesuirti, neprarasti standumo ir
neperkaisti iki pavojingos ribos.

Standumo praradimas - tai statybiniy konstrukciju griuvimas. Standumo praradimas, ypac
sudétingy statiniy, - tai deformacijuy atsiradimas konstrukcijose, kuriy dydis neleidzia toliau
eksploatuoti statinio.

22



Konstrukcijos perkaitimas - tai konstrukcijos ikaitinimas iki tokios temperatiiros, kuria
virsijus gali uzsiliepsnoti daiktai, esantys gretimose patalpose, arba atsirasti plySiai, pro kuriuos
gali prasiskverbti degimo produktai.

Statybiniy konstrukcijy atsparumas ugniai apibiidinamas minimaliu laiku, kuriam praéjus
konstrukcija praranda atitvaring arba laikomaja galia ir matuojama valandomis nuo gaisro arba
konstrukcijos bandymo atsparumo ugniai pradzios, iki konstrukcijoje atsiras vienas i§ Siy
poZymiu:

= plysiai arba skylés, pro kurias gali prasiskverbti degimo produktai arba liepsna;

» gaisro veikiamos konstrukcijos kitos pusés temperatiira vidutiniSkai pakilo daugiau kaip
140 °C, arba daugiau kaip 180 °C bet kuriame to pavirsiaus taske, lyginant su konstrukcijos
temperatiira iki bandymo, arba 220 °C nepaisant konstrukcijos temperatiiros iki bandymo;

» konstrukcija suiro arba deformavosi.

Pagrindinis veiksnys, gaisro metu ardantis konstrukcijas, yra auksta temperatiira (900-1400
°C). Temperatiira, kurioje konstrukcija pasickia atsparumo ugniai minimaly laika, vadinama
kritine temperatiira - #,.

Kai kuriy statybiniy konstrukcijy atsparumo ugniai minimalus laikas R ir ju degumo grupé
pateikta 5.2 lenteléje.

5.2 lentelé. Kai kuriy statybiniy konstrukeijy atsparumo ugniai minimalus laikas R ir ju degumo grupés

Eil.Nr. Konstrukcijos pavadinimas Storis, cm R,val. Degumo grupé
1. Silikatiniy ir skylétujy molio plyty pertvaros 6,5 0,75 nedegi
arba sienos 12 2,5 nedegi
25 5,5 nedegi
2. Gelzbetonio ir betono pertvaros arba sienos 6 0,75 nedegi
12 2,5 nedegi
3. Istisinés gelzbetoninés laisvai atremtos

perdangy ir denginio plokstés, armuotos A. II1
klasés armatiira, kai apsauginio betono
sluoksnio storis:

20 - 1,3 nedegi

30 - 1,9 nedegi

40 - 2,9 nedegi

50 - 3,7 nedegi

4, Stiklo bloky pertvaros 10 0,25 nedegi
5. Medinés pertvaros ir sienos, tinkuotos i$ 10 0,6 sunkiai degi
abiejy pusiy 2 cm storio tinko sluoksniu 20 1,0 sunkiai degi
25 1,25 sunkai degi

Visi pastatai ir statiniai bei ju konstrukciniai elementai skirstomi pagal atsparumo ugniai
laipsnius | astuonias grupes - I, II, III, Illa, IIIb, IV, IVa ir V. Pastaty ir statiniy bei ju
konstrukciniy elementy atsparumo ugniai laipsni nusako Siy konstrukciju medziagy degumo grupé
ir ju daliy atsparumo ugniai minimalus laikas. Nustatant pastato atsparumo ugniai laipsnj reikia
zitréti, kad konstrukciniy elementy degumo grupé ir faktinio atsparumo ugniai minimalus laikas
bty didesnés nei nurodyta statybos normose ir taisyklése.

5.3 lenteléje pateiktos kai kuriy statybiniy konstrukcijy atsparumo ugniai minimalus laikas ir
maksimalios ugnies plitimo ribos konstrukcijomis.

Europos Ekonomikos Bendrijos Tarybos direktyvos 89/106/EEC Esminio reikalavimo Nr. 2
“Gaisriné sauga” AiSkinamajame dokumente pateikiami svarbiausi reikalavimai ir kriterijai,
kuriuos turi tenkinti statiniai ir statybiniai dirbiniai kilus gaisrui. Pagal §i dokumenta veiksmai,
susije su gaisrine sauga, tarp ju ir ugniagesiy bei gelbétoju darbai, turi buiti nagrinéjami kartu.

Gaisrinés saugos reikalavimai Europos Sajungos Salyse sudaro dali statiniams taikomuy
nuostaty, tai pastaty iSdéstymui, statybiniy konstrukcijy ir dirbiniy, komunikacijy ir tinkly
naudojimo savybéms, taip pat gaisrinés saugos jrangai gaisro salygomis. Statiniai turi biiti
suprojektuoti ir pastatyti taip, kad kilus gaisrui:

= statinio geba atlaikyti apkrovas biity apskai¢iuojama tam tikram laikotarpiui;
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gaisro kilimas ir ugnies bei diimy plitimas statinyje biity apribotas;
gaisro plitimas { gretinius statinius biity apribotas;

gyventojai galéty palikti statinius ar buity iSgelbéti kitomis priemonémis;
biity atsizvelgta i ugniagesiy sauguma.
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5.3 lentelé. Atsparumo ugniai minimalus laikas pagal pastaty atsparumo ugniai laipsni, h

Statybiniy konstrukcijy atsparumo ugniai minimalus laikas, h (skaitiklis), ir maksimali ugnies plitimo riba konstrukcijomis, cm (vardiklis)

Sienos Denginio elementai
Pastaty Laikanciosios Savilaikeés ISorinés Vidinés Kolonos Laiptiniy Plokstés, pak- Plokstés, Sijos,
atsparumo ir laiptiniy nelaikancios nelaikancios aikstelés, lotai (ir su paklotai (ir su santvaros,
ugniai laipsnis kravio (ir kravio laiptasijés, termoizoliaci- termoizoliaci- arkos, rémai
pakabinamuyjy (pertvaros) laipty ja) ir kitos ja), ilginiai
ploksciy) pakopos, sijos | perdangy
ir laiptatakiai | laikanciosios
konstrukcijos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I 2,5 1,25 0,5 0,5 25 1 1 0,5 0,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 2 1 0,25 0,25 2 1 0,75 0,25 0,25
0 0 0 0 0 0 0 0 0
111 2 1 0,25 0,5 0,25 2 1 0,75 n n
0 0 0 40 40 0 0 25 n. n.
IIa 1 0,5 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0,25 0,25
0 0 40 40 0 0 0 25 0
11Ib 1 0,5 0,25 0,5 0,25 1 0,75 0,75 025 05 0,75
40 40 0 40 40 40 0 25 0 2540) 25(40)
v 0,5 0,25 0,25 0,25 0,5 0,25 0,25 n n
40 40 40 40 40 25 25 n. n.
IVa 0,5 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
40 40 n 40 0 0 0 n. 0
\4 nenormuojama

Pastabos. 1. Skliausteliuose pateiktos ugnies plitimo ribos vertikaliomis ir nuolaidZziomis konstrukcijy dalimis.

2. “n.” reiSkia, kad ribos nenormuojamos.
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Nustatant pakankama apkrova laikanciy ir atskirian¢iy konstrukcijy ar dirbiniy atsparuma ugniai
tarptautinéje praktikoje naudojama standartiné temperatiiros ir laiko kreivé (ISO834, 1 dalis), kaip
modelis isiliepsnojusiam gaisrui ir apraSoma tokia lygtimi:

T =34510g (8t +1)+20, (5.4)

&ia: T - bandymy krosnies temperatiira, °C;
¢t - temperatiiros veikimo per gaisro bandymus trukmé, min.

Vertinant statybiniy konstrukcijy atsparuma ugniai pagal Eurokody reikalavimus, pagrindiniy
eksploataciniy savybiy kriterijai yra: geba atlaikyti apkrovas (R), sandarumas (E), termoizoliacija (I).
Pvz.: konstrukcija, kuri nepraranda gebos atlaikyti apkrova per 145 min., sandarumo per 70 min. ir
termoizoliacijos per 41 min., klasifikuojama taip: R120/RE60/REI30. Skaitinis indeksas nurodo laika
minutémis, per kurj i§laikomos tinkamumo naudojimui savybés ir turi tokias reikSmes: 15, 20, 30, 45,
60, 90, 120, 180, 240, 360.

Sia klasifikacija galima praplésti tokiais kriterijais::

= Jaidumas spinduliavimui (W), kai termoizoliacija kontroliuojama isskiriamo spinduliavimo

pagrindu;

= atsparumas mechaniniam poveikiui (M), kai yra nagriné¢jamas konkretus mechaninis poveikis

(pvz.: atsparumas smiigiui po tam tikro ugnies veikimo laiko);

= uzsidaromumas (C), durims su uzdarymo mechanizmais;

= domy plitimo ribojimas (S), dirbiniams su dimy prasiskverbimo ribojimu.

Laidams iki 2,5 mm’ skerspjivio (pvz.: signalin¢ instaliacija, avarinis ap$vietimas) priimamas
energijos nenutriikstamas tiekimas nustatyta laika veikiant temperatiirai pagal norming kreive 30 min.
(t=30, T = const). Tokie laidai zymimi PH15, PH30 ir t.t. Kiti laidai Zymimi P raide.

Statybiniy konstrukcijy ir dirbiniy atsparumo ugniai vertinimo kriterijai pateikiami 5.4 ir 5.5
lentelése.

5.4 lentelé. Atsparumo ugniai vertinimo kriterijai

Eil. Savybe, reik§mé Simbo- Taikymo sritis
Nr. lis
1. | Geba atlaikyti apkrovas R Kolonos, sijos, sienos, perdangos
2. | Sandarumas E Sienos, perdangos
3. | Termoizoliacija I Dangg¢iai
4. | Laidumas spinduliavimui w
5. | Atsparumas mechaniniam poveikiui M
6. | Dimy plitimo ribojimas S Angy dang€iai, ventiliaciniai
kanalai, sklendés dimy ir $ilumos
nuvedimui
7. | Uzsidaromumas C Angy uzdarymas
8. | Energijos tiekimo nenutrikstamumas PH Laidas iki 2,5 mm’® skerspjivio
ploto
P Kiti laidai

26



5.5 lentelé. Pastaty atskiry elementy atsparumo ugniai jvertinimo kriterijai

Eil. Pastato elementai Pagrindiniai kriterijai Papildomi kriterijai
Nr.
1. | Strypiniai elementai (kolonos, sijos) bei R
laikancios neatitverian¢ios sienos
2. | Laikantieji atitveriantieji elementai REIL REW, RE, R M
3. | Vidinés nelaikancios sienos El, EW, E M
4. | ISorinés nelaikancios sienos ELL E
5. | Liuky dangéiai (durys, vartai, sklendés) ELL EW, E CS
6. | Pakabinamos lubos (atskirtos uztvaros) EIl
7. | VamzdZiy ir kabeliy angos ELLE
8. | Instaliaciniai kanalai EI
9. | Ortakiai EL E
10. | Ortakiy voZtuvai EL E
11. | Kabeliai ir elektriniy kabeliy apsaugos nuo PH, P
ugnies priemonés
12. | Dimy nuvedimo | Ventiliaciniai kanalai EL E
irenginiai (turi bati | Sklendés EL E
iSsaugotas ir
skerspjiivis)

Statybiniy konstrukcijy atsparumo ugniai tyrimai atliekami specialiose krosnyse (5.3 pav.).
Bandomoji konstrukcija apkraunama normine apkrova, o temperatiira yra artima gaisro temperatiirai
T.

N
AN
N

AR T RAY

|
N
i

h|
AAALA]

5.3 pav. Bandomosios konstrukcijos principinés schemos:
a) nelaikanéiyjy atitvariniy konstrukcijuy bandymy krosnis;
b) horizontaliyjy atitvariniy konstrukcijy krosnis;
¢) kolony bandymy krosnis; 1 - ugnies kamera; 2 - bandomasis pavyzdys;
3 - vezimélis; 4 - apkrova

Ugnies plitimo riba konstrukcijomis parodo, kuri dalis konstrukcijos pazeista bandant ja ugnimi

standartiniu bidu. Silumos poveikio trukmé bandant pavyzdj yra 15 min. Pavyzdziy bandymai
atliekami specialiose bandymy krosnyse (5.4 pav.).
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5.4 pav. Statybiniy konstrukcijy pavyzdziy iSdéstymy ant ugnies krosnies schemos:
a), ¢) - vertikaliyjy ir horizontaliyjy atitvariniy konstrukciju;
b), d) - vertikaliyjy ir horizontaliyju strypiniy konstrukciju;
1 - ugnies krosnis; 2 - bandomasis pavyzdys; 3 - termoporos;
4 - krosnies anga; 5 - sandarinimas mineraline vata

Konstrukcijoms i§ nedegiy medziagy ugnies plitimo riba nenustatoma, o laikoma lygi nuliui.
Didziausias ugnies plitimo ribos dydis yra 40 cm, kuris leidziamas kai kurioms atsparumo ugniai III,
Illa, IlIb, IV ir IVa laipsniy konstrukcijoms. Be to, konstrukciju atsparuma ugniai galima ir
apskaiciuoti laikant, kad temperatiira konstrukcijose kils pagal standarting gaisro kreive. Dazniausiai
atlieckami Siluminiai-techniniai ir statiniai skaiciavimai.

Statybiniy medziagy ir konstrukcijy atsparumas ugniai didinamas ijvairiais budais: degios
medziagos prisotinamos nedegiyju medziagy (mediena autoklavuose prisotinama antipirenais 100-
1500 MPa slégiu); degiu medziagy konstrukcijos padengiamos nedegiomis medziagomis (20 mm
storio tinko sluoksnis medienos atsparuma ugniai padidina iki 30 min), gelzbetoninés ir plieninés
konstrukcijos padengiamos §iluma izoliuojanciomis medziagomis: perlitu, asbestcemenciu, skystuoju
stiklu ir kt.; polimerinés medziagos naudojamos su nedegiomis medziagomis (daugiasluoksnés sieny
arba stogo ploksteés).

5.5. GAISRINES SAUGOS REIKALAVIMAI GAMYBOS IMONES PAGRINDINIAM
(GENERALINIAM) PLANUI

Gamybos imonés pagrindiniame (generaliniame) plane, Salia racionalaus technologiniy procesu
i8déstymo, Zemés sklypo panaudojimo reikia atsizvelgti 1 gaisrinés saugos reikalavimus, tai yra:
garantuoti saugy atstuma nuo gamybos imonés riby iki gyvenamuyjy arba visuomeniniy pastaty;
iSlaikyti prieSgaisrinius tarpus tarp pastaty ir statiniy; sugrupuoti i atskiras zonas sprogius ir
pavojingus gaisro atzvilgiu gamybinius pastatus ir statinius; iSdéstyti pastatus atsizvelgiant | vietovés
reljefa ir vyraujanciy véju krypti; imonés teritorijoje irengti kelius ir reikalinga ivaziavimy kiekj.

Atstuma tarp gamybos imonés ir gyvenamuyjy arba visuomeniniy pastaty lemia sanitarinés
apsaugos zona. Si zona paprastai yra didesné uz gaisrinj tarpa.

Teritorijos zonavimas priklauso nuo technologiniy ryS$iy, sanitariniy higienos ir prie§gaisriniy
reikalavimy, transporto rasies ir kroviniy kiekio, statybos darby eiliSkumo. Zonuojama tokia tvarka:
pagrindinés gamybos pastatai ir statiniai, pagalbinés gamybos pastatai, sandéliai, administracinio-
buitinio ir aptarnavimo paskirties pastatai.

Antzeminiai degiyju skysciy sandéliai apsaugomi pylimais arba nedegiomis sienelémis.

Jei imonés teritorija didesné kaip 5 ha arba ilgesné negu 1000 m, reikia {rengti ne maziau kaip du
ivaziavimus, iSdéstytus prieSingose pusése. Atstumas tarp jvaziavimy - ne daugiau kaip 1500 m.
Tiesiami ziedinio tipo keliai. Jeigu yra aklakelis, jo gale biitina jrengti 12x12 m aikstelg arba ziedini
apvaziavimo kelig gaisriniams automobiliams manevruoti.

Prie visy pastatuy, taip pat ir prie laikiny, tiesiami keliai privaziuoti. Jei pastato plotis yra iki 18 m,
privaziuojamieji keliai tiesiami i§ vienos pusés, jei plotis didesnis kaip 18 m, - i§ abieju pusiy. Kai
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pastato plotis didesnis kaip 100 m arba viso jo plotas didesnis kaip 10 ha, privaziuojamieji keliai turi
biti i§ visy pusiu.

Projektuojant statybos pagrindini (generalini) plana, gaisriniai tarpai tarp laikinyju pastaty ir
statomy objekty priklauso nuo pastato atsparumo ugniai laipsnio.
Jie pateikti 5.6 lenteléje.

5.6 lentelé. Maziausi gaisriniai tarpai tarp ijmoniy pastaty, m

Atsparumo ugniai laipsnis

Pastato arba Greta esanciy pastaty ir statiniy
statinio I, IT ir [11a 111 IIIb, IV, IVair V
I IT ir ITa 9-A, B ir C gamybos 9 12
kategorijoms

Nenormuojama D ir E
gamybos kategorijoms

111 9 12 15
1Ib, IV, [Vair V 12 15 18

Projektuojant statybos pagrindini (generalini) plana ypac reikia atkreipti démesi i sandéliy zona.
Skystos, kietos ir dujinés medziagos sandéliuojamos atskirai tam skirtose vietose. Gaisriniai tarpai
tarp antZzeminiy sandéliy ir pastaty turi biiti ne mazesni kaip parodyta 5.7 lentelgje.

Statybos pagrindiniame (generaliniame) plane skiriamos aikStelés, kur atliekami gaisra
sukeliantys darbai (verda bitumas, ruo$iamos mastikos, atlieckami suvirinimo darbai ir kt.).

Keliai ir vandentiekis nutiesiami iki statybos pradzios. Tais atvejais, kai vandentiekio tinkly
negalima nutiesti, numatomi vandens telkiniai arba rezervuarai, kuriuose laikomas reikalingas kiekis
vandens. Nakties metu keliai, privaziuojamieji keliai ir hidrantai turi biti apSviesti. Draudziama
uzkrauti kelius, privaziuojamuosius kelius, i€¢jimus i pastata ir i$¢jimus, pri¢jimus prie gaisrinio
inventoriaus, hidranty ir rySiy sistemos.

Gaisriniuose tarpuose neleidziama sandéliuoti degiu medziagy. Juose gali biiti tik nedegios
medziagos, jeigu tarp pastaty ir rietuviy yra 5 m plocio tarpas gaisriniams automobiliams pravaziuoti.

Projektuojant laikinuosius pastatus taikomi tokie patys gaisriniai reikalavimai.

5.7 lentelé. Gaisriniai atstumai, m

Sandéliai Talpa, m’ Pastaty ir statiniy atsparumo ugniai laipsnis
LirII 111 IVirV

Mediena iki 1000 12 15 13
1000...10000 15 24 30
Skiedry ir pjuveny iki 1000 15 13 24
1000...5000 13 30 36
Lengvai iki 600 13 13 24
uzsiliepsnojanciy 600...1000 24 24 30
skyséiy 1000...2000 30 30 36
Degiuju skysciy iki 3000 18 18 24
3000...5000 24 24 30
5000...10000 30 30 36

5.6. GAISRINES UZTVAROS

Gaisrinés uztvaros neleidzia plisti gaisrui, apsaugo nuo tiesioginés ugnies, spinduliavimo
energijos ir sumazina Silumos perdavimo laiduma. Gaisrinés uztvaros skirstomos { bendrasias ir
vietines. Bendrosios paskirties uztvaros apsaugo nuo tirinio gaisro plitimo, kai nauji gaisro zidiniai
atsiranda dél Siluminio spinduliavimo, konvekcijos arba Silumos laidumo. Tai gaisrasiené, nedegios
perdangos, ekranai, zonos ir gaisriniai tarpai. Vietinés paskirties uztvaros apsaugo nuo linijinio gaisro
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plitimo, kai gaisras plinta degancCios medziagos pavirSiumi tam tikta kryptimi ir plokStuma. Tai
borteliai, diafragmos, grioviai, kurie neleidzia degan¢iam skysciui issilieti.

Gaisriniy uztvary efektyvumas priklauso nuo jy atsparumo ugniai, stabilumo ir hermetiskumo.

Gaisrasiené irengiama i§ nedegiy medziagy, ant pamaty, ir turi atskirti visas pastato pjivyje
esancias konstrukcijas. Jos atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 2,5 h. Pavyzdziui, vienos plytos storio
sienos atsparumas ugniai 5,5 h.

Karkasiniy sieny atsparumas ugniai priklauso nuo karkaso sudétiniy elementy atsparumo ugniai
minimalaus laiko: kolony, rygeliy, karkaso uzpildo, taip pat nuo ploksciu tvirtinimo prie karkaso ir
perdangos bei stogo konstrukcijy sujungimo su siena.

Gaisrasiené turi iskilti ne maziau kaip 60 cm vir§ stogo, jeigu bent vienas (iSskyrus stogo danga)
denginio ar stogo konstrukcijos elementas yra degus, ir 30 cm - jeigu sunkiai degus. Nesant degiu
pastogés ar denginio elementy (iSskyrus stogo danga), gaisrasieng iskelti vir§ stogo nebitina.

Jeigu pastato iSorinés sienos yra degios arba sunkiai degios, gaisrasiené turi perkirsti ir Sias
sienas, ir iSsiki$ti ne maziau kaip 30 cm uz kertamos sienos iSorinés plokStumos. Kai pastato sienos
nedegios, taciau turi iStisinius (juostinius) langus, gaisrasiené juos biitinai turi kirsti, taciau nebiitinai
i8sikisti uz sienos iSorinés plok§tumos.

Gaisrasienéje gali biiti angy Sviesai ir technologiniam rysiui. Angy plotas neturi biiti didesnis
kaip 25 % sienos ploto. Vartai ir durys gaisrasienése turi turéti atsparumo ugniai riba, ne mazesng
kaip 0,25 h ir automatiskai uzsidaryti. [ langy angas idedami stiklo blokai.

Gaisrinés pertvaros. Jomis atskiriami A, B ir, C kategorijos gamybos procesai I ir II atsparumo
ugniai laipsnio pastatuose. Ju atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,75 h, o jose esan¢iy dury - ne
mazesnis kaip 0,6 h. Sios gaisrinés pertvaros, atskirian¢ios A, B ir C kategorijos gamybos procesus,
neturi praleisti dulkiy ir duju.

Atitinkamai III atsparumo ugniai laipsnio pastatuose tarpaukstiniy angu atsparumas ugniai ne
mazesnis kaip 1h, o IV ir V laipsnio pastatuose - ne mazesnis kaip 0,75 h.

Gaisriniai ekranai. Jie apsaugo gretimus pastatus ar degias medziagas nuo Siluminio
spinduliavimo. Ekranai yra laidiis Silumai (skarda, metalo lakStai ir kt.) ir nelaidds Silumai
(gaisrasienés, perdangos, pertvaros, zeldiniai ir kt.). Ekranai gali biiti stacionarts ir kilnojami.
Stacionartis ekranai jrengiami statant pastatus. Tai visos atitvarinés konstrukcijos ir stacionariai
irengtos vandens uzuolaidos, taip pat gaisrasiené, pastatyta tarp gretimy pastaty, kai tarp ju per mazas
gaisrinis tarpas. Kilnojamieji ekranai statomi atliekant darbus su ugnimi pavojingoje gaisro atzvilgiu
aplinkoje arba kilus gaisrui pastate. Tai specialtis skydai arba vandens uzuolaidos.

Gaisrinés zonos. Gaisrasienes galima pakeisti gaisrinémis zonomis, kurios atskiria pastata 0,75 h
atsparumo ugniai sienomis per visa jo aukst] ir yra ne siauresnés kaip 12 m.

Gaisrinése zonose neleidziama statyti technologiniy irengimy, sandéliuoti degiy medziagy, jose
negali kauptis dimai ir dujos. Todél §iy zony sienos turi biiti hermetiskos, o iéjimai i jas - per
tambiirus. Gaisrinése zonose irengiami laiptai, lifty Sachtos, védinimo kameros, nedegiu medziagy
tarpiniai sandéliai ir kt.

III - V atsparumo ugniai laipsnio vieno aukSto pastatuose, kuriuose nenaudojama ir nelaikoma
degiyju skysCiu, dujuy, taip pat gamybos metu neiSsiskiria degiy dulkiy, vietoje gaisrasieniy
irengiamos 6 m plocio gaisrinés zonos.

Gaisrinés durys. Gaisrasieniy dury angose statomos gaisrinés durys. Jos gali bati nedegios arba
sunkiai degios. Nedegios durys gaminamos i$ metalinio karkaso, uzpildyto nedegiy, termoizoliaciniy
medziagy (perlito, asbovermikulito), ir padengtos skarda. Juy atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 1,2
h.

Sunkiai degios durys gaminamos i§ medienos, autoklavuose imirkytos antipirenais, arba i$ dvieju
eiliy paprasty lenty, sukalty 90 ° kampu. Tarp dviejy eiliy lenty klojamas lakstinis asbestas ir i§ visy
pusiu durys apkalamos skarda ant asbesto sluoksnio. Ju atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,6 h.

Nedegios gaisrinés durys, pagamintos i§ metalinio karkaso ir padengtos skarda turi 0,25 h
atsparuma ugniai.

Paprastai gaisrinés durys turi turéti savaiminio uzsidarymo mechanizmus.
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5.7. ZMONIU EVAKUACIJA IS PASTATU

Priverstinis zmoniy judéjimas turi savo ypatumus. Juos jvertinus i§saugoma zmoniy sveikata ir
gyvybé.

Priverstinés evakuacijos pagrindinis ypatumas tas, kad kilus gaisrui jau pradinéje jo stadijoje
Zmogui gresia pavojus. Degancios medziagos ir konstrukcijos iSskiria $ilumg ir nuodingas medziagas,
kurios pavojingos Zzmogaus sveikatai ir netgi gyvybei. Dél to evakuacijos procesas turi biiti saugus ir
baigtis per normini laika.

Dél gresiancio pavojaus Zmoniy judéjimas prasideda vienu metu ir ta pacia kryptimi - i$&jimo
link. Praéjimuose tuoj pat susidaro tam tikro tankio Zmoniy srautai. Didéjant srauto tankiui, Zmoniy
judéjimo greitis mazéja.

Priverstinés evakuacijos proceso efektyvumo rodiklis yra laikas, per kuri, esant bitinumui,
zmonés gali iSeiti i§ atskiry patalpy ir viso pastato.

Evakuacijos procesas i§ pastaty ir statiniy apibidinamas tokiais pagrindiniais parametrais: tankiu
D, Zzmoniy srauto judéjimo grei¢iu v, evakuaciniy keliu (i$¢jimu) laidumu Q ir judéjimo intensyvumu
g. Evakuaciniy keliy ilgis / ir plotis b.

Zmoniy srauto tankis (m*/m?) apskai¢iuojamas tokia formule:

Nef

D= y ; (5.5)

¢ia: N — Zmoniy skaicius;
f— zmogaus horizontalios projekcijos plotas, m* (5.8 lentelé).
A= b-| - evakuacinio kelio ruozo plotas, m”.

Tuo atveju, kai tankj reikia jvertinti Zm/m’, apskaiciuota tanki D dalijame i f.

Kai tankis didesnis kaip 0,15 m*/m’ Zmonés juda kartu, lyg vientisa masé. Virsutiné tokio
judéjimo riba, kai D < 0,92 m*/m’. Sia reik§me apribojamas tankis projektuojant evakuacinius kelius.
Evakuaciniai keliai turi uztikrinti Zmoniy evakuacijos trukme i$ patalpy per norminj laika.

Zmoniy srauto judéjimo greitis priklauso nuo jo tankio ir evakuacinio kelio riidies (horizontalus
ar su nuolydziu). Judéjimo greitis mazéja, didéjant srauto tankiui.

5.8 lentelé. Zmogaus horizontaliosios projekcijos plotas

Zmogaus amzius, rubai ir krovinio raiis Zmogaus horizontaliosios
projekcijos plotas £, m*
Suauges Zmogus:
su vasariniais rubais 0,10
su demisezoniniais riibais 0,113
su zieminiais rubais 0,125
su vaiku ant ranky 0,285
su kuprine 0,315
su lengvu rySuliu 0,235
Paauglys 0,07
Vaikas 0,04-0,05

Evakuacinio kelio (angy) laidumu (m*/min arba Zm/min) vadiname Zmoniy kieki, pracinantj per
laiko vieneta b plocio kelio skerspjuvi:

0=Dv-b. (5.6)

Zmoniy srauto judéjimo intensyvumas ¢ - tai dydis, kuris lygus tankio ir judéjimo greiio
sandaugai.

g=D-v. 5.7
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Judéjimo intensyvumas nepriklauso nuo evakuacinio kelio plocio, o yra srauto charakteristika,
nusakanti jo kinetika. Kadangi srauto judéjimo greitis yra jo tankio funkcija, tai judéjimo
intensyvumas taip pat yra tankio funkcija.

Judéjimo intensyvumas pasiekia maksimuma (g,.,,) esant tam tikram tankiui, kuris yra skirtingas
kiekvienam kelio ruozui ir judéjimo salygoms, o po to mazéja.Vadinasi, pasirinkus evakuacinio kelio
ruozo ploti (nepriklausomai nuo kelio raiSies: horizontalus, su nuolydziu ar anga) maksimalus
laidumas priklauso nuo judancio srauto maksimalaus intensyvumo:

Quax = Umax * - (5.8)
5.8. EVAKUACINIAI ISEJIMAI IR KELIAI

Evakuaciniai i§¢jimai ir keliai kilus gaisrui turi uztikrinti saugia ir patogia zmoniy evakuacijg i$
pastaty.
Evakuaciniai i$¢jimai - tai dury angos, per kurias galima iseiti:
1) i§ pirmojo auksto patalpos i lauka tiesiog arba per koridoriy, vestibiuli (5.5 pav., a);
2) i$ bet kuriame aukste, iSskyrus pirmaji, esancios patalpos, turincios i$¢jima i koridoriy arba
1 praéjima, vedanti i laipting arba tiesiai i laipting, vedancia tiesiog i lauka per vestibiulj, atskirta nuo
koridoriaus pertvaromis su durimis (pertvaros ir durys gali buti stiklinés) (5.5 pav., b);
3) i8 bet kurios patalpos tame paciame aukste i gretima patalpa, kuri yra ne mazesnio kaip III
atsparumo ugniai laipsnio ir nepriskiriama 4 ir B gamybos pavojingumo kategorijoms, ir turi
tiesioginj i$¢jima i lauka arba i laipting (5.5 pav., ¢).

LG L - FaIEE
E*j % ‘% 5?

/ Ly -
=n] ]
| N

5.5 pav. Evakuaciniy i$é¢jimy galimi variantai: 1 - pirmojo auks$to patalpos; 2 - bet kurio auksto
patalpos, i$skyrus pirmaji; 3 - koridoriai ir vestibiuliai; 4 - laiptinés; 5 - pereinamos patalpos, kurios yra C, D, E
kategorijuy, turi buti ne mazesnio kaip III atsparumo ugniai laipsnio

Pastatuose turi buti ne maziau kaip du evakuaciniai i$¢jimai. IS nedideliy daugiaauksciy pastaty
zmonés gali saugiai ir laiku evakuotis per vieng laipting. Tuo atveju, kai gaisro metu i Sia laipting gali
patekti diimai ir tai apsunkintu Zmoniy evakuacija bei gaisro gesinima, jrengiamas antrasis
evakuacinis i$¢jimas per iSorines gaisrines kopécias.

Atsarginiais i§¢jimais naudojamasi priverstinés evakuacijos metu. Skaiciuojant patalpy, kuriose
yra didelis kiekis Zzmoniy, i evakuacijos trukme per atsarginius i$éjimus neatsizvelgiama.

Evakuaciniams keliams priskiriami koridoriai, laiptinés, vestibiuliai, kurie veda | evakuacinius
i$¢jimus ir uztikrina saugy zmoniy judéjima per tam tikra laika. Liftai ir eskalatoriai evakuaciniams
keliams nepriskiriama.

Evakuacijos i§ pastaty procesas skirstomas | tris etapus. Pirmasis etapas - zmonés juda nuo
labiausiai nutolusio patalpos tasko iki evakuacinio i$¢jimo. Tai gamybiniai cechai ir dirbtuvés,
zitrovy salés, klasés, auditorijos ir kt.

Antrasis etapas - zmonés juda nuo evakuacinio i$¢jimo i§ patalpos iki iSorinio evakuacinio
i$¢jimo. Judéjimas vyksta koridoriais, praéjimais, vedanciais i laiptines, laiptinémis, vestibiuliais iki
iSorinio i§éjimo.
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Treciasis etapas - zmoniy judéjimas nuo pastato iSorinio i§é¢jimo iki nepavojingos zonos.

Evakuacijos metu susidaro ivairlis Zmoniy srautai: vieneilis, pirminis ir kompleksinis.
Susirinkimy salése vieneiliai srautai formuojasi eilémis tarp kédziy ir sudaro pirminius srautus.
Pirminiai srautai, jungdamiesi foje ir kuluaruose, sudaro kompleksinius srautus. Gamybos pastatuose
vieneiliai srautai formuojasi tarp aparatiiros ir jrengimy. Po to cecho praéjimuose jie jungiasi i
pirminius srautus, o evakuaciniuose koridoriuose susidaro kompleksiniai srautai.

Evakuacijos laikas normuojamas, nes jau pradingje gaisro raidos stadijoje Zmogui kelia pavoju
auksta temperattira, deguonies kiekio sumazéjimas patalpos ore, atsirandancios nuodingos medziagos
ir dimai, dél kuriy mazéja matomumas. Todél pirmojo ir antrojo evakuacijos etapo trukmé i$ I ir II
atsparumo ugniai pastaty yra ne ilgesné kaip 6 min., i IIl ir IV laipsnio pastaty - 4 min., i§ V laipsnio
pastaty - ne ilgesné kaip 3 min.

Evakuaciniy dury maziausias plotis 0,8 m, didZiausias - 2,4 m ir auks$tis 2 m. Dury i riisius angos
gali biiti 1,9 m aukscio, o | pastoges - 1,5 m. Maksimalus laiptatakiy plotis ne didesnis kaip 2,4 m.
Laipty aiksteliy plotis turi biiti ne mazesnis uz laiptatakiy bendra ploti, o prie lifty aiksteliy -1,6 m.

IS visu auksty patalpu antrajam evakuaciniam i$éjimui gali biiti naudojamos iSorinés plieninés
kopécios. Ju plotis ne mazesnis kaip 0,7 m, o posvyris ne didesnis kaip 1:1.

Evakuacijos keliuose ir vir§ i$¢jimy irengiami avarinis ir signalinis apSvietimas. Laiptinése
draudziama jrengti bet kokias patalpas sandéliams ir gamybai. Visos durys ir vartai turi atsidaryti ta
kryptimi, kuria evakuojama.

5.9. GAISRINES SAUGOS ORGANIZAVIMAS IR GAISRU GESINIMAS

Gaisrai sunaikina vertingus pramongs, statybos, Zemés tikio objektus ir juose esancius jrengimus,
gaminius, medziagas bei kitas vertybes. Gaisro metu nukencia ir zmonés. Pasitaiko nudegimu,
suzalojimy, net aukuy.

Lietuvos Didziosios kunigaikstystés metras¢iuose uzregistruotas pirmas Vilniuje 1366 m. kiles
gaisras. Netoli Ausros Varty sudegé Vilniaus pirkliy riimai. Seniausias dokumentas, kuris siejamas su
Vilnius miesto gaisrinés saugos organizavimu, tai - LDK Aleksandro 1505 m. rugséjo mén. 6 d.
paskelbta “Privilegija”. Jinai jpareigoja miesto gaisring sauga atlikti patiems miestie¢iams, t.y. «“...kad
kiekvienuose vartuose sargybinis budéty diena ir naktj”.

Vilniuje 1513 m. ir 1530 m. kile dideli gaisrai sunaikino dauguma pilies trobesiy, katedra,
vyskupy rimus. Gaisro metu sudegé kunigaik$Gio Zygimanto jrengta turtinga biblioteka. 1522 m.
Lietuvos didziojo kunigaiki¢io Zygimanto II “Privilegija” patvirtino Vilniaus miesto gaisrine jgula.
Zygimantas Augustas gaisrinei jgulai padovanojo §imta pompu.

1766 m. Lietuvos Seimas, norédamas apsaugoti Vilniy nuo gaisry, émési Siy techniniy
priemoniy: miesto centre uzdraudé medinius trobesius, krautuves ar budeles prekiautojams. Visi
mediniai pastatai perkeliami i nurodyta vieta. Svarbiausiose gatvése palieckami mediniai pastatai su
gerai irengtais miuriniais kaminais. Juose draudziama laikyti aliejy ir degting. Pastaty stogus per
dvejus metus apdengti Cerpémis.

1802 m. Karaliauciuje buvo isleistas pirmasis lietuviskas gaisrinés saugos vadovélis “Ugnies
knygelé arba trumpas Pamokslas”.

1808 m. birzelio 7 d. Vilniaus miesto taryba isteigé nuolating ugniagesiy komanda. Komanda
turéjo keturis didelius ir 16 mazy rankiniy siurbliy. Taip atsirado profesiné gaisriné sauga LletuVO_]e

Pirmosios savanoriy ugniagesiu draugijos atsirado 1872 m. Siauliuose, véliau Zagaréje,
TelSiuose, Zarasuose, Kelméje, Marijampoléje, Kaune ir Palangoje.

Iki Pirmojo pasaulinio karo Lietuvoje buvo 79 wugniagesiu komandos. Lietuvos
Nepriklausomybés paskelbimo metu buvo like 18 ugniagesiy komandy. 1924 m. jau buvo 40
komanduy.

1923 m. Kauno miesto ugniagesiy garbés direktorius Domininkas Siemaska savo 1éSomis iSleido
laikrasti “Lietuvos gaisrininkas”. Véliau §is laikrastis buvo pavadintas “Ugniagesiu”.

1924 m. geguzés mén. 12-13 d. Kaune ivyko pirmasis Lietuvos ugniagesiy kongresas. Jame buvo
ikurta “Lietuvos gaisrininky draugijos sajunga” ir priimtas sajungos statutas. Pirmuoju “Sajungos”,
prezidentu buvo iSrinktas Kauno savanoriy ugniagesiy draugijos pirmininkas inz. V. Skardinskas, o
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nuo 1931 m. - Valstybés draudimo istaigos valdytojas G. Peterauskas. Su “Sajunga” bendradarbiavo
Lietuvos kariuomenés ir Sauliy sajungos ugniagesiai.

1939 m. Lietuvos ugniagesiy sajunga telké 220 organizacijy (savivaldybiy, savanoriy, Sauliy
sajungos, kariuomenés, gelezinkelio ir kt.).

1940 m. bolSevikams okupavus Lietuva, ugniagesiu sajunga buvo likviduota, o ugniagesiy
komandos peréjo Vidaus reikaly liaudies komisariato zinion. Buvo nutrauktas “Ugniagesio” laikrasc¢io
leidimas.

Vokieciy okupacijos metais Lietuvos ugniagesiy sajunga buvo atkurta. Pradétas leisti laikrastis
“Ugniagesys”.

Po Antrojo pasaulinio karo gaisrinés saugos tarnybos priklausé Vidaus reikaly ministerijai.

Siuo metu, kai 1991 m. kovo mén. 11 d. buvo grazinta Lietuvos Respublikos Nepriklausomybe,
sukurtas PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentas prie Lietuvos Respublikos Vidaus
reikaly ministerijos. PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento schema pateikta 5.6 pav.

LR Seimas 2002-12-05 priémé PrieSgaisrinés saugos istatyma. Jame ijteisinti valstybinés
priezitiros inspektoriy veiksmai, nustatyta objekty vadovuy atsakomybé prieSgaisrinés saugos
klausimais. Numatyta, kad kiekvienas valstybés gyventojas turi mokéti naudotis pirminémis gaisro
gesinimo priemonémis.

Gaisriné sauga yra dvieju riiSiy: profesionali ir savanoriSka. Respublikos miestus, svarbius
objektus ir rajonus nuo gaisry saugo priesgaisrinés gelbéjimo tarnybos ir ju komandos, o kaimus —
rajony savivaldybiy prieSgaisriniy tarnyby ugniagesiy komandos.

Valstybinés priesgaisrinés prieziiiros darbuotojai organizuoja prevencini darba, rengia gaisrinés
saugos normas, taisykles, instrukcijas, propagandos priemones, apmoko gyventojus, tikrina kaip
laikomasi gaisrinés saugos normy ir taisykliy, kaip rengiami civiliniy ir gamybos objekty projektai,
kaip objektai statomi ir atiduodami eksploatuoti, nuolat vertina veikianc¢iy imoniy ir komunaliniy
objekty gaisring biikle.

Valstybinés prieSgaisrinés prieziliros darbuotojai turi teisg bet kuriuo paros metu tikrinti imoniy
ir objekty gaisrinés saugos buklg, reikalauti vadovy paaiSkinimy, traukti administracinén ir
baudziamojon atsakomybén kaltus asmenis uz gaisrinés saugos taisykliy pazeidimus, visiskai arba
laikinai sustabdyti darba, jeigu yra akivaizdi gaisro kilimo grésmé.

Imonése ir statybose organizuojamos savanoriy ugniagesiy formuotés. Sios formuotés nariai
igyvendina gaisrinés saugos reikalavimus ir dalyvauja gesinant gaisrus. Draugovés apriipintos gaisry
gesinimo technika ir inventoriumi, o ju pirmininkai turi teis¢ surasyti protokolus apie gaisrinés saugos
reikalavimy pazeidimus.

Uz gaisrin] imoniy sauguma yra atsakingi ju vadovai. Jie organizuoja bendra vieting gaisring
sauga, numato léSas ir medziagas gaisrinéms priemonéms, steigia zinybines prieSgaisrines pajégas,
kontroliuoja ju veikla, vykdo gaisriniy normy ir taisykliy reikalavimus. [moniy vadovams suteikta
teisé bausti gaisriniy taisykliy pazeidéjus.

Uz atskiry padaliniy (dirbtuviy, sandéliy) ir objekty gaisring sauga atsakingi Siy padaliniy ir
objekty vadovai (darby vykdytojai, meistrai, mechanikai), skiriami jmonés vadovo isakymu.

Didele parama administracijai teikia gaisriné techniné komisija, skiriama imonés vadovo
isakymu. Siai komisijai vadovauja jmonés technikos direktorius. Komisija i$aiskina gaisrinés saugos
reikalavimy pazeidimus gamybos procesuose, darbo vietose ir imasi konkrec¢iy priemoniy trikumams
Salinti. Organizuoja mokyma gaisrinés saugos klausimais.

Imonéje, atsizvelgiant i gamybos specifika, turi buti parengtos atskiry padaliniy ir objekty
gaisrinés instrukcijos. Siose instrukcijose numatomos tokios gaisrinés saugos priemonés: teritorijos,
keliy, privaziavimy prie pastaty prieziiiros tvarka; medziagy laikymo tvarka ir normos; vietos, kur
draudziama rikyti ir naudotis atvira ugnimi; transporto priemoniy vaZzinéjimo po teritorija tvarka;
gaisro rySiy ir signalizacijos priemoniy prieziiiros tvarka; pavojingy gaisro atzvilgiu darby atlikimo
tvarka; gaisro gesinimo, gaisro atzvilgiu pavojingy ir sprogiu medziagy laikymo tvarka ir normos;
pirminiy gaisro gesinimo jrenginiy naudojimo biidai; darbuotojy pareigos kilus gaisrui, ventiliacijos ir
elektros jrenginiy i§jungimo, zmoniy ir vertybiy evakavimo tvarka ir kt.
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Gaisriniai instruktazai esti dvejopi: pirminis, kai dirbantieji supazindinami su bendrosiomis gaisrinés
saugos taisyklémis (gaisro gesinimo ir ry$iy priemoniy naudojimusi), ir darbo vietoje, kai instruktuojama kaip
laikytis gaisrinés saugos taisykliy konkreciame darbo bare.

Dirbanciuosius instruktuoja atsakingi uz gaisring sauga asmenys, remdamiesi gaisrinémis
instrukcijomis, patvirtintomis ijmonés vadovo. Instruktazai registruojami specialiame Zurnale, kuriame
pasiraSo isklausiusieji ir instruktave asmenys.

Naujai priimami dirbti ne tik instruktuojami, bet prie$ tai turi praeiti 10-15 val. technini
apmokyma, kuris privalomas visiems, dirbantiems pavojingose vietose.

Po kiekvieno jvykusio gaisro ijmonés vadovas jsakymu skiria komisija priezastims tirti, kuri kartu
su valstybinés gaisrinés prieziliros atstovu nagrin¢ja gaisro kilimo salygas, nustato tikslias priezastis,
kaltus asmenis ir materialinius nuostolius.

5.10. GAISRU GESINIMO BUDAI IR MEDZIAGOS

Gaisry gesinimo budai yra fizinis ir cheminis.

Fizinis gesinimo budas - tai degiyju medziagy pavirSiaus atSaldymas gesinimo medziagomis
(vandeniu, anglies dioksidu ir kt.); degieji skysc€iai, kuriy auksta plitipsnio temperatiira, atSaldomi
maisant; degiosios medziagos skiedziamos, i§sklaidomos ir atauSinamos; aplinkos oras pripildomas
inertiniy dujy arba gary (anglies dioksidu, azotu, vandens garais ir kt.); gaisro zidinys izoliuojamas
nedegiomis medziagomis; liepsna izoliuojama susprogdinant sprogstamosios medziagos uztaisus;
patalpy angos izoliuojamos nuo §varaus oro.

Cheminis gesinimo biidas - tai cheminiy degimo reakcijy slopinimas ir sustabdymas, tiekiant i
degimo zona gesinimo medziagas (chlorintus angliavandenilius grandininéms degimo reakcijoms
nutraukti); degancCios medziagos pavirSius apliejamas halogenintais angliavandeniliais (anglies
tetrachloridu, etileno bromidu).

Gaisro gesinimui naudojamos medziagos, kurios nekenksmingos Zzmogaus organizmui, ir
kuriy nedidelis kiekis efektyviai gesina gaisra bei nesudétinga jas paruosti gesinimui.

Tradicinis ir pladiausiai naudojamas gaisrui gesinti yra vanduo. Jis pasizymi dideliu $ilumos
imlumu. 1 litras vandens, §ildomas nuo 0 ° iki 100 °C, sunaudoja 4-10° D7, o virsdamas garais - 22:10°
Dz. Vanduo labai stabilus terminiu pozidiriu (skyla aukstesnéje kaip 1700 °C temperatiiroje).
Virstan¢io garais vandens tiiris labai didéja. ISgaravus 1 kg vandens susidaro daugiau kaip1700 litry
gary.

Gesinant kietas degias medziagas, sunkius naftos produktus, sudarant vandens uzuolaidas ir
Saldant deganciy bei Salia esan¢iy medziagy bei konstrukciju pavirSius, vanduo tiekiamas
kompaktiskomis ir iSpurSkiamomis CiurkSlémis, galingais lafetiniais ir rankiniais purkStuvais.

Gesinant medziagas, kurias sunkiai suvilgo vanduo (medvilné, suodziai, mediena), | vandeni
dedama specialiy priedy (sulfanily, sulfonaty, putoksliy ir kt.), padedanciy geriau sudrékinti deganti
pavir$iy, tuo sumazinant vandens pavirSiaus itempimus.

Pavojinga gesinti vandeniu degancius elektros irenginius, kuriais teka elektros srové, ir
medziagas (karbita, kalkes), kurios reaguodamos su vandeniu i$skiria deguoni.

Gesinant vandens garais, deganti medziaga sudrékinama ir sumazéja deguonies koncentracija
degimo zonoje.

Suslégtu oru gesinami degtis skysciai. Suslégtas oras leidziamas | deganti skysti, jis mai$o ir
vésina virSutini skys¢io sluoksni. Kai skysCio pavirSiaus temperatiira tampa mazesné uz
uzsiliepsnojimo temperatiira, degimas nutriiksta. Rekomenduojama gesinti degius skyscius, kuriy
pliipsnio temperatiira yra 60 ° C ir aukstesné.

Inertinés dujos (anglies dioksidas, azotas, helis ir kt.) naudojamos gesinimui tais atvejais, kai
negalima gesinti vandeniu, nes gali {vykti sprogimas (pavyzdziui, gesinant Sarminius metalus), arba
pasklisti liepsna (pavyzdziui, gesinant benzing), arba kai vanduo gali sugadinti aparatiira ir unikalias
vertybes - bibliotekas, muziejy eksponatus ir kt.

Anglies dioksidas yra elektrai nelaidus, dél to juo gesinami degantys elektros irengimai. Jis
greitai garuoja ir virsta sniego pavidalo mase, kuri atSaldo gesinama daikta. Be to, anglies dioksidas
atskiedzia org ir i§ dalies izoliuoja deganti pavir$iy nuo oro.
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Anglies dioksidu ir azotu gesinami degantys skysciai ir dujos, esancios nedidelése patalpose.
Jie blogai gesina rusenanc¢ias medziagas (mediena, popieriu, medvilng ir kt.).

Kietomis gesinimo medziagomis gesinama gaisro pradzioje. Tai smulkios inertinés arba
skylancios aukstoje temperatiiroje ir iSskiriancios daug anglies dioksido medziagos - tai smélis,
smulkus dirvozemis, kalcinuotoji soda, smulkintos klintys ir kt. Siomis medZiagomis padengiamas
degantis pavir$ius ir oro deguonis nepatenka i degimo zona.

Sprogstamosiomis medziagomis gesinami dujy ir dujy-naftos atviry fontany gaisrai.
Sprogimo smiigio banga tam tikra laika izoliuoja degiaja medziaga nuo degimo zonos, liepsna
nubloskiama i Salj ir uzggsta. Naudojami trotilas arba amonitai.

Putos - duju (anglies dioksidas ir oras) ir skysc¢iy (drusky, riig§¢iy ir kiti tirpalai) misinys yra
efektyvi gaisro gesinimo medziaga. Cheminés putos susidaro reaguojant Sarmy karbonatams arba
bikarbonatams su riigs§timi, kai tirpale yra putokslio (saldymedzio ekstrakto), kuris mazina vandens
pavirsiaus jtempj. Sios putos pasigamina generatoriuose arba gesintuvuose i§ aliuminio sulfato, natrio
bikarbonato, putokslio ir vandens. ISpurSkiant susidaro stabilios 7-10 cm storio tir§tos putos,
nepraleidziangios degan¢io skys¢io gary. Siomis putomis gesinami naftos produktai.

Halogeninti angliavandeniliai (metileno bromidas, anglies tetrachloridas ir kt.) yra labai
aktyvi gesinimo medziaga. Ju gesinamasis poveikis pagristas tuo, kad stabdomos degimo cheminés
reakcijos. Siomis medZziagomis gesinamos kietos ir skystos degios medziagos. Ypa¢ efektyviai
gesinama, jei jos dega uzdaroje patalpoje. Daugumos $iy angliavandeniliy garai drékina gesinamus
pavirsius, todél efektyviai gesina smilkstancias medziagas.

5.11. GAISRINIS VANDENTIEKIS

Gaisrinis vandentiekis skirstomas i vidini ir iSorini. Vidaus gaisriniu vandentiekiu gaisrai
gesinami i§ pastato viduje jrengty gaisriniy ¢iaupy, o iSoriniu vandentiekiu - i§ hidranty.

Gaisrinio vandentiekio biitinuma gyvenamiesiems, visuomeniniams ir pramonés jmoniy
pagalbiniams pastatams bei vandens debita gaisrui gesinti nustatome pagal 5.9 lentelg, o gamybiniams
pastatams ir sandéliams pagal 5.10 lentelg.

Vidaus gaisriniai vandentiekiai nejrengiami gamybiniuose pastatuose, kur vanduo gali sukelti
sprogima, gaisra ar ugnies plitima; gamybiniuose I ir II atsparumo ugniai laipsnio pastatuose, kur yra
D ir E gamybos kategorijos, nepriklausomai nuo ju turio, ir gamybiniuose III ir [V atsparumo ugniai
laipsnio pastatuose, kur yra D ir E gamybos kategorijos, kai pastaty tiiris ne didesnis kaip 5000 m’;
nedegiyju medziagy sandéliuose; pramonés jmoniy gamybiniuose ir pagalbiniuose pastatuose, nesant
vandentiekio, o gaisra gesinti numatoma i$ vandens rezervuary.

Ciurksliy kiekis ir minimalus vandens debitas vienai Giurkslei nustatomi pagal 5.10 lentele:
IIla atsparumo ugniai laipsnio pastatams - pagal II atsparumo ugniai laipsnio pastatus; IIIb ir [Va -
pagal IV atsparumo ugniai laipsnio pastatus.

Vidaus gaisrams gesinti ir gamybiniuose pastatuose, kai ju aukstis didesnis kaip 50 m, o tris
ne didesnis kaip 50 tikst. m’, reikia 4 Giurksliy po 5 Us.

Gaisriniai Ciaupai jrengiami 1,35 m aukStyje vir§ grindy niSose arba dézése su istiklintomis
durelémis prie i$¢jimuy, $ildomy laiptiniy aikstelése, vestibiuliuose ir koridoriuose. Ciaupy dézése turi
biti 10 arba 20 m ilgio Zarnos, kurios tarpusavyje sujungiamos specialiomis galvutémis. Zarnos gale
itvirtinamas specialus Svirkstas. Vieno ¢iaupo vandens srovés debitas turi bliti ne mazesnis kaip 2,5
I/s.

SkaiCiuojamasis vandens poreikis gamybiniams pastatams gesinti i§ iSorés priklauso nuo
pastato atsparumo ugniai laipsnio, jo tiirio ir gamybos proceso kategorijos (5.11 air 5.11 b lentelés).

Vandens tiekimo minimali trukmé iSoriniam gaisrui gesinti yra 3 h. ISorinis gaisrinis
vandentiekis yra aukSto ir Zemo slégio. Auksto slégio (daugiau kaip 100 kPa) gaisriniame
vandentiekyje vandens slégis atsiranda jjungus siurblinéje gaisrinius siurblius. Zemo slégio (70...100
kPa) gaisriniame vandentiekyje vandens slégis gaunamas kilnojamais siurbliais arba motosiurbliais.
Dél to vandens slégis vandentiekio tinkle turi bliti ne mazesnis kaip 100 kPa. Gaisrinis vandentiekis
btina ziedinis. Aklagalis gali biiti ne ilgesnis kaip 200 m.
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5.9 lentelé. Ciurksliy skaicius ir vandens debitas vidaus gaisrui gesinti gyvenamiesiems, visuomeniniams ir
pramonés imoniy pagalbiniams pastatams, 1/s

Gyvenamieji namai, visuomeniniai pastatai, pramonés jmoniy Ciurksliy Vandens debitas vidaus
pagalbiniai pastatai ir patalpos skaiCius gaisrui gesinti 1 srove, I/s
1. Gyvenamieji namai:
nuo 12 iki 16 auksty 1 2,5
kai $iy namy koridoriai ilgesni nei 10 m 2 2,5
nuo 16 iki 25 auksty 2 2,5
kai §iy namy koridoriai ilgesni kaip 10 m 3 2.5
2. Valdymo istaigy pastatai:
nuo 6 iki 10 auksty, kai taris iki 25 takst.m’ 1 2,5
kai $iy pastaty tiiris didesnis negu 25 takst.m’ 2 2,5
daugiau kaip 10 auksty, taris iki 25 takst.m’ 2 2,5
kai $iy pastaty tiiris didesnis negu 25 takst.m’ 3 2,5
3. Bendrabuciai ir visuomeniniai pastatai, nenurodyti 2 punkte

iki 10 auksty, kai tiiris nuo 5 iki 25 tikst.m’
iki 10 auksty, kai tiiris didesnis negu 25 takst.m’ 1 2,5
kai 10 ir daugiau auksty, o tiiris maZesnis negu 2 2,5
25 tikst.m’
kai 10 ir daugiau auksty, o tiiris didesnis negu 2 2,5
25 tikst.m’

3 2,5

4. Pramonés imoniy pagalbiniai pastatai,
kai jy tiiris:
nuo 5 iki 25 tikst.m’ 1 2,5
didesnis negu 25 tiikst.m’ 2 2,5
5. Kultdiros ir pramogy istaigos

kino teatrai ir klubai su estrada, kai saléje
ne daugiau kaip 300 viety 2 2,5
daugiau kaip 300 viety 2 5
teatrai ir klubai su scenomis, neatsizvelgiant | viety skaiéiy
saléje 2 5
bibliotekos ir archyvai, kai pastato tiiris didesnis negu 7500 m’

2 5

5.10 lentelé. Ciurksliy skaicius ir vandens debitas vidaus gaisrui gesinti gamybiniams pastatams

ir sandéliams, 1/s

Pastaty Gamybos Ciurk$liy skaiGius ir minimalus vandens debitas vienai Giurkslei (1/s)
atsparumo kategorija gamybiniams pastatams ir sandéliams, ne auks$tesniems kaip 50 m, kuriy
ugniai laipsnis tiiris (tikst. m®)
nuo 0,5 nuo 50 nuo 50 nuo 200
iki 5 iki 50 iki 200 iki 400
LirII ABC 2x2,5 2x5 2x5 3x5
1T C 2x2,5 2x5 2x5 -
11 DE - 2x2,5 2x2,5 -
Virv C 2x2,5 2x5 - -
vVirv DE - 2x2,5 - -
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5.11 a lentelé. Vandens poreikis iki 60 m plo¢io gamybiniams pastatams su $vieslangiais arba be ju vienam
gaisrui gesinti, /s

Pastaty Gamybos Vandens debitas 1/s, esant pastato tiiriui tikst. m’
atsparumo kategorija
ugniai
laipsnis
iki 3 nuo 3 [(nuo 5 |nuo20 nuo 50 | nuo 200 | 400
iki 5 iki 20 | iki 50 iki 200 | iki 400
LirII D,E 10 10 10 10 15 20 25
Lir I A,B,C 10 10 15 20 30 35 40
11 D,E 10 10 15 25 - - -
11 C 10 15 20 30 2 2 -
Iv-v D,E 10 15 20 30 - - -
v-v C 15 20 25 - - - -

5.11b lentelé. Vandens poreikis vienam gaisrui gesinti 60 m ir daugiau ploc¢io pastatams be Svieslangiy, I/s

Pastaty Gamybos Vandens debitas /s, esant pastato tiriui tikst. m’
atsparumo kategorija
ugniai
laipsnis
iki nuo |(nuo |nuo |nuo |[nuo |nuo |nuo | nuo

50 50 100 [ 200 |[300 |[400 |[500 |600 |700
iki iki iki iki iki iki iki iki
100|200 [300 [400 (500 [600 |[700 |800

Lir Il A,B,C 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Lir I D, E 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Vanduo gaisrams gesinti imamas per hidrantus, kurie pastatyti ant iSorinio (buitinio)
vandentiekio, apziliros Suliniuose. Atstumas tarp hidranty ne didesnis kaip 150 m. Hidrantai $alia
kelio i§déstomi ne toliau kaip 2,5 m nuo vaziuojamosios dalies krasto, o prie pastato - ne arCiau kaip 5
m. Salia hidranto turi biiti pastatytas zymeklis, kuriame nurodytas hidranto atstumas nuo zymeklio ir
jo vidaus skersmuo. Gaisrinio vandentiekio vamzdziy skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 100 mm.

Kai imonés teritorijos plotas ne didesnis kaip 20 ha ir joje yra C, D ir E kategorijy gamyba, o
vandens kiekis gaisrui gesinti nevirSija 20 1/s, vietoj gaisrinio vandentiekio gaisrui gesinti galima
naudoti vandenj i§ vandens telkiniy arba rezervuary, irengiant gaisriniams automobiliams ir
motosiurbliams privaziavimo kelia, ne siauresni kaip 4 - 4,5 m, ir 12x12 m aikStelg gaisriniams
automobiliams stovéti bei manevruoti. Ju aptarnavimo spindulys toks: 100 - 50 m siurbiant vandenj
motosiurbliais ir 200 m - automobiliniais siurbliais.

5.12. PIRMINES GAISRO GESINIMO PRIEMONES

Pirminémis gaisro gesinimo priemonémis gesinami gaisrai vos tik jiems kilus, kai gaisro
zidinys dar neiSplites. Sios priemonés yra kilnojamosios ir stacionarinés.
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Kilnojamosios gaisro gesinimo priemonés
Siomis priemonémis kilusi gaisra likviduoja dirbantieji. Tai ivairiy tipy rankiniai gesintuvai,
vidiniai gaisriniai vandens ¢iaupai su gaisrinémis rankovémis ir Svirkstais, statinés su vandeniu, dézés

su sméliu, nedegiis audiniai. Pavojingose gaisro atzvilgiu vietose jrengiami gaisriniai stendai, kur
sudéti jvairlis gesinimo irankiai: kibirai, kabliai, kastuvai, kirviai, kirstuvai ir kt. (5.7 pav.).
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5.7 pav. Gaisrinio stendo vaizdas: 1 - statiné su vandeniu; 2 - gesintuvas; 3 - kibiras; 4 - kablys; 5 - kirstuvas; 6 -
kirvis; 7 - kastuvas; 8 - lauztuvas; 9 - déZé su sméliu

Kietoms degioms medziagoms ir degiesiems skysCiams, ypa¢ naftos produktams gesinti,
naudojami vandens puty gesintuvai. Draudziama gesinti elektros irenginius su jjungta itampa. VPG-
10m tipo vandens puty gesintuvas parodytas 5.8 pav.

Paspaudus gesintuvo rankena 4 suslégtos dujos susimaiSiusios su vandens-putokslio tirpalu
per puty generatoriy 2 iSpurSkiamos i aplinka.

Ugnis gesinama i$ ne didesnio kaip 3 m atstumo. Gesinant gesintuvas laikomas vertikaliai
uzdarymo-paleidimo jtaisu { virSy. Manometro rodyklé visada turi buti zalio laukelio ribose. Darbinis
slégis gesintuvo korpuse yra ne didesnis kaip 1,2 MPa. Techninis gesintuvo aptarnavimas atlieckamas
kasmet. Sio tipo gesintuvai naudojami kai aplinkos temperatiira yra ne zemesné kaip +5°C ir ne
didesné kaip +60°C.

Duju gesintuvais gesinami automobiliai, elektros irenginiai ir aparatiira (ypac kai nei§jungta
itampa), bibliotekos, muziejai, paveikslu galerijos ir kt. Daugiausia naudojami anglies dioksido duju
gesintuvai - rankiniai (AG-2) ir veziojami (AG-80). Gesintuvo balionas pripildomas skysto anglies
dioksido. Gesinant Siais gesintuvais atidaromas paleidimo voztuvas ir pro sifona, ventili, Zarng ir
difuzoriy i gaisro zidini paleidziamas skystas anglies dioksidas.

Milteliniais gesintuvais (MG-2) gesinami gaisrai, kuriy negalima gesinti vandens puty ir dujy
gesintuvais, t.y. degancio kalio, natrio ir kity Sarminiy metaly. LeidZiama gesinti elektros irenginius,
kuriuose yra jtampa iki 1000 V. UZztaisai Siuose gesintuvuose sudaromi i§ kalcinuotosios sodos
milteliy. Milteliai i§ baliono iSpurskiami suslégtu oru iS nedideliy oro balionéliy, jtaisyty gesintuve
arba tiesiog i§ gesintuvo, sudarant jame slégi. Milteliniai gesintuvai naudojami kai aplinkos
temperatiira ne zemesné kaip —40°C ir ne didesné¢ kaip +60°C. Automobiliy gaisrams gesinti
gaminami portatyviniai gesintuvai AG-2.

Gesintuvai, kurie uzpildyti $al¢iui neatspariais reagentais, kai aplinkos temperatiira Zemesné
kaip -1 °C, sandéliuojami Sildomose patalpose, bet ne toliau kaip 50 m atstumu. Sandéliavimo vietos
Zymimos uzrasais ir rodyklémis.
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5.8 pav. VPG — 10m tipo vandens puty gesintuvas:
1 — gesintuvo korpusas; 2 — puty generatorius;
3 — zarna; 4 — uzdarymo-paleidimo itaiso rankena;
5 — manometras

Stacionarios gaisro gesinimo priemonés

Siy priemoniy jrenginiai skirstomi j automatinio gesinimo ir distancinio veikimo.

Placiausiai naudojami automatinio veikimo sprinkleriniai jrenginiai. Jie yra triju rasiy:
vandeniniai, oriniai ir miSras.

Vandening sprinklering sistema sudaro vamzdziy tinklas, irengtas palubéje su isuktomis i
vamzdzius sprinkleriy galvutémis kas 3 m taip, kad kiekviena jy laistyty 9 - 12 m* plota (5.9 pav.).

Vandens tiekimas | sprinklering sistema turi buiti garantuotas. Tam tikslui naudojamas
vandentiekis ir vandens rezervuarai su specialia iranga. Vanduo, prie§ patekdamas { sprinklering
sistema, pirmiausia prateka per kontrolini bei signalini voztuva, kuris atlieka Sias funkcijas: praleidzia
vandeni i sistema, automatiskai signalizuoja apie gaisra, kai atsidaro bent vienas sprinkleris, iSleidzia
vandeni i3 tinklo, kontroliuoja vandens slégj tinkle. Sis voztuvas jrengiamas apsiltintoje patalpoje ir
uzdaromas uzplombuotoje spintoje.
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5.9 pav. Sprinklerinio jrenginio schema: 1 - signalizacijos pultas; 2 - valdymo ir kontrolés skydas; 3 -
universalus slégio signalizatorius; 4 - skirstomasis vamzdynas; 5 - sprinkleriniai purkstukai; 6 - tieckimo
vamzdynas; 7 - kontrolinis paleidimo mazgas; 8 - magistralinis vamzdynas; 9 - normaliai atidaryta sklendé; 10 -
sklendé su elektromagnetine pavara; 11 - siurblys; 12 - elektros variklis; 13 - vandentiekis; 14 - pneumatinis
bakas arba impulsinis irenginys; 15 - kompresorius; 16 - elektrokontaktinis monometras

Sprinklerio galvutés schema parodyta 5.10 paveiksle. Sprinklerio galvutés membranoje esanti
12,7 mm angelé uzdaryta stikliniu voztuvu, palaikomu spyna, kuria sudaro trys varinés plokstelés.
Sios plokstelés sujungtos lydziojo metalo lydiniais, kuriy lydymosi temperatiira esti 72, 93, 141 ir 182
°C. Kilus gaisrui ir pakilus temperatiirai jungiantis plokteles lydinys susilydo, atlaisvina stiklin
voztuva, ir vanduo i$ sistemos pradeda tekéti pro atsidariusia angelg.

Nesildomose patalpose naudojama oriné sprinkleriné sistema. Jos vamzdZiuose yra suslégtas
oras, o iki kontrolinio bei signalinio voztuvo - vanduo. Pro atsidariusia sprinklerio galvutés angelg
iSeina oras, | vamzdzius patenka vanduo ir pradeda gesinti gaisra.

Misrioji sistema taip pat naudojama neSildomose patalpose. Vasara $i sistema pripildoma
vandens, o Ziema, esant Zemesnei kaip 0 °C, pripildoma oro. Tam tikslui jrengiami du kontroliniai bei
signaliniai voztuvai: vienas vandeniui, kitas orui. Oro slégi vamzdziuose palaiko kompresorius.

Sprinkleriniuose irenginiuose atsidaro tik tos galvutés, kurios gaisro metu yra aukstos
temperatiiros zonoje. Be to, sprinklerinés galvutés pasizymi inertiSkumu, nes jos atsidaro po 2-3 min.,
kai patalpoje pakyla temperatira. Gaisrui kilti pavojingose patalpose toks inertiSkumas ne visada
pasiteisina. Gesinimo efektyvumas padidés, kai vanduo tekés i§ karto visu patalpos plotu. Tokiais
atvejais dazniausiai naudojami grupinio veikimo drenceriniai jrenginiai.
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5.10 pav. Sprinklerio schema: 1 - antvamzdis su i$oriniu sriegiu; 2 - rémai spynai ir rozetei pritvirtinti; 3 -
diafragma su centrine anga; 4 - stiklinis voZtuvas; 5-7 - spynos, susidedancios i$ trijy variniy ploksteliy,
sujungty lydziu lydiniu; 8 - rozeté

Grupinio veikimo drencCeriniuose irenginiuose i vamzdzius, jrengtus palubéje, isukamos
drenerinés galvutés su 8, 10, 12,7 mm skersmens angomis. Sios galvutés panasios i sprinklerines, tik
ju angos atviros, be spynos. Vanduo pradeda tekéti atsukus Ciaupa arba automatiSkai pro specialy
grupinio veikimo voztuva, atsidaranti gaisro metu, kai pakyla temperatiira.

Drencerinés sistemos naudojamos ten, kur reikia sudaryti vandens uzuolaidas gaisravietei
izoliuoti, apsaugoti angas arba atskirti patalpas lokalizuojant ugnies zidini.

Sprinklerinés ir drencerinés sistemos naudojamos ir gesinant putomis ir milteliais. [ $iy
sistemy vamzdzius isukamos specialios sprinkleriniy ir drenceriniy galvutés.

Sprinkleriniai ir drenceriniai tinklai periodiskai iSbandomi hidrauliniu btidu: sausose
patalpose - viena kartg per trejus metus, agresyvios aplinkos patalpose - kas metai. Be to, karta per 5
metus visa sistema praplaunama ir i§valomos riidys bei nuosédos.

5.13. GAISRO SIGNALIZACIJA IR RYSIAI

Siekiant greitai ir tiksliai pranesti apie kilusi gaisra ir jo vieta bei gaisro gesinimo priemoniy
paruoS$ima, norint centralizuotai valdyti gaisrinius padalinius ir operatyviai vadovauti gaisro gesinimui
naudojama gaisro signalizacija ir rySiai.

Gaisro siganalizacijos ir rySiy paskirtis trejopa:

1) apsaugos gaisro signalizacija pranesa apie kilusj gaisra ir jo vieta prieSgaisrinés apsaugos
tarnyboms (jmonés, miesto). Tam reikalui naudojama automatiné ar rankinio valdymo gaisro
signalizacija, taip pat radijo ir telefono rysys.

2) dispecerinis rySys naudojamas operatyviai vadovauti ugniagesiy daliniams ir
bendradarbiauti su miesto tarnybomis (vandentiekio, elektros tinkly, policijos, greitosios pagalbos ir
kt.). Naudojamos telefono ir radijo rySio priemonés.

3) operatyvinis radijo rySys naudojamas gaisro vietoje norint tiesiogiai vadovauti ugniagesiy
daliniams. Tai neSiojamosios radijo rySio priemonés ir specialiis rySiy automobiliai.

Gamybiniuose pastatuose ir gyvenamuyju patalpu koridoriuose, praéjimuose, laiptinése
irengiami rankiniai gaisro signalizatoriai. Paspaudus mygtuka, pasigirsta pavojaus signalas. Rankiniai
signalizatoriai sujungiami su priimamosiomis stotimis (5.11 pav.).
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5.11 pav. Rankinio elektrinio signalizatoriaus schema:
K - mygtukas; R - varza; G — garsiakalbis; Mt - gnybtai

Gamybiniuose pastatuose, kuriy plotas didesnis kaip 500 m?, ir gamybos procesai yra A, B ir
C kategoriju, rekomenduojama jrengti elektrines gaisro signalizacijos sistemas.

Automatinés gaisro signalizacijos sistemos yra trijy tipu: Silumos (t.y. reaguojancios i
pakilusia temperatiira), dimy, ultragarso ir kombinuotosios. Be to, automatiniai gaisro signalizatoriai
skirstomi i diferencinius ir maksimalius diferencinius. Maksimaliis signalizatoriai pradeda veikti
kontroliuojamam parametrui pasiekus numatyta dydi. PavyzdZziui: Silumos maksimaliis signalizatoriai
reaguoja | maksimaliai pakilusia temperatira, kuri budinga gaisro pradziai. Diferenciniai
signalizatoriai reaguoja i tam tikro parametro greicio pokyti, o0 maksimaliis diferenciniai - ir i dydi, ir i
greiti.

Silumos signalizatoriai DTL (5.12 pav.), reaguodami i maksimalia pakilusia temperatiira,
pradeda veikti, kai jautrusis elementas i§ lydaus lydinio / i$silydo, ir spyruokliuojanciosios plokstelés
2 nutraukia signalizacijos granding. Lydinio / lydimosi temperatira yra 72 °C. Kity $ilumos
signalizatoriy, kaip DPS-038 tipo, jautrieji elementai yra termoporos, kuriose kylant temperatiirai
atsiranda elektros srové, duodanti impulsa signalizacijos itaisui. Tokio tipo signalizatoriai naudojami
sprogiose patalpose, kur vienas signalizatorius saugo 10-25 m’ grindy plota. 5.12 lenteléje
pateikiamos kai kuriy Silumos signalizatoriy pagrindinés charakteristikos.

7

2

5.12 pav. Silumos signalizatorius DTL:
1 - Vudo lydinys; 2 - plokstelés; 3 - korpusas; 4 - tvirtinimo varztas; 5 - cokolis;
6 - prijungimas prie signalizacijos grandinés

44



5.12 lentelé. Silumos signalizatoriy pagrindinés charakteristikos

Parametras Signalizacijos tipas
DTL ITM POST IP 105-2/1
Reagavimo temperatiira, °C 72 70+7 50,70,90 70+7
Reagavimo inertiSkumas, s,
ne daugiau kaip 120 120 60 120
Aptarnaujamas plotas, m* 15 15 25 15

Dumy signalizatoriai reaguoja i dimus dviem pagrindiniais principais: fotoelektriniu ir
radioizotopiniu. Fotoelektrinis dimy signalizatorius atspindzio $viesa nuo diimy daleliy registruoja
fotoelementu (5.13 pav.). Tokiu paciu principu veikia puslaidininkinis diimy signalizatorius DIP.

5.13 pav. Sviesos atspindys nuo diimy daleliy:

1 - Sviesos Saltinis (fotoelementas); 2 - domy sritis; 3 - dumy dalelés

Radioizotopiniame diimy signalizatoriuje yra jonizacijos kamera (5.14 pav.) su « daleliy
Saltiniais. Padidéjes dimuy kiekis sumazina jonizacijos laipsni kameroje, nes dimai greitai sugeria
spindulius. Dél to tarp kameros elektrody 1 ir 2 padidéja itampa ir signalizatorius isijungia.

5.14 pav. Jonizacijos kameros principiné schema:
1 - anodas; 2 - katodas
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Sviesos tipo gaisro signalizatoriai SI-1 veikia liepsnos ultravioletinio spinduliavimo principu.
Siuose signalizatoriuose pritaikytas ultravioletiniams spinduliams jautrus elementas - fotony
skaitiklis. Tai puslaidininkinis fotorezistorius, fotoelementas pripildytas dujy, turintis iSorinio
fotoefekto savybes. Nepaisant didelio jautrumo, Sviesos signalizatoriai neveikia nuo dienos $viesos
srauto pro langus ir nuo elektrinio apsvietimo, nes ultravioletinius spindulius sugeria langy ir lempu
stiklai. Sie signalizatoriai naudojami uzdarose patalpose, kur néra ultravioletiniy spinduliy, atvirosios
liepsnos suvirinimo aparaty, elektrinio kibirks$¢iavimo ir kt.

Paskutiniu metu pradéti naudoti ultragarso signalizatoriai. Jie yra labai jautris ir kartu atliecka
apsaugos ir gaisrines funkcijas. Sie prietaisai reaguoja i ultragarsinio lauko, kuris yra saugomoje
patalpoje, charakteristiky pokyti. 5.13 lentelé¢je pateiktos ijvairiy signalizatoriy lyginamosios
charakteristikos.

5.13 lentelé. [vairiy signalizatoriy lyginamosios charakteristikos

Parametras Signalizatoriai
Silumos dimy Sviesos ultragarso
InertiSkumas, s 60...120 10 1 -
Aptarnaujamas plotas, m’ 15 100 500 300

Automatiniy gaisro signalizatoriy parinkimas ir juy iSdéstymas priklauso nuo technologinio
proceso specifikos, degiu medziagy rusies, juy laikymo btdo, patalpos ploto.

Bet kurios automatinés elektrinés gaisro signalizacijos sistemos pagrindiniai elementai yra:
signalizatoriai - davikliai, signaly priimamoji stotis ir laidai, jungiantys signalizatorius su priimamaja
stotimi. Gaisro signalizatoriai su priimamaja stotimi jungiami jvairiais biidais - lygiagreciai arba
nuosekliai, vienu ar keletu spinduliy (5.15 pav.).
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5.15 pav. Gaisro signalizacijos sistemy i§déstymas:
a - gaisro signalizatoriy lygiagretusis jungimas vienaspindulingje sistemoje; b - tas pats, nuoseklusis jungimas; ¢
- ziediné-spinduliné sistema; d - centrinés gaisro signalizacijos misri sistema: 1 - dispecerinis punktas; 2 - gaisro
signalizatorius; 3 - skirstomasis jrenginys

Statybvietéje biitina jrengti garso signalizacija (varpa, sirena, pakabinta metalo gabala)

pavojui skelbti. Prie irenginio reikia pakabinti uzrasa “Gaisrinis signalas”. Signalo reik§me turi Zinoti
visi dirbantieji.
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5.14. ORLAIVIU GAISRINE SAUGA
5.14.1. Orlaiviy gaisry gesinimo sistemos

Orlaiviuose yra numatyta visa eilé konstrukciniy sprendimy, gaisro atsiradimo bei plitimo
priezas¢iy sumazinimui ir gaisrui gesinti. Numatyti gaisro plitimo apribojimai jvairiy konstrukcijy
pertvaromis varikliy sekcijose ir fiuzeliazo. Kai kuriuose orlaiviuose papildomai numatytos gaisrinés
pertvaros tarp fiuzeliazo ir kilio. UZzsidegus varikliams isijungia degaly padavimo sistemos
automatinis uzdarymo mechanizmas. Gaisro signalizacijos sistemos pasiuncia signala i piloty kabing
i§ ivairiy Silumai jautriy davikliy, esanciy varikliy gondolose, varikliuose ir jégainiy skyriuose.
Orlaiviuose yra ir dimy aptikimo sistemos - davikliai jrengti ivairiose léktuvo vietose ir bagazinéje.

Pastebéjus gaisra pirmiausia jjungiami ugnies gesinimo gesintuvai varikliy gondolose ir
jégainéje. Automatiskai isijungia ir gaisro signalizacija. Orlaiviy su neisleista vaziuokle nusileidimui
numatytas automatinis vaziuoklés sistemos isijungimo mechanizmas, kartu susijungia ir varikliy
gesinimo sistema. Gaisro gesinimo medziaga yra freonas.

Orlaiviui skrendant sprogimai arba gaisras atsiranda dél tokiuy objektyviy priezasciy: variklio
uzsidegimas ir jo sekcijose kar$ty komunikaciju gedimai; pazeidimai kuro, tepimo ir hidraulinése
sistemose; gedimai radijo ir elektronikos prietaisuose; oro kondicionavimo ir deguonies sistemu
gedimai; blogas raty stabdymo sistemos darbas orlaiviui nusileidziant; sutrikimai likviduojant
apledéjimus; statinés ir atmosferos elektros poveikis sugedus elektros iSkrovikliams; susidiirimas su
kitais skraidanciais aparatais arba kitos klilitys (ypa¢ leidziantis arti aerodromy); jégainés mazgy
subyréjimas; neatsargus keleiviy arba ekipazo nariu rikymas ir kt.

Gaisra arba sprogima orlaiviuose gali sukelti veiksniai, susij¢ su nustatyty reikalavimy
nesilaikymu: uzvedant, Sildant ir bandant variklius, atliekant dazymo, plovimo darbus, valant degaly
bakus, dirbant su deguonies irenginiais, remontuojant elektros vidaus instaliacija, uzpildant ir iSpilant
degalus, pazeidziant ju uzpildymo greiti; esant netvarkingam jzeminimui; i$sipylus ant betono
degalams; atliekant suvirinimo darbus skraidan¢iame aparate; atliekant fiuzeliazo paSildyma
netvarkingais Sildymo agregatais; pervezant orlaivi, ko pasékoje galima susidurti su kitais orlaiviais
arba kitomis klifitimis aerodromo takuose arba aikstelése.

Norint i§vengti gaisry ir sprogimuy, reikia pirmiausia uztikrinti gera skraidanciy aparaty technini
aptarnavima ir laikyti pastoviai paruoStus gaisro gesinimo jrenginius. Keleiviy salonuose, be
atsiradusiy toksiniy medziagy, gaisro metu gali jvykti ir salony iSsihermetizavimas ir Zzmones veiks
deguonies koncentracijos sumazéjimas. Sumazéjus deguonies koncentracijai salono oro tlryje,
sumazgja deguonies parcialinis slégis jkvépiamame ore, sumazéja audiniy apriipinimas deguonimi,
t.y. atsiranda deguonies badas. Todél pirmoje eil¢je nukencia toliausiai esancios kiino lastelés
kapiliaruose ir centriné nervy sistema.

Jeigu gaisras kilo orlaivio kabinoje ar keleiviy salonuose, gali biiti naudojami jvairiy tipu
rankiniai gesintuvai uZzpildyti angliartigSte. Daznai orlaiviuose irengiamos neutraliyju duju —
angliartigSties gaisro gesinimo sistemos, igalinCios gesinti gaisro zidinius degaly bakuose arba
apribojancios gaisro plitima nusileidziant orlaiviui su neissilaidziusia vaziuokle.

Orlaiviuose yra irengiamos keliy pakopu gesintuvy sistemos, kurias galima jjungti pagal
butinuma: jjungus pirmos eilés gesintuvus, jeigu po 10 sekundziy prietaisy skydelyje dar dega
signaliné lemputé “Gaisras”, tai rodo, kad gaisras neuzgesintas, tada bortinZinierius privalo jjungti
kitos eilés gesintuvus. Daugumoje atvejy gaisry gesinimo sistemos orlaiviuose veikia automatiskai,
bet gali biiti valdomos ir rankiniu btidu.

5.14.2. Gaisro gesinimas angaruose, pastatuose ir orlaiviuose
Nedideli gaisro zidiniai, kurie gali atsirasti angaruose, turi biti pasalinami paciy techniniy
darbuotoju pajégomis rankiniy gesintuvy, smélio, uzdangaly ir kity pirminiy gaisro gesinimo

priemoniy pagalba. Esant didesniam gaisro zidiniui, gesinimo darbus vykdo, pirmoje eilégje,
aerodromo prieSgaisriné tarnyba, o po to ir kitos papildomai iSkviestos prieSgaisrinés gelbéjimo

47



tarnybos. Pagrindinés priemonés yra gaisriniai automobiliai ir kiti gaisry gesinimo irenginiai, tame
tarpe ir rankiniai — mobilus gesintuvai.

Techniskai aptarnaujant orlaivius stovéjimo aikstelése, degaly uzpildymas, varikliy uzvedimas,
gali buiti gaisro atsiradimo prieZastimis. Po gaisro kilimo pirmosiomis 10 — 15 sekundZziy gesinimas,
kaip taisyklé, vykdomas automatinémis gaisro gesinimo priemonémis iki zidinio likvidavimo. Praéjus
2-3 minutéms reikia panaudoti galingesnes gaisro gesinimo priemones, dalyvaujant prie$gaisrinéms
aerouosto tarnyboms. Todél orlaiviy stovéjimo, degaly uzpildymo ir ypa¢ varikliu uzvedimo
aikstelése turi pastoviai biidéti gaisrinés saugos masina, pasiruosusi pradéti gaisro gesinimo darbus.

Gesinant gaisro zidinj orlaivio kabinoje, kai ten yra ekipazo nariai, reikia naudoti angliarigstés
gesintuvus. Reikia pabrézti, kad orlaiviuose gaisry gesinimo priemoniy - gesintuvy iSdéstymo vietos
skiriasi priklausomai nuo ju tipo, konstrukcinio i$pildymo ir yra nurodytos specialiose instrukcijose.

Jeigu kilo gaisras orlaivius uZpildant degalais, bitina nutraukti kuro padavima, uzdaryti
padavimo voztuva kuro uzpildymo pistolete ir kuro bako ipilimo anga uzdaryti dangciu, jeigu ji yra
gesinimo zidinio zonoje, tuoj pat pradéti gesinimo darbus, o degaly uzpylimo automobilis turi
nuvaziuoti | saugia vieta.

Paleidziant orlaiviy variklius taip pat gali kilti gaisras. Tuomet aptarnaujantis technikas, stebintis
varikliy paleidima, turi ispéti ekipaza apie liepsnos pasirodyma. Ekipazo nariai privalo: uzdaryti
degaly padavimo kranus, forsuoti degancio variklio darba, kad grei¢iau sudeginti degalu likutj arba
nupiisti liepsng (esant reaktyviniam varikliui) atsiradusia tttoje, iSjungti uzdegima ir, jeigu dar yra
gaisro pavojus, jjungti gaisro gesinimo sistema deganciame variklyje. Po variklio sustabdymo, jeigu
jis dar dega, biutina panaudoti angliarfigSties ar miltelinius gesintuvus, nukreipiant puty srove i
variklio thita.

Jeigu degimas vyksta po variklio dangciu arba liukuose, tai pirmiausiai, prie§ gesinant liepsna,
reikia ji atidaryti. Jeigu negalima jo atidaryti, reikia panaudoti rankinius pjovimo irankius arba
lauztuvus, kirvius ir padaryti kiaurymes tokio dydzio, kad galima biity panaudoti ugni gesinancias
medziagas.

Jeigu gaisras orlaivyje tgsiasi ilgiau kaip 2 minutes ir liepsnos yra apimtas didesnis pavirSius, tai
bitina panaudoti oro — mechanines putas. Tokio gaisro metu dauguma orlaivio metaliniy pavirSiy
ikaista ir gesinimas jau darosi apsunkintas. Tada bitina pirmiausia gesinti mechaninémis putomis
degancius skyscius. Naudoti dujines ugnies gesinimo priemones biity maziau efektinga, nes degantys
didesni pavirsiai sudaro apie save besipleciancius oro srautus ir iSnesa ugni gesinancias medziagas i$
degimo zonos, tuo paciu sumazinamas iki minimumo gesinimo efektas.

Gesinant patyrusi avarija orlaivi nusileidimo metu su sugedusia vaziuokle geriausia gaisro
gesinimo taktika, - kai degantysis pavirSius padengiamas oro — mechaninés putos sluoksniu i$
gaisriniy automobiliy cisterny.

Gaisro likvidavimas priklauso nuo visos eilés veiksniy, i§ kuriy svarbiausi yra $ie: skraidancio
aparato tipas, zmoniy skai¢ius deganciame orlaivyje, krovinio tipas, degaly kiekis bakuose, véjo
greitis ir gaisro vieta. Gaisro gesinimas turi biiti atliekamas greitai ir nustatyta seka: Zvalgymas,
zmoniy gelbéjimas ir ugnies ataka.

Zvalgymas — tai gaisro zidiniy padétis, gaisro gesinimo taktikos pasirinkimas, zmoniy gelbéjimo
evakuacijos kelias ir laikas, tolimesnio ugnies fronto iSplitimo galimybiy nustatymas, galimybé
pasalinti i§ ugnies zonos degancius degalus, orlaivio padéties pakeitimas priklausomai nuo véjo
krypties (skiriama nedideliems orlaiviams). Zmoniy gelbéjimo operacija daZniausiai yra pati
sudétingiausia ir pavojingiausia.

Gaisras keleiviu salonuose paprastai sukelia temperatiiros padidéjima ir nuodinguy duju
susidaryma (smalkés, anglies dvideginis, ciano riigsties garai ir kt.), kurios pavojingos keleiviams ir
igulos nariams. Gesinant gaisro zidini keleiviy salone reikia naudoti vandens Ciurksles, tiekiamas i$
specialiy vamzdziy. D¢l to fiuzeliazo viduje staigiai krenta temperatiira ir sumazéja nuodingy duju
koncentracija.

Labai pavojingas yra gaisras orlaivio keleiviams, kai dega degaly tiekimo sistemos mazgai ir
degalai iSsilieja apatinéje fiuzeliazo dalyje. Toks gaisras gesinamas tiekiant maksimaly puty kieki i$
lafetiniy vamzdziy. Reikia intensyviai atSaldyti fiuzeliaza ir sudaryti salygas salono védinimui. [
liepsnos pusg reikia nukreipti ugnj gesinancias medziagas pavéjui, prieinant kiek galima arciau prie
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gaisro zidinio. Putas reikia pradéti lieti nuo ugnies krasto ir toliau pavéjui, pleciant puty uzliejama
plota.

Esant stambesniam gaisrui, kai ugnis yra apémusi fiuzeliaza ir sparny plokS$tumas, biitina uzlieti
sparny plokstumus putomis, kad ugnis nepersimesty i§ deganciy degaly baky i likusius bakus,
kuriuose dar degalai nedega. Tuo paciu metu reikia vésinti zmoniy evakuacijos kelia. Gaisro gesinima
ir zmoniy evakuacija vykdo avarinés — gelbéjimo tarnybos, darbuotojai apriipinti techninémis
priemonémis, automobiliais, rysio, zvalgybos — paiesky orlaiviais.
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