VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STATYBIN ES MECHANIKOS KATEDRA

TAIKOMOSIOS MECHANIKOS NAM U DARBAS Nr.1

,Dviatram és sijos skafiavimas”

ATLIKO: VARDAS PAVARDE ...... grupe
TIKRINO

VILNIUS METAI

Pareng doc. J. Nagevius



Registracijos numeris XXXXXXXX

TAIKOMOSIOS MECHANIKOS NAM U DARBAS Nr. 1
Dviatramés sijos skafiavimas

Darhn atliekaAf- XX/X grupes stud. Vardas Pavard
UZduotis
Dviatramei sijai, veikiamai iSokis apkrovos: paskirstytojoiwvio g ir sutelktosiosggosF,
reikia:
1. Apskaiiuoti atramines reakcijas.
2. Sudaryti sijoje veiki&ny irazy: lenkimo moment (M) ir skersing jégy (V) diagramas.
3. Parinkti skerspyi:
3.1 medirapskritji (rasty) ir kvadratin (ta%);
3.2 plienirstatiakamp (krastiniyy santykis 1:3) ir valcua}i — dvitji (iS skandinaviskojo
sortimento).
4. Apskaiiuoti, kuris i$ ji bus lengviausias (maZziausiai svers).
Darly atlikti iki Metai menuo diena

Duomenys:
Sijos matmenys a=150m;
l1=4,50 m;
[, =2,00 m.

Paskirstytojo krvio g dydis g = 6,00 KN/m;
sutelktosioségosF dydis F = 8,00 kN.

Medzio stipris Rmed= 12 MPa;
plieno stipris Ro =240 MPa.
Schema:

1,50 m, 4,50 m . 2,001 771,50 m
| |
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UZduoties schema

= pa
1,50 m, 4,50 m . 2,00/771,50 m

Frax 4§
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. 1,50m, 4,50 m . 200m | 150m
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> F, =0;
> F, =0;
> M, =0.

Paskirstydji kravi keiciame sutelkija jega
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1,50 m
| |

IS pirmosios pusiausvyros IygtieEl F, =0; randame F,,, =0.

ParaSome ti@aja pusiausvyros lygt z M, =0; (@
800- 150+ 3600- 300-F,, - 800+ 1200- 950=0; 23400-F,, - 800=0;
23400
F, =————=2925 |F, =2925kN.
rb 8,00 ’25’ rb
ParaSome anija pusiausvyros lygt Z F, =0 f@

F.o, — 800~ 3600+ 2925-1200=0; F, —2675=0; |F, =2675kN.

Patikrinimui dar kakt paraSome tiéaja pusiausvyros lygf bet atZvilgiuB tasko Z M, =0; (@

26,75- 800-800- 650— 3600- 500+ 1200- 150=0; 23200-23200=0; Gerai!
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2. Sudarome lenkimo momeni (M) ir skersiniy jégy (V) diagramas
2.1. Pasizymime piivius

n
&
I
o
ol
o

A 1 2II 3 4.I B 7 LI
7 7
f Frov= 26,75 KN fFrb: 29,25 kN
. 1,50 m, 4,50 m . 2,00m ;| 1,50m
= | | | T
2.2. Skafiuojame momentus ir skersinesggas
et SF, =0 & IM=0 (@
D ' 2675-V, =0; ~M,=0;
V, = 2675kN.
Fray_ 26,75 kN
Piavyje 2 >'F, =0, l® M, =0 (@
2675- 600- 150-V, =0; 0
DM2 675-600-150-V, =0, 2675 150- 600- 150- l57—|v| -0
A 2 V, =17,75kN. M, =3338KN-m.|
7 \2
f Fray: 26,75 kN
1,50 m
|<—>|
Pjavyje 3 > F, =0, e > M;=0; (EI-)
2675- 600- 150 150
2675- 150~ 600- 150- =~ —M,=0;
‘>M3 —800-V,=0; 67515 1073
V, = 975kN. M, = 3338kN- m.
Fray_ 26, 75 kN
1,50 m
==
Plavye 4 2F, =0 le 2M.=0 (®
'V'4>V4 —1200+ 2975+ 1200- 350 2925. 200+
<f(4 = +V,=0; +M,=0;
% |V, =— 1725kN | M, =1650kN- m|
me_zgzskN
. 2,00m ;| 1,50 m
[
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Pjavyje 5 S'F, =0, e 2 M, =0 (@
— 1200+ 2925+V, =0, 1200- 150+ M, =0,

M
(fy V, = 1725kN. M, =— 1800kN-m.

5
B
7

fFrb: 29,25 kN

1,50 m

i 2F, =0 f& 2Ms=0 &
R\ ~ 1200+V, =0; 1200- 150+ M , =0;
Q&i V, =1200kN. M =— 1800kN-m.
150
Pjavyje 7 > F, =0; f >'M, =0, (@
v ~ 1200+V, =0; M,=0;

M
7(& \/, = 1200kN. M, =0,

2.3. Apskatiuojame fiktyviuosius lenkimo momentus

0+ 3338+ 6,00- 1,502
2 4

3338+1650 600- 450°

M s = 2 + 4 = 5531

2.4. Braizome lenkimo momeni (M) ir skersiniy jégu (V) diagramas(Zr. kitame lape)

2.5. Apskatiuojame didZiausio lenkimo momento vied ir dydj

Mnmax Yra toje vietoje, kuW keicia Zenkh. Musy atveju tai bus tarf ir 4 bei5 ir 6 pjaviu. Tarp5ir 6 pjaviu
M reikSme yra 1800kN- m. RasimeM,., vieta ir reikSne tarp5 ir 6 pjaviu.

@ 17,25 kN

M 12 = = 2006,

9,75 kN [
17.75 kN 12,00 kN
26,75 kN
]
Pjivyje x ZFV =0; f@ ZMX =0 (@
2675-600- x—800-V, =0, 26,75- 3125-800- 1625-

R ) Z M« kadangiVy = 0, tai 600 312512\ —o:
Aé XC‘ 1875~ 600-x=0; o -
7 v, o 1875, M, = 4130kN-m |

f Fray: 26,75 kN - 6,00 !
1,50 m

X
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2.4. Braizome lenkimo momend (M) ir skersiniy jégu (V) diagramas

m=1:100
Frax: Onl 'L 1 5 6 1
A U 1 2II 3 4.I B 7 L]
z ;A
f Fray= 26,75 kN fFrb: 29,25 kN
1,50 m, 4,50 m . 2,00m , 1,50m
| | | | |
m_ -10 kN-m
cr
18,00 kKN m
a 16,50 kKN m
(20,06 T
\ )/
33,38 KN Y g
(55,31)
kN
=20—
mv cr
@ 17,25 kN
+ 9,75 kN
17.75 kN 12,00 kN
26,75 kN

M, =4130kN-m. V__ = 2675kN.

3. Parenkame sijos skersgivius
3.1. Medinj (R = 12,00 MPa)

M 4130-10°

=344167-10°m°.

R, 1200-10°
3.1.1 Parenkame kvadratiri sijos skerspjivi
aB

W="=344167-10°m". a=3%/6-344167-10° = 0274m.

Parenkame kvadratiskerspiivi |28x 28cm.
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Patikriname normaliniugempius

o = '\C\r;ax = 4138'2;303 0 1129.10° Pac R, =1200-10° Pa.
Apskakiuojame tangentiniugempius

VoS 2675-10° - 028° .12
™ 1,.-b 8028028
Sio medinio taso svoris bu828x 028x 950x 850=633Kg.
3.1.2 Parenkame apval sijos skerspjivi

3 —6
w=" d = 344167-10°m°. d:?‘/32 344167107 _ 0327m.

T
Parenkame apwvaiskerspiivi

Patikriname normaliniugempius

o = '\CA;W = 4173[?'01;3' 32_1171.10° Pac R, =1200-10° Pa

Apskatiuojame tangentiniugempius
Vo ©S  2675-10°- 033° - 64

"™ .-b 1271033033

2
Sio medinio gsto svoris bus’% x 950x 850=691kg.

T =051-10° Pa

T =042-10° Pa

3.2. Plienin (R, = 240,00 MPa)
Mo 4130-10°
R, 24000-10°

3.2.1 Parenkame stéiakampi sijos skerspjivi (1:3)

=17208-10°m®.

2 6
W:@ =15-2°=17208-10°m®. a=ﬂ% =0,0486m.

Parenkame stéakamp skerspijivi [49x146mm.

Patikriname normaliniugempius
M 4130-10°-6

o, = = =23725-10° Pa<R, =24000-10° Pa.

W, 0049- 0146

Apskakiuojame tangentiniugempius

. _Vmax -S _ 2675-10° - 0049- 0146° -12
™, b 8- 0049. 0146’ - 0049

Sios plienirgs sijos svoris budd049x 0146x 950x 7850=534kg.

3.2.2 Parenkame dvigja

W.., >17208-10° m*=17208cm®.

reik

Parenkame skandinavigklvitéja |Nr 200.| JoW, = 214 cmi.

Patikriname normaliniugempius

Gmax=M =&']‘f=192,99-10G Pa<R; =24000-10° Pa.
W 214.10

Apskatiuojame tangentiniugempius
. VoS 2675-10°-12510°°
™ 1,-b 214010°-7510°

Sio dviigjo svoris bus26,2x 950= 249kg.

=561-10° Pa

=2083-10°Pa
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ATSAKYMAI

m=1:100
Frax: O n i L'L 1 5 6 1
A L] 1 2II 3 4-I B 7 ]
7 ;A
f Fray= 26,75 kN fFrb: 29.25 kN
1,50 m, 450m . 2,00m , 1,50m
| | | | |
m_ -10 kN-m
cr
18,00 KN m
@ M max = 41,30 KN m
J 16,50 kKN m
(20,0 N
\ { L/
33,38 kN T |
(55,31)
kN
=20—
m cr
@ 17,25 kN
-+ 9,75 kN
17,75 kN 12,00 kN
26,75 kN
. Skerspjiivio .
Sija matmenys | Ona (MP) | (MPa) | Svoris (kg)
Medinis tasas 28x 28cm 11,29 0,51 633
Medinis mstas d=33cm 11,71 0,42 691
Plieniré statiakamp 49%x146mm 237,25 5,61 534
Pleninis dvitjas Nr. 200 192,99 20,83 249

Maziausiai svers plienéndvitéjo skerspiivio sija.
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