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Čia pateikiama individuali darbo užduotis (paimta iš interneto) 
Registracijos numeris XXXXXXXX  

TAIKOMOSIOS MECHANIKOS NAM Ų DARBAS Nr. 1  
Dviatramės sijos skaičiavimas  

Darbą atlieka Af- XX/X  grupės stud.  Vardas Pavardė 
Užduotis  
        Dviatramei sijai, veikiamai išorinės apkrovos: paskirstytojo krūvio g ir sutelktosios jėgos F, 
reikia:  
        1. Apskaičiuoti atramines reakcijas. 
        2. Sudaryti sijoje veikiančių įrąžų: lenkimo momentų (M) ir skersinių jėgų (V) diagramas.  
        3. Parinkti skerspjūvį:  
                3.1 medinį apskritąjį (rąstą) ir kvadratinį (tašą);  
                3.2 plieninį stačiakampį (kraštinių santykis 1:3) ir valcuotąjį – dvitėjį (iš skandinaviškojo 
sortimento).  
        4. Apskaičiuoti, kuris iš jų bus lengviausias (mažiausiai svers). 
Darbą atlikti iki Metai mėnuo diena. 
Duomenys:  
    Sijos matmenys                         a = 1,50 m;  
                                                      l1 = 4,50 m;  
                                                      l2 = 2,00 m. 
    Paskirstytojo krūvio g dydis     g = 6,00 kN/m;  
    sutelktosios jėgos F dydis        F = 8,00 kN.  
    Medžio stipris                           Rmed = 12 MPa;  
    plieno stipris                             Rpl   = 240 MPa.  
Schema:  
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Užduoties schema 
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1. Apskaičiuojame atramines reakcijas 
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Paskirstytąjį krūvį keičiame sutelktąja jėga 
 

1,50 m

F ray

4,50 m

F rax

F = 8,00 kN

A

1

2,00 m 1,50 m

F rb

B

2F = 12,00 kNG = 6,00   (1,50 +4,50) = 36,00 kNX

3,00 m3,00 m

 
 
Iš pirmosios pusiausvyros lygties ∑ = ;0xF   randame  .0=raxF  

Parašome trečiąją pusiausvyros lygtį ∑ = ;0aM  
 

;050,900,1200,800,300,3650,100,8 =⋅+⋅−⋅+⋅ rbF   ;000,800,234 =⋅− rbF  

;25,29
00,8

00,234
==rbF   .kN25,29=rbF  

Parašome antrąją pusiausvyros lygtį ∑ = ;0yF  
 

;000,1225,2900,3600,8 =−+−−rayF   ;075,26 =−rayF  .kN75,26=rayF  

Patikrinimui dar kartą parašome trečiąją pusiausvyros lygtį, bet atžvilgiu B taško ∑ = ;0bM  
 

;050,100,1200,500,3650,600,800,875,26 =⋅+⋅−⋅−⋅   ;000,23200,232 =−  Gerai! 
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2. Sudarome lenkimo momentų (M) ir skersinių jėgų (V) diagramas 
2.1. Pasižymime pjūvius  
 

F = 8,00 kN
p = 6,00 kN/m

1

F rax = 0

1,50 m

F ray = 26,75 kN

4,50 m

A

2,00 m 1,50 m
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F rb = 29,25 kN
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2.2. Skaičiuojame momentus ir skersines jėgas  
 
Pjūvyje 1 

V

A
1

F ray = 26,75 kN

M

1

1

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;01M  

 
;075,26 1=−V   ;01=−M   

.kN75,261 =V   .01 =M   

 

Pjūvyje 2 

A 2

1,50 m

F ray = 26,75 kN

M

V

p = 6,00 kN/m
2

2

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;02M  

 
;050,100,675,26 2 =−⋅− V   

;0
2

50,1
50,100,650,175,26 2 =−⋅⋅−⋅ M  

 

.kN75,172 =V   .mkN38,332 ⋅=M   

 

Pjūvyje 3 

F = 8,00 kN1

3

F ray = 26,75 kN

p = 6,00 kN/m

A

1,50 m

M

V3

3

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;03M  

 
−⋅− 50,100,675,26  

;000,8 3 =−− V  

 
;0

2

50,1
50,100,650,175,26 3 =−⋅⋅−⋅ M  

 

.kN75,93 =V   .mkN38,333 ⋅=M   

 

Pjūvyje 4 

4

F rb = 29,25 kN

B

F = 12,00 kN

1,50 m2,00 m

V4

M4 2

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;04M  

 
++− 75,2900,12  

;04 =+V  

 +⋅−⋅ 00,225,2950,300,12  

;04 =+ M  

 

.kN25,174 −=V   .mkN50,164 ⋅=M   
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Pjūvyje 5 

F = 12,00 kN

B5

M
5V5 2

F rb = 29,25 kN

1,50 m

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;05M  

 
;025,2900,12 5 =++− V   ;050,100,12 5 =+⋅ M   

.kN25,175 −=V   .mkN00,185 ⋅−=M   

 

Pjūvyje 6 

1,50 m

6

V
M6

6

F = 12,00 kN2

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;06M  

 
;000,12 6 =+− V   ;050,100,12 6 =+⋅ M   

.kN00,126 =V   .mkN00,186 ⋅−=M   

 

Pjūvyje 7 

7

F = 12,00 kN
M7

7V 2

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;07M  

 
;000,12 7 =+− V   ;07 =M   

.kN00,127 =V   .07 =M   

 
2.3. Apskaičiuojame fiktyviuosius lenkimo momentus 
 

;06,20
4

50,100,6

2

38,330 2

21 =
⋅

+
+

=−fikM  

.31,55
4

50,400,6

2

50,1638,33 2

43 =
⋅

+
+

=−fikM  

2.4. Braižome lenkimo momentų (M) ir skersinių jėgų (V) diagramas (žr. kitame lape) 
2.5. Apskaičiuojame didžiausio lenkimo momento vietą ir dyd į 
Mmax yra toje vietoje, kur V keičia ženklą. Mūsų atveju tai bus tarp 3 ir 4 bei 5 ir 6 pjūvių. Tarp 5 ir 6 pjūvių 
M reikšmė yra .mkN00,18 ⋅  Rasime Mmax vietą ir reikšmę tarp 5 ir 6 pjūvių. 

V
17,25 kN

12,00 kN
9,75 kN

17,75 kN
26,75 kN

x
 

Pjūvyje x 

Vx

F ray = 26,75 kN

1,50 m

A x

F = 8,00 kN
p = 6,00 kN/m 1

M

x

x

 

∑ = ;0yF  
 ∑ = ;0xM  

;000,800,675,26 =−−⋅− xVx  

kadangi Vx = 0, tai  
;000,675,18 =⋅− x  

 −⋅−⋅ 625,100,8125,375,26  

;0
2

125,3
125,300,6 =−⋅⋅− xM  

 

;
00,6

75,18
=x  

.m125,3=x  

 .mkN30,41 ⋅=xM   
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2.4. Braižome lenkimo momentų (M) ir skersinių jėgų (V) diagramas 
100:1=m  

F = 8,00 kN
p = 6,00 kN/m

1

F rax = 0

1,50 m

F ray = 26,75 kN

4,50 m

A

2,00 m 1,50 m

B

F = 12,00 kN2

F rb = 29,25 kN

1 2 3 4

5 6

7

 

cm

mkN
10

⋅
=mm  

M

18,00 kN m.

16,50 kN m.

33,38 kN m.

(20,06)

(55,31)
 

cm

kN
20=vm  

V
17,25 kN

12,00 kN
9,75 kN

17,75 kN
26,75 kN  

 
 
.mkN30,41max ⋅=M    .kN75,26max =V  

 
3. Parenkame sijos skerspjūvius 
3.1. Medinį (Rmed = 12,00 MPa) 

.m1067,3441
1000,12

1030,41 36

6

3
max −⋅=

⋅

⋅
==

medR

M
W  

3.1.1 Parenkame kvadratinį sijos skerspjūvį 

.m1067,3441
6

36
3

−⋅==
a

W  .m274,01067,344163 6 =⋅⋅= −a   

Parenkame kvadratinį skerspjūvį .cm2828×  
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Patikriname normalinius įtempius  

.Pa1000,12Pa1029,11
28,0

61030,41 66
3

3
max

max ⋅=<⋅=
⋅⋅

==σ med
x

R
W

M
 

Apskaičiuojame tangentinius įtempius  

Pa1051,0
28,028,08

1228,01075,26 6
4

33
max

max ⋅=
⋅⋅

⋅⋅⋅
=

⋅

⋅
=τ

bI

SV

x

 

Šio medinio tašo svoris bus .kg63385050,928,028,0 =×××  
3.1.2 Parenkame apvalų sijos skerspjūvį 

.m1067,3441
32

36
3

−⋅=
⋅π

=
d

W  .m327,0
1067,344132

3

6

=
π

⋅⋅
=

−

d   

Parenkame apvalų skerspjūvį .cm33=d  
Patikriname normalinius įtempius  

.Pa1000,12Pa1071,11
33,0

321030,41 66
3

3
max

max ⋅=<⋅=
⋅π

⋅⋅
==σ med

x

R
W

M
 

Apskaičiuojame tangentinius įtempius  

Pa1042,0
33,033,012

6433,01075,26 6
4

33
max

max ⋅=
⋅⋅π⋅

⋅⋅⋅
=

⋅

⋅
=τ

bI

SV

x

 

Šio medinio rąsto svoris bus .kg69185050,9
4

33,0 2

=××
⋅π

 

3.2. Plieninį (Rpl = 240,00 MPa) 

.m1008,172
1000,240

1030,41 36
6

3
max −⋅=

⋅
⋅

==
medR

M
W  

3.2.1 Parenkame stačiakampį sijos skerspjūvį (1:3) 

( )
.m1008,1725,1

6

3 363
2

−⋅=⋅=
⋅

= a
aa

W  .m0486,0
5,1

1008,172
3

6

=
⋅

=
−

a   

Parenkame stačiakampį skerspjūvį .mm14649×  
Patikriname normalinius įtempius  

.Pa1000,240Pa1025,237
146,0049,0

61030,41 66
2

3
max

max ⋅=<⋅=
⋅

⋅⋅
==σ pl

x

R
W

M
 

Apskaičiuojame tangentinius įtempius  

Pa1061,5
049,0146,0049,08

12146,0049,01075,26 6
3

23
max

max ⋅=
⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅
=

⋅

⋅
=τ

bI

SV

x

 

Šios plieninės sijos svoris bus .kg534785050,9146,0049,0 =×××  
3.2.2 Parenkame dvitėją 

.cm08,172m1008,172 336 =⋅≥ −
reikW  

Parenkame skandinavišką dvitėją .200Nr  Jo Wx = 214 cm3. 
Patikriname normalinius įtempius  

.Pa1000,240Pa1099,192
10214

1030,41 66
6

3
max

max ⋅=<⋅=
⋅
⋅

==σ
− pl

x

R
W

M
 

Apskaičiuojame tangentinius įtempius  

Pa1083,20
105,7102140

101251075,26 6
38

63
max

max ⋅=
⋅⋅⋅
⋅⋅⋅

=
⋅

⋅
=τ

−−

−

bI

SV

x

 

Šio dvitėjo svoris bus .kg24950,92,26 =×  
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ATSAKYMAI 
100:1=m  

F = 8,00 kN
p = 6,00 kN/m

1

F rax = 0

1,50 m

F ray = 26,75 kN

4,50 m

A

2,00 m 1,50 m

B

F = 12,00 kN2

F rb = 29,25 kN

1 2 3 4

5 6

7

 

cm

mkN
10

⋅
=mm  

33,38 kN m.

(55,31)

(20,06)

M

16,50 kN m.

18,00 kN m.

M max = 41,30 kN m.

 

cm

kN
20=vm  

V
17,25 kN

12,00 kN
9,75 kN

17,75 kN
26,75 kN  

 

Sija 
Skerspjūvio 
matmenys 

( )MPamaxσσσσ  ( )MPamaxττττ  Svoris (kg) 

Medinis tašas cm2828×  11,29 0,51 633 
Medinis rąstas d = 33 cm 11,71 0,42 691 
Plieninė stačiakampė mm14649×  237,25 5,61 534 
Pleninis dvitėjas Nr. 200 192,99 20,83 249 
 
Mažiausiai svers plieninė dvitėjo skerspjūvio sija. 


