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Foto-laidziy terahercy anteny fizikiniy modeliy hierarchija

Gediminas Slekas®® and Raimondas Ciegis®

% Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Saulétekio al. 11, LT-10223, Vilnius, Lietuva
b Fizindy ir technologijos moksly centras
Saulétekio al. 3, LT-10257, Vilnius, Lietuva

El-pastas: gediminas.slekas@ftmc.1lt

Terahercais (THz) vadinamas elektromagnetiniy bangy diapazonas apimantis dazniy ruoza nuo
300 GHz iki 3 THz. Terahercy spinduliuoté pasizymi tuo, kad yra nejonizuojanti, taciau prasiskver-
bia i objektus giliau nei infraraudonoji, o jos erdviné raiska yra geresné nei mikrobangy. Dél tokiy
savybiy THz turi itin didelj pritaikymo potenciala aplinkos stebéjimui, cheminiy junginiy atpazini-
mui, medziagy charakterizavimui, medicininiuose stebéjimuose, biojutikliuose, saugumo sistemose,
kosmoso tyrimuose[1].

Vienas i$ populiariausiy ir daugiausiai zadanéiy THz generatoriy yra foto-laidzios antenos (FLA).
Ju veikimas pagristas itin trumpo lazerio impulso pagalba suzadinty elektrony ir skyliy judéjimu link
antenos elektrody. Kruvininky atsiskyrimas erdvéje sukuria laike kintantj dipolinj momenta, kuris
ir sukuria THz spinduliuote. Nepaisant itin didelio susidoméjimo THz generavimo ir detektavimo
sistemomis, pagrindinis veiksnys vis dar ribojantis THz technologijy panaudojima yra mazos galios ir
mazo efektyvumo THz Saltiniai [1]. Paskatinti proverzj ioje srityje galéty tiksliy FLA matematiniy
modeliy sukurimas.

FLA modeliai remiasi Bolcmano kinetinés lygties (BKL) artiniais, kurie susiejami su Puasono ar
Maksvelo lygtimis. Apzvelgus FLA teoriniy modeliy tyrimy bukle galima padaryti iSvada, kad iki
siol sukurti ju modeliai dazniausiai remiasi dreifo-difuzijos (DD) lygtimis. DD lygtis yra papras-
ciausia BKL aproksimacija, kuri ilga laika buvo kruvininky pernasos puslaidininkiuose modeliavimo
pagrindas. Tac¢iau DD modelis prastai apraso procesus vykstancius stipriame ar greitai kintan¢iame
elektriniame lauke, todél mazéjant prietaisams tenka naudoti tikslesnius ir sudétingesnius fizikinius
modelius, tokius kaip lokalaus energijos balanso artinys, ar hidrodinaminiai modeliai, kurie gaunami
uzrasant lygtis pirmiesiems BKL momentams [2]. Nors aukStesnés eilées BKL artiniai apraso plates-
nj FLA vykstanc¢iy procesu spektra, taciau siekiant sudaryti didelio tikslumo modelius susiduriama
su jvairiomis kliutimis, tokiomis kaip nepakankamai tiksliai Zinomos fizikiniy parametry vertés, ar
sarysiai tarp ju. Fizikiniy FLA modeliy sudarymo aspektai bus aptarti Sio pranesimo metu.
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