Specializuotas grunty mikrostruktiiry tyrimo komplektas
3.1. Skanuojantis elektroninis mikroskopas Quanta 250(FEI Company)

e Keiciamo slégio aukstos skiriamosios gebos skanuojantis elektroninis mikroskopas laidziy, nelaidziy ir su
aukstu vakuumu nesuderinamy méginiy vaizdavimui,

e Didinimo intervalas nuo 6X iki 1 000 000X auksto ir Zemo vakuumo rezimuose;

e Keiciama greitinimo jtampa, intervalas nuo 200eV iki 30keV, srovés stiprumas iki 2uA;

e Komplekte yra Sie detektoriai:

o 1) Everhardt Thornley antriniy elektrony detektorius;
o 2) Didelio lauko dujinis antriniy elektrony detektorius;
o 3) Dujinis antriniy elektrony detektorius;
o 4) IR-CCD kamera;
o 5) atgal iSspinduliuoty elektrony (BSE) detektorius;
o 6) katodoliuminescencijos detektorius.
e Galimybe¢ atvaizduoti visy tipy minimaliai paruostus pavyzdzius (be padengimo, dZiovinimo ir pan.);
e Antriniy elektrony vaizdo skiriamoji geba:
o 3,0 nm prie 30 kV visuose vakuumo rezimuose;
o 8,0 nm prie 3kV auksStame vakuume;
o 10,0 nm prie 3kV Zemame vakuume;

Atgal i$spinduliuoty elektrony detektoriaus skiriamoji geba;

4,0 nm prie 30 kV aukStame ir Zemame vakuume;

Katodoliuminescencijos detektorius dirbantis 300-650nm diapazone;

Nepadengty nelaidZiy méginiy pavirSiaus reali antriniy elektrony detekcija Zemo vakuumo ir Zemos

jtampos reZime;

Turbomolekulinis vakuuminis siurblys;

e 3 vakuumo rezimy: auksto vakuumo <10® mbar; zemo vakuumo intervalas 0,1-130 mbar; i§plésto Zemo
vakuumo intervalas 0,1-20 mbar;

e Valdomas vandens gary dujy naudojimas nelaidziy pavyzdziy kriivio eliminavimui;

e Automatinis atitinkamo antriniy elektrony detektoriaus ir valdymo konfigiiracijos parinkimas
priklausomai nuo pasirenkamo vakuumo slégio;

e Infraraudonyjy spinduliy CCD kamera perduodanti signala j ekrang vienu metu su antriniy elektrony
detektoriaus vaizdu. Automatinis IR Saltinio i§jungimas BSE reZime;

e Diferencinis vakuumo pumpavimas per 15}, kombinuota turbomolekulinio ir rotacinio siurbliy sistema;

e 4 motorizuoty asiy (X,Y, Z ir sukimas) stalelis su pakreipimo funkcija;

e X, Y eiga: ne maziau S0mm, atkartojamumas ne blogiau 2um, Z eiga : ne maziau 50mm, pakreipimo
diapazonas ne maziau 90°, istisinis 360° sukimas;

e Gyvo, sustabdyto ar suvidurkinto skaitmeniniy vaizdy rodymas vieno arba keturiy langy rezimais.
Antriniy elektrony (SE), atgal iSspinduliuoty elektrony (BSE), maiSyto SE/BSE, CCD gyvy vaizdy
steb¢jimas vienu metu keturiy langy rezimu. Spalvinio atvaizdavimo/vaizdy maiSymo galimybeé.
Galimybé¢ bet kurj 1§ langy atidaryti pilno ekrano reZimu antrajame monitoriuje;

e Visas pavyzdys matomas apZzvalginiame vaizde;

e Vaizdy rezoliucija ne maziau 4000 x 3500 tasky, TIFF, BMP ir JPEG eksportuojamy faily formatai, 8 ir
16 bity atspalviy raiska;

e Video (.avi) jraSymo funkcija pagrindinéje valdymo programoje;
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e Prie tinklo prijungiama, Windows XP sistema su vienu kompiuteriu, skirtu mikroskopo valdymui ir antru
kompiuteriu, skirtu duomeny surinkimui, apdorojimui, saugojimui, DVD R/W, komunikavimui internetu
bei papildomy, naudotojui reikalingy programy instaliavimui. Dviejy kompiuteriy ir monitoriy valdymas
vienos pelés ir klaviattiros pagalba;

e Galimybe¢ prijungti rankinj valdymo bloka zidinio, didinimo, kontrasto, rySkumo, spindulio poslinkio ir
stigmavimo reguliavimui;

e Vandeniu ausinamas Peltier stalelis, galintis palaikyti temperatiirg tarp -20°C ir 60 °C, kad galimg buty
atvaizduoti ir analizuoti méginius iki 100% santykinés drégmeés salygomis bei atlikti méginiy dZiovinimo
eksperimentus neigiamoje temperatiroje. Temperatiiros ir jos keitimo grei¢io valdymas atlickamas
tiesiogiai 1§ pagrindinés mikroskopo valdymo programos. Turi biiti patiektas vandens ausintuvas ir visi jo
pajungimui reikalingi reikmenys;

e Galimybe¢ sistema papildyti kaitinimo staleliu, méginiy kaitinimui tarp aplinkos temperatiros ir 1500 °C,
,,gyvo* vaizdo transliavimas ir jraS§ymas visame temperattiros diapazone. Temperattros ir kaitinimo
grei¢io valdymas atliekamas tiesiogiai i§ pagrindinés mikroskopo valdymo programos;

e 2 laikikliy (j vieng telpa 1 o kitag ne maziau 7 méginiai) aliumininiams méginio antgaliukams;

e Komplekte turi biiti ne maziau 20 vnt. aliumininiy méginio montavimo antgaliuky, ne maziau 10 vnt.
atsarginiy volframo siiileliy;

e Vaizdy analizés programa grunto analizei STIMAN:

Grunto struktiiriniy elementy analiz¢;

Kontakto tipas tarp mikroagregaty;

Poringumas;

Pory skaicius;

Bendras bei vidutinis pory dydis;

Pory plotas;

Bendras bei vidutinis pory perimetras;

Pory formos indeksas, dominuojanéiy pory orientacijos kampas, pory vingiuotumo nustatymas;

Morfologinés analizés rezultaty statistinis apdorojimas: skirtingy ploty, skirtingy didinimy analizés

duomeny apjungimas j vieningg duomeny masyva, pasiskirstymo diagramy kiirimas pagal jvairius

parametrus, tirlamy grunty apibendrinty parametry nustatymas;

Mikrostruktiiros klasifikavimas pagal dispersijos ir anizotropijos koeficientus;

Struktiiriniy elementy apvalumo jvertinimas;

Keleto vaizdy apjungimas j vieng didelj;

Mikroreljefo auksc¢io nustatymas pagal stereo vaizdus;

PavirSiaus trimaté rekonstrukcija pagal stereo vaizdus;

o Fokuso gylio padidinimo funkcija (erdviné vaizdy dekonvoliucija).

3.2 Diaskopinio/episkopinio apSvietimo mikroskopas su poliarizacija Elipse 50i (NIKON Instruments)

= Begalybés optiné sistema;

= Kohlerio tipo apSvietimas, 30W halogeninis apSvietéjas, korpuse jmontuotas bent vienas neutralus filtras;

= Dienos Sviesos filtras;

= Grubus/tikslus fokusavimas, eiga 30mm, tikslus fokusavimas 0,1mm/apsisukimui;

= 50W didelio intensyvumo halogeninis episkopinis ap$vietéjas, tinkantis Sviesaus/tamsaus lauko,

poliarizavimo bei DIC stebéjimams, lauko ir apertiiros diafragmos sinchronizuotos su Sviesaus/tamsaus
lauko jungikliu, ne maZziau 3 jstatomy filtry, jdedamas poliarizatorius/analizatorius;

= Trinokulinis tubusas;

= 10x okuliarai, 22 mm matymo laukas;

= Tarpinis vamzdis su fokusuojamu bertrand lesiu, perjungimu tarp konoskopinio ir ortoskopinio steb¢jimy,
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jmontuotas analizatorius;
1/4X ir 546 nm (su paklaida ne didesne 1nm) plokstel¢, Senarmont ir kvarco pleistinis kompensatoriai;
360° kampu sukamas analizatorius, 0,1° padala;
Centruojamas 5 viety revolveris;
Objektyvai, tinkantys tiek diaskopiniam, tick episkopiniam apS§vietimui, poliarizacijai bei DIC:
— Plan Fluor 5x, N.A. 0,15, W.D. (darbinis atstumas 20,0 mm;
— Plan Fluor 10x, N.A. 0,30, W.D. 15,0 mm;
— Plan Fluor 20x, N.A. 0,45, W.D. 4,5 mm;
— Plan Fluor 50x, N.A. 0,80, W.D. 1,00 mm;
Specialus Achromat kondensorius be jtempimy, N.A. 0,9;
Poliarizuotos Sviesos priedai tiek diaskopiniam, tiek episkopiniam ap$vietimui;
360°sukamas stalelis ant rutuliniy guoliy, gradacija 1°, uzfiksuojamos pozicijos, mechaninis XY stalelis,
eiga 35 x 25 mm;
Atsargine halogeniné lemputé kiekvienam i§ apSvietejy;
Gaubtas nuo dulkiy;
Skaitmeniné spalvota kamera DS-Fil-U2:
o 5 mlin. tasky 2/3“ CCD matrica;
o 12 bity vaizdo gylis;
o iSlaikymas nuo 1/1000 iki 50 sek.;
o vaizdy perdavimo greitis iki 20 kadry/sek.;
o galimybé kamerg papildyti valdymo bloku, kurio pagalba galima bty atlikti Sias funkcijas:
- autonomiskai dirbti be kompiuterio;
- tiesiogiai prijungti papildomg monitoriy ar vaizdy demonstravimo jrangg —turi turéti RGB iSvada;
- tiesiogiai perduoti vaizda vietiniam tinklui arba tiesiogiai transliuoti vaizdg per internetg).
Programin¢ jranga NIS Elements D:
o pilnas kameros funkcijy valdymas, automatinis islaikymo valdymas;
o rankiniai ir interaktyvis ilgio, ploto, kampo, taksonomijos, profiliy matavimai, iSmatuoty reikSmiy
anotavimas;
o Kalibracija pagal naudojamus objektyvus;
o Anotacijos vaizduose;
o Keleto vaizdy apjungimas j vieng didel;.

3.3 Prietaisas méginio padengimui metalais K350 (Quorum Technologies)

Vientisa sistema su Zemos temperatiiros dziovintuvu — méginys padengiamas 1§ karto po dZiovinimo
nepertraukiant vakuumo;

Galimybé méginius dengti Au, Au/Pd, Pt, Ag, Ni, Pd, Pt/Pd dangomis, komplekte vienas Au/Pd ne
maziau 60mm, 0,1mm storio diskas;

Komplekte yra visi priedai ir medziagos, reikalingos prietaiso funkcionavimui;

3.4 Zemos temperatiiros dziovintuvas — liofilizatorius K750 (Quorum Technologies)

Termoelektrinis Saldymas ir kaitinimas;

Peltier stalelis;

Automatinis dziovinimo ciklas;

Borosilikatiné 160mm skersmens kamera, polikarbonatinis apsauginis cilindras;
Stalelio temperatiiros valdymo diapazonas nuo -60°C iki 60°C, 0,1°C Zingsniu;



o Pasiekiamas vakuumas nei 10 mbar;
Komplekte yra vandens ausintuvas (nominali temperatiira ne daugiau 15°C), rotacinis siurblys su filtru (90
I/min, ne blogiau 10 mbar), jungiamosios Zarnelés bei visi kiti reikalingi reikmenys sistemos darbui;



