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Dirbtinés Sirdies su centrifuginiu siurbliu projektavimas
Aridneé Jatuzyte

Doc. Dr. Andzela Sesok

Sirdis — gyvybiskai svarbus organas. Kiekviena dieng dél Sirdies nepakankamumo ar kitokiy sirdies ligy
mirsta vidutiniskai 22 Zmonés. Rasti donorg yra itin sunku. Kitais organais Zmogus gali pasidalinti,
pavyzdZiui, gali paaukoti vieng inkstg ir pilnavertiskai gyventi, skirti dalj savo kepeny ar Zarnyno. Taciau
Sirdimi negalima pasidalinti. Kad parinkti tinkama Sirdj pacientui atliekama daugybé tyrimuy, privalo atitikti
nemazai rodikliy. Todél bet kuri donoro $irdis néra tinkama. Siuo metu, remiantis pasaulio statistikos
duomenimis, donoro Sirdies Siuo metu laukia vir$ 400 000 pacienty. Tai yra be galo daug. Todél tokiu tikslu
yra kuriama dirbtiné Sirdis, kuri tiks bet kuriam asmeniui. Tai gyvybiskai svarbi sistema, kadangi suteikia
galimybe igelbéti didZiajg dalj gyvybiy ir leisti pacientams nevarfomai toliau mégautis gyvenimu. Siuo metu
pasaulyje vyrauja keletas rasiy dirbtiniy SirdZiy, pritaikomy prie jvairiy situacijy: nuo Sirdies darbg
pakeicianciy sistemy iki visiSkai pilno organo pakeitimo.

Siame bakalauro baigiamajame darbe projektuojama kairiojo skilvelio palaikymo sistema. Tai toks
jrenginys, kuris padeda kairiajam skilveliui atlikti savo funkcijas varinéjant kraujg. Zmogaus $irdis lieka, tik
prie jos kairiojo skilvelio yra prijungiamas jrenginys — centrifuginis siurblys, kuris traukia kraujg ir véliau
perstumia jj per prijungtg vamzdelj j aortg. Palaikymo sistema yra skiriama apie 80 % atvejy — tai rodo
jrenginio aktualuma ir paklausg. Taip pat bus naudojamas TET energijos Saltinis — toks dar nebuvo

naudojamas iScentriniuose siurbliuose.
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SPORTINIO PROTEZO PROJEKTAVIMAS PO VIRSUTINES GALUNES AMPUTACIJOS
Jolanta Komaisko

Andzela Sesok

Sportas bei sveika gyvensena Lietuvoje labai sparciai pradéjo populiaréti. Tik deja Zmogui netekusiam
galGneés yra kiek sunkiau mégautis patinkancia sporto $aka. Siuo metu daugiausiai yra paprasty kosmetiniy
arba darbo protezy. Sio projekto esmeé suprojektuoti proteza su sportiniu antgaliu, po vir§utinés galinés
amputacijos ir taip skatinti nejgalius asmenis aktyviai leisti savo laisvalaikj bei jaustis lygiaverciu su kitais.

Baigiamajame darbe pasirinktas projektuoti sportinis protezas su kei¢iamais antgaliais skirtas naudoti
po dilbio amputacijos. Projektuojamas antgalis skirtas badmintono/teniso sportui. Sios sporto $akos lavina
koordinacijg, didéja Soklumas, lavinami nugaros bei pilvo raumenys, taip pat yra stiprinamos kojos ir rankos.
Projektuojamas antgalis turi bati lengvas, reguliuojamo posvyrio kampo, tvirtai iSlaikantis rakete. Raketés
tvirtinimui yra naudojamas amunicijos dirZas. Sportinis protezas bus visiSkai mechaninis, kadangi atliekant
fizine veikla mes naudojame savo kino jégas ir jokiy iSoriniy.

Tikiuosi, kad Sis antgalis leis Zmonéms su negalia mégautis sportu gryname lauke, nebijoti parodyti
savo trakumuy, o tik gerinti sportinius rezultatus, lavinti kiina.
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ISmanaus dirbtinés Sirdies modelio su jutikliais fiziniam aktyvumui nustatyti projektavimas
Rasa Petronyté

Gintaras Jonaitis

Dirbtiniai organai — kelias j naujos kartos medicing. Po jvairiy nelaimiy ar ligy Zmonéms neretai sutrinka kurio
nors organo ar gallinés funkcija. Vienas svarbiausiy miisy gyvybe palaikanciy organy yra Sirdis. Dél netinkamo
gyvenimo bildo ar genetiniy ligy gali iSsivystyti Sirdies nepakankamumas. Tai yra atvejis, kai kairys, deSinys
ar abu skilveliai negeba tinkamai iSstumti kraujo j k@ing. Dirbtinés Sirdys gali bati pilnos, pakeiciancios visa
$irdj ir dalinés, kitaip vadinamos, kairiojo ar desiniojo skilvelio pagalbos prietaisais. Sie yra jsodinami daug
dazniau, nes kairiojo skilvelio nepakankamumas yra labiau paplites. Sie dazniausiai bina dviejy tipy:
centrifuginiai ir asinés tékmés. Siame darbe projektuojamas asinio tekéjimo siurblys, kurio darbo
intensyvumas yra valdomas remiantis i$ jutikliy gautais duomenimis. Toks sprendimas buvo pasirinktas dél
prietaiso mazo energijos sunaudojimo, kompaktiskumo, mechaninio kontakto nebidvimo bei siekio susieti
giroskopinius bei akcelerometrinius duomenis su organo valdymu.
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PADUS SILDANCIY IR MASAZUOJANCIY JDEKLY PROJEKTAVIMAS
Gintaré Razanaité, BMf-13

Darbo vadovas doc. dr. Julius Griskevicius

Vienas iS alternatyviosios energijos Saltiniy yra Zmogaus judesiy kinetiné energija. Yra Zinoma, kad is
stacionariy Zmogaus naudojamy objekty, pavyzdziui treniruokliy, surinkti energijg néra sudétinga — Zmogus,
susitelkdamas ties viena veikla, kuria energijg pastoviai, be to, prietaiso matmenys néra apriboti. Kur kas
sudétingiau su mobiliais prietaisais — jie turi netrukdyti atlikti jprastos veiklos, biti lengvi ir patogus, bet tuo
pat metu generuoti pakankamg elektros energijos kiekj bent maZos galios elektroniniams prietaisams
aprupinti.

Kinetiskai sugeneruotg energijg svarbu panaudoti tikslingai. Kadangi energijg generuoja pats Zmogus
éjimo metu, yra tikslinga jg panaudoti pédy komfortui. Dazna problema yra $glancios pédos, taciau ne
visuomet to priezastis yra Zema aplinkos temperatiira — daznai Sis pozymis byloja apie rimtus sveikatos
sutrikimus. Sal&io pojiitj pedose gali lemti susilpnéjusi kraujo cirkuliacija, nervy sistemos sutrikimai, sulétéjes
organizmo metabolizmas, o daznai Sios priezastys sukelia tokius nemalonius simptomus kaip skausmas,
nutirpimai, odos spalvos poky¢iai, dilg¢iojimas. Zmoneés labai jautriai reaguoja j diskomforta keliancius
pojucius, tad yra linke ieSkoti greito ir paprasto sprendimo budo.

Sio darbo tikslas — suprojektuoti Sildomus jdéklus j batus, kuriems elektros energija bity i$gaunama
éjimo ciklo metu ir nereikéty jokios papildomos iSorinés energijos. Be to, antras iSgaunamos energijos
panaudojimo bidas — kuomet poreikio Sildyti pédas néra, jas masazuoti. Taip aktyvinant kraujotaky blty
gydoma pati $alanciy pédy prieZastis. Projektuojama prietaisy pora turi bati patikima ir saugi pédy komforto
priemoné.
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ISMANIOS ERGONOMINES DARBO VIETOS PROJEKTAVIMAS
Evelina Armonaité

doc. dr. Kristina Daunoraviciené

Zmogus vidutinidkai per dieng praleidzia 7,7 valandos sedimoje padeétyje, o dirbantis sédima darbg
asmuo per dieng gali sédéti net iki 15 valandy. Taciau vis daZzniau yra kalbama apie per ilgo sédéjimo Zalg
sveikatai. Taip pat pasaulyje yra apie 2,5 mIn. Zmoniy, serganciy iSsétine skleroze, i$ kuriy apie 95 % turi
darbo patirties, taciau, praéjus 5-15 mety po ligos diagnozés, dirbanciyjy lieka maziau nei 35 %, kadangi
patiriami ligos simptomai tampa kliGtimi darbe.

Projekto esmé — siekiant suderinti ilgas sédéjimo valandas darbo vietoje su iSsétinés sklerozés
simptomy specifiSkumu suprojektuoti iSmanig ergonomine darbo vietg, skirtg asmeniui, serganciam issétine
skleroze. Si darbo vieta skirta darbui biure, todél j3 sudaro darbo stalas ir darbo kédé, kuri automatikai gali
keisti nugaros ir kojy atramy kampus. Sie objektai yra igdéstyti ant platformos, kurioje yra mechanizmas
leidziantis automatiSkai kéde pritraukti prie stalo tam tikru atstumu, nustatomu pagal nugaros atramos
kampo padét]. Si darbo vieta valdoma balsu — vartotojas atsizvelgiant j darbo pobidj itaria tam tikra
komandg, pagal kurig pakei¢iamas nugaros atramos kampas ir kédés atstumas iki stalo. ISmani darbo vietos
sistema turi keturias pagrindines darbo padeétis, keturias papildomas padétis kojy atramos kampui keisti ir
darbo pabaigos padétj. Si darbo vieta keis padétis neatliekant sudétingy darbo vietos reguliavimo judesiy
(nereikalingos fizinés pastangos, kas aktualu dél sunkiai valdomy galliniy, raumeny nuovargio), todél tai leis
dazniau keisti sédéjimo pozicijas bei optimaliai derinti darbo laikg su pertraukélémis.
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SLIDINEJIMO JRANGA NEIGALIAJAM
Dovydas Opulskis

Doc. dr. Kristina Daunoraviciené

Pasaulyje yra daugiau nei 600 milijony negalig turin¢iy Zmoniy. Praeityje tik nedaugelis jy galéjo uzsiimti
sportu ir kita aktyvia veikla. Nejgalieji Zmonés, kaip ir kiti sveiki Zmonés, nori pajusti dziaugsma, kurj
sukelia aktyvi veikla. Su kity Zmoniy, savanoriy pagalba ir besivystan¢iomis technologijomis, vis daugiau
laisvo laiko praleidimo veikly yra pasiekiamos negalig turintiems Zmonéms. Nejgalieji turi labai daug
laisvo laiko, nes dauguma jy yra neaktyvis darbe. UZimtumo stoka nejgaliuosius Zmones ,,skatina“
pasitraukti ir uzsisklesti nuo socialinio ir kultdrinio gyvenimo, o blogiausiu atveju — nustoti bendrauti su
aplinkiniais Zmonémis. Dél Sios priezasties, tyrimai ir apklausos, apie nejgaliyjy Zmoniy uzimtumag, yra
labai reikalingi. Zinant tikslius nejgaliyjy poreikius, galima ivengti neigiamy padariniy.

Atsizvelgiant j aktyviy nejgaliyjy poreikius ir norg uzsiimti ekstremalia veikla ne tik Siltuoju mety laiku,
bet ir Ziemga, Siame baigiamajame darbe yra projektuojama individuali slidinéjimo jranga, skirta
nejgaliajam, kuris nevaldo apatinés kiino dalies ir kuri yra skirta ¢iuoZti atsistojus ir atsisédus.
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ERGOTERAPINIS RANKOS JTVARAS

Autorius: Tomas Jasulaitis

Vadovas: Gediminas Gaidulis

Ergoterapiniai rankos jtvarai — viena i$ pagrindiniy pagalbos priemoniy Zmonéms kenciantiems
nuo ranky raumeny jégg veikianciy ligy, tokiy kaip raumeny distrofija, stuburo raumeny atrofija ir kity. Tokie
jtvarai padeda Zmogui paciam pasirQpinti savimi, padeda atlikti kasdienes uzduotis, kurios Zmogui su

sutrikusia ranky raumeny funkcija tampa isstkiu.

Sio baigiamojo darbo tikslas — suprojektuoti individualy ergoterapinj rankos jtvara, kuris
naudodamas dujinius amortizatorius suteikty naudotojo rankai lengvumo ir nesvarumo pojatj. Taip pat
siekiama suprojektuoti tokj jtvara, kurj bty galima naudoti ne tik stacionariai, t. y. pritvirtinus prie nejgaliojo
veZzimélio, kédés ar stalo, taciau ir mobiliai, tvirtinant prie Zmogaus kiino panaudojant atitinkamg liemene ar
dirzy sistema.

Siame projekte siekiama sukurti paprastos konstrukcijos, lengva, individualy bei pakankamai
pigy ergoterapinj rankos jtvarg. Taip uztikrinant, kad kiekvienas Zmogus, kuriam jo reikia, turéty galimybe jj
jsigyti ir atgauti galimybe pasirtpinti savimi.
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TECHNINES PAGALBOS JRENGINIO DAIKTY UZVEZIMUI LAIPTAIS PROJEKTAVIMAS
Rokas Bedalis

Kestutis Liegus

Siame baigiamajame bakalauriniame darbe projektuojamas techninés pagalbos jrenginys daiktams uzvezti
laiptais. Sio projekto esmé suprojektuoti tokj jrenginj, kuris saugiai uzvezty daiktus laiptais ir tam tikry
gabarity vezimélius su nejgaliaisiais. Daznai Zmonés negali pernesti daikty i$ vieno auksto j kitg, dél fizinés
jégos trakumo, ligy ar nejgalumo. Dél i$vardinty prieZasciy kuriamas toks techninés pagalbos jrenginys. Sis
prietaisas aktualus, ne tik fiziSkai silpnesniems Zmonémes, bet ir perkraustytojams. Toks mechanizmas Zenkliai
padidinty darbo nasumg bei sumazinty rizikg susizaloti nugarg ar kitas kino dalis. Viksrinis techninés
pagalbos jrenginys varomas trejomis pavaromis: krumpline, sliekine bei dirZine. Sunkis kroviniai pakraunami
veziméliu, uzvezant krovinius rampa. Ji laikoma angoje po platforma ir iStraukiama tik pakraunant, iskraunant
sunkius krovinius ar nejgaliuosius su veziméliu. Palydovo patogumui jrenginyje yra jtaisytas aktuatorius, kuris
leis nenaudojant fizinés jégos pakelti platformg su kroviniu tam tikru kampu.
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SENSORINES INTEGRACIJOS PRIEMONES VAIKUI TURINCIAM RAIDOS SUTRIKIMY
PROJEKTAVIMAS

Zaneta Pasukeviciaté-Kazlauske
Kristina Daunoraviciené

Projekto tikslas — suprojektuoti sensorines funkcijas skatinantj stendg vaikui turinc¢iam kokio nors tipo
raidos sutrikima.

Daugumai vaiky sensoriné integracija — tai jprasta vaikystéje vykdoma veikla, t. y. pasaulio suvokimas
Zaidimo forma, gebéjimas j i$ aplinkos gaunamg informacija atsakyti adaptyviais bldais. Tad siekiant sukurti
priemone, kuri patenkins mazyjy vartotojy poreikius buvo ypatingai svarbu atsizvelgti j sutrikimo tipg,
lavinimo galimybes bei naudotojy amziy. Stendas suprojektuotas 6—10 mety amziaus vaikams, kuriems yra
pasireiskusi dispraksija bei motoriniy funkcijy sutrikimas.

Sensorinis stendas susideda i$ elektromobilio bei kelio-Zzemélapio ir navigacijos modulio. Stendui buvo
suteiktas pavadinimas — ,,Diksi-Trak”. Vienos svarbiausiy sistemos funkcijy — mobilumas bei pritaikymas
naudoti lauke, kur vaikai galés iSmokti ar patobulinti savo orientacinius gebéjimus, iSmokti valdyti priemone
bei uzsiims aktyvia veikla, kurig papildys ir skatins Zaidimo modulis integruotas sensoriniame stende.

Kadangi raidos sutrikimai yra placiai paplite ir juos turi ne tik vaikai, bet ir suaugusieji, reikalinga sukurti
inovatyvias ir pazangias technologijas, kurios skatinty vartotojus tobuléti, mokytis. Taip pat pastebéta, jog
rinkoje esantys produktai skirti raidos sutrikimy turintiems vaikams turi tam tikry trikumuy, kaip: didelé kaina,
stacionarumas, antraeilis valdymas, t. y. visg jrangg valdo atsakingas personalas, o ne pats naudotojas. Todél
projektuojamas sensorinis stendas issiskiria savo maZzais gamybiniais kastais, inovatyvumu, mobilumu, o taip

pat gali bati lengvai modifikuojamas bei pritaikomas paaugliams ar suaugusiems.
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Implantuojamos insulino pompos projektavimas
Greta Rastaityté

Doc. Dr. Andzela Sesok

Pasaulyje cukriniu diabetu serga daugiau kaip 250 mIn. Zmoniy, kuriems kasdien reikalingos
insulino injekcijos. Implantuojami insulino dozatoriai — puiki iSeitis palengvinti pacienty gyvenima. Jais
patogu naudotis, nereikia darytis kasdieniniy injekcijy, implantas nematomas ir netrukdo kasdieniniai
veiklai, sumazina infekcijy (jddrimo vietoje) grésme.

Dabartinés medikamenty suleidimo pompos nepasizymi tikslumu ar ilgaamziskumu, todél
Siame projektavimo darbe sieksime iSspresti Sias problemas. Darbe projektuojama implantuojama insulino
pompa pritaikyta ilgojo veikimo insulino dozavimui. Pompoje jdiegtas zingsninis variklis ir jutikliai uztikrina
itin tiksly medikamento suleidimo kiekj. Naudojant mobilyjj telefong su bevieliu ,,Bluetooth’ rysiu galima
ne tik stebéti ir sekti suvartojamo insulino kiekj, bet ir pasirinkti i$ keturiy insulino dozavimo rézimuy.
Siekiant prailginti pompos gyvavimo trukme, pompoje jdiegta bevielé krovimo sistemg — TET, kurios veikimo
principas pagrjstas elektromagnetiniy bandy indukcijos principu. Taip pat pompoje suprojektuotas
specialus voztuvas uztikrinantis, kad rezervuaras nebity perpildytas ir nejtrikty.
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Vezimélio varytuvo nejgaliajam vaikui projektavimas
Karolis Gelazauskas

Doc.dr. Andzela Sesok

Projekte yra sprendziama nejgaliyjy vaiky judéjimo problema. Projektuojamas varytuvas lauko sglygomis
leidZiantis varyti veZimélj minant pedalus rankomis, o namuose, sulenkiamo rémo pagalba, gali bati
naudojamas kaip kojy treniruoklis. Tokia funkcija yra aktuali vaiky raumenyno vystymuisi ir raumeny
stimuliacijai, taip pat tai puiki reabilitacijos priemoné po traumy. Varytuvas yra varomas grandininés pavaros
pagalba ir yra pilnai mechanininis, bégiy sistema leidZia pasirinkti norimg apkrova, mechaninis trinties
sudarymo mechanizmas sudaro papildomg trintj varytuvui esant treniruoklio pozicijoje.Tokio varytuvo
atsiradimas iSsprendzia brangiy reabilitacijos centry paslaugy klausimg, kur yra naudojami specialls ranky —
kojy treniruokliai, kuriy namuose pasistatyti daZiausiai néra jmanoma, tiek dél jy dydzio, tiek dél kainos.
Suprojektuotas varytuvas — treniruoklis yra puiki priemoné aktyviam vaiko judéjimui lauke ir reabilitacijai
namuose.
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Robotizuotas plastakos ir dilbio judesiy treniruoklis
Autorius: Marius Pupsys

Vadovas: Julius Griskevicius

Siomis dienomis ranky reabilitacijoje yra naudojami ganétinai primityvis jrankiai ir priemonés, tokie
kaip: minksti kamuoliai, kuriuos pacientas gniauZia kumstyje ir stiprina pirStus arba stendai motoriniams
ranky judesiams lavinti po insulty ar traumy. Taciau tobuléjant technologijoms, jos neaplenkia ir gallniy
reabilitacijos.

Projekto esmé tokia, kad paskutiniajame deSimtmetyje pradéta kurti ir gaminti daugybé jvairiy
treniruokliy skirty gallniy reabilitacijai, tai pat, sukurti ir egzoskeletai, kurie padeda Zmonéms visiSkai
praradusiems galiiniy valdymo galimybe. Ne iSimtis yra ir ranky bei jos funkcijy atklrimo reabilitacija.

Projekto tikslas — sukurti robotizuotg plastakos ir dilbio judesiy treniruoklj, kuris palengvinty ir
pagreitinty reabilitacijos procesg pacientams po insulto, praradusiems ranky gallniy valdyma. Siuo
treniruokliu bus galima treniruoti rieSu atliekamus judesius: plastakos lenkimg — tiesimg, plastakos
pritraukimg — atitraukima ir plastakos sukima, taip pat, pirsty griebima.
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Stuburo osteointegraciniy sistemy dinaminiy bandymy stendo projektavimas
Liudvikas Petrauskas

doc. dr. Julius Griskevicius

Siame darbe projektuojamas stuburo osteointegraciniy sistemy dinaminiy bandymy stendas.
Osteointegracinés sistemos — Siuo atveju tai yra jvairios stuburo slanksteliy fiksavimo priemonés, kuriy
paskirtis — kompensuoti apkrovas, tenkancias paZeistam audiniui. Projektuojamas stendas skirtas
juosmeninio stuburo fizikinéms savybéms stebéti, apkraunant bandinj iki 1000 N aSine jéga, bei suteikiant iki
25 Nm lenkimo momenta. Slanksteliy grupé tvirtinama specialiais laikikliais kartu su apkrovos ir lenkimo
jutikliais pagal kuriy gaunamus duomenis nustatomi bandymo parametrai. Tokiu blidu imituojamos apkrovos,
atsirandancios jvairiy judesiy metu. Atliekant tyrimus tokio tipo stendu, jvertinamas stuburo ir naudojamos
osteointegracinés sistemos tarpusavio suderinamumas, biomechanika. Gauti rezultatai — stuburo poslinkis,
deformacija, lenkimo momentas ir kt., parodo naudojamos osteointegracinés sistemos tinkamuma. Kitaip
tariant, nustatoma ar naudojama fiksavimo priemoné kompensuoja slanksteliams tenkancias apkrovas. Taip
pat stebima ar nesukeliamos papildomos deformacijos, dél kuriy slanksteliai blty dar labiau pazeidziami.
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AKTYVAUS KELIO JTVARO PROJEKTAVIMAS
Viktorija Ratkuté
Gediminas Gaidulis

Vis populiaresnis tampa sveikas gyvenimo buidas. Televizija, Ziniasklaida ir jvairiis socialiniai
tinklai skleidzia zinig kaip palaikyti puikiag savijauta. Taciau, dauguma skubanc¢iy Zmoniy nepaiso
savo sveikatos dél laiko stygiaus. Toks poelgis jtakoja zalingus rezultatus zmoniy savijautai. |
gydymo jstaigas kreipiamasi tik tada, kai kitos iSeities néra. Kelio traumos yra vienos 1§ dazniausiy
traumy, kuriy gydymas neatsiejamas su reabilitacija. Reabilitacijos, tokios kaip fizioterapija,
dazniausiai vykdomos gydymo jstaigoje, todél dauguma zmoniy Sio gydymo etapo nevykdo.
Rinkoje egzistuoja daugybé ir jvairiy kelio jtvary, kurie palaiko fiziologing biisena, sutvirtina kelj,
uztikrinant traumy nepasikartojimg. Aktyvus kelio jtvaras — Siy dieny naujove, kuri leidzia visiskai
1Sgydyti trauma, negaiStant laiko kelionéms j gydymo jstaiga.

Sio projekto tikslas — suprojektuoti aktyvy kelio jtvara, kurj dévint gaminama ir baterijoje
kaupiama elektros energija yra panaudojama fizioterapijai, po kelio traumos, atlikti. Sio jrenginio
privalumai: sutaupytas laikas, atlickama reabilitacija, aktyvaus gyvenimo budo skatinimas ir

sveikatos pageré¢jimas.
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ISmaniosios knygy puslapiy vertimo sistemos projektavimas
Vitalijus Dzvilis
Gediminas Gaidulis

Bakalauro baigiamajame darbe projektuojama balsu valdoma iSmanioji knygy puslapiy vertimo
sistema, skirta Zmonéms su virSutiniy gallniy negalia. Vystantis technologijoms bei platéjant Zmoniy darbo,
pomeégiy ir galimybiy spektrui kasmet registruojama vis daugiau nelaimingy atsitikimy bei su gyvenimo budu
susijusiy ligy, kuriy pasekmé — nejgalumas. Nors Zmogus su negalia praranda galimybe gyventi turétg visavertj
gyvenimag, susiduria su psichologinémis problemomis, taciau nuolat tobuléjancios technologijos leidZia
spresti arba sumazinti iskylancias problemas. Norint redukuoti patiriamg stresg naudojamos reabilitacinés-
kompensacinés priemoneés, kuriomis siekiama kompensuoti prarastas galimybes. Viena i$ tokiy priemoniy —
iSmanioji knygos puslapiy vertimo sistema, kuri virSutiniy gallniy negalig turintiems Zmonéms suteikia
galimybe skaityti literattra.

DidZioji dalis automatizuoty knygos puslapiy vertimo sistemy projektuotos nereabilitaciniais-
kompensaciniais tikslais, o siekiant patenkinti komercinius rinkos poreikius. Dauguma sistemy sukurtos
muzikantams, todél turi ribotas veikimo galimybes. Projektuojant sistemg atsizvelgiama j nejgaliojo
galimybes ir poreikius, todél sistema pasizymi dvipusio vertimo galimybe bei valdoma balsu.




A VILNIAUS GEDIMINO

ﬁ TECHNIKOS UNIVERSITETAS
MECHANIKOS FAKULTETAS
BIOMECHANIKOS KATEDRA

RENTGENO DIAGNOSTINES SISTEMOS PROJEKTAVIMAS
Zdislav Malinovskij

doc. dr. Andzela Sesok

Rentgeno aparatai tapo neatsiejama medicinos dalimi. Taciau kartais atlikti tam tikrus diagnostinius
tyrimus yra sudétinga dél netikslaus ar sudétingo paciento pozicionavimo. Todél pasitelkiami jrankiai, kuriy
déka pozicionavimas tapty lengvesnis bei patogesnis. Kuriama rentgeno aparato pasukama kolona yra skirta
bltent probleminiy zony tiksliam pozicionavimui uztikrinti, kadangi vertikalioje padétyje su jprasta rentgeno

aparato kolona atlikti panasius tyrimus ties peciy juosta ar galva yra labai sudétinga ar net nejmanoma.
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Ergoterapinio stendo projektavimas
Justas Pacevicius

Doc. dr. Kristina Daunoraviciené

Insultas (smegeny infarktas) yra viena svarbiausiy suaugusiyjy negalios ir mirtingumo priezasciy. Norint
iSvengti komplikacijy, insultg patyrusiems pacientams batina taikyti reabilitacijos priemones. Jiems reikalinga
gydytojo reabilitologo, Seimos gydytojo, neurologo, psichologo, socialinio darbuotojo ir kity specialisty
priezilra, artimyjy globa. DaZniausia insulto pasekmé dél vienos kiino pusés parezés (valingo judesio
iSnykimas, sukeltas motorinés nervy lastelés pazeidimo bet kurioje vietoje — nuo Zievés iki raumens),
pusiausvyros bei koordinacijos pokyciy yra judéjimo sutrikimai. Paprastai judesiai atsinaujina per pirmuosius
3-6 mén. po insulto, todél Siuo periodu reabilitacija yra veiksmingiausia.

Sio projekto esmeé — suprojektuoti inovatyvy ergoterapinj stenda plastakos motorinéms funkcijoms atstatyti.
Toks stendas pakeisty Siuo metu naudojamas neefektyvias priemones, rinkty duomenis pagal, kuriuos bty
galima vertinti atliekamo judesio kokybe bei reabilitacijos efektyvuma. Sis stendas taip pat pasizymi ir tuo,
jog turi keturis treniruoklis plastakos judesiams lavinti, taip pat vienas is jy, pirsty treniruoklis, turi ir pasyvaus
bei aktyvaus judesio funkcijomis t.y. kuomet pacientas nesugeba pats atlikti pratimo, jam padeda treniruoklis.
Stende sumontuoti pirsty jégos didinimo, bei rieSo sukimo, lenkimo treniruokliai leidzia atstatyti nusilpusiy
raumeny jéga, didinti judesiy amplitudes.
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Apatiniy galiiniy reabilitacijos jrenginio projektavimas
Andrius MatijoSius

Donatas Luksys

Kojy reabilitacija yra sudétingas procesas, kurio pacientas negaléty pats atlikti, nepadedamas specialisty ar
nenaudojant tam skirty jrenginiy. Siandien kojy reabilitacija beveik nejsivaizduojama be pagalbiniy jrenginiy.
Siy jrenginiy panaudojimas reabilitacijoje gali leisti automatizuoti reabilitacijos procesa ir pakeisti medicinos
personalo fizines pastangas atliekant reabilitacijos procesa.

Projekto esmé — suprojektuoti reabilitacijos jrenginj, skirtg eisenos atstatymui, kuriuo bity galima padaryti
reabilitacijos procesg labiau automatizuotg ir efektyvesnj. Svarbiausia, kad jrenginys leisty pacientui
savarankiskai eiti reabilitacijos metu ir turéty svorio palaikyma, o tai sumazina medicinos personalo fizines
pastangas reabilitacijos metu. ISmaniy technologijy panaudojimas stebint reabilitacijos proceso parametrus,
leidZia keisti reabilitacijg taip, kad reabilitacijos procesas buty efektyvus. I1Ssaugota informacija gali bati
naudojama tolesniame reabilitacijos procese.
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INFUZINES POMPOS PROJEKTAVIMAS
Mantas Rakauskas

Doc. dr. Kristina Daunoraviciené

Maistas — organizmo energijos Saltinis, reikalingas organizmo gyvenimui ir augimui, tai yra bdtinas
veiksnys organizmo egzistencijai. Mityba yra svarbi misy gyvenimo dalis — valgomas maistas daznai parodo
Zmogus kultlirg, socialine padétj, taciau svarbiausia yra tai, kad tai yra vienintelis Zmogaus energijos Saltinis.
Jprastai, Zmogus maitinasi per burng i$ kurios maistas patenka j virskinamajj traktg, kur ir yra virskinamas.
Taciau dél jvairiy virskinamojo trakto susirgimy ar apsigimimy, toks mitybos bldas tampa nejmanomas ir
Zmogaus organizmas negali gauti maistiniy medZiagy. Tokiais atvejais, norint uztikrinti organizmo apripinima
maistinémis medZiagomis yra naudojamos infuzinés mitybos sistemos.

Projekto paskirtis — suprojektuoti enterinés mitybos pompa skirta suaugusiems aktyviems pacientams,
kurie gyvena Saltesnio klimato juostose, daug laiko praleidzia lauke, keliauja. Projektuojamas jrenginys yra
nesiojamas, turi misinio pasildymo funkcija, gali tiekti kelis misinius vienu metu.

Projekto aktualumas — Siuo metu rinkoje yra daug iStobulinty parenterinio maitinimo jrenginiy, kurie
yra skirti tiek paliatyviems tiek aktyviems pacientams. Taciau rinkoje esancios enterinés mitybos sistemos

néra tiek daug pazengusios — daznai Sios pompos yra didelés, netenkina aktyvaus paciento poreikiy.
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Nejgaliyjy vairavimo jgudziy testavimo sistemos projektavimas
Matas Dragelis

Doc. dr. Kristina Daunoraviciené

Vairavimas yra vienas 1§ esminiy budy, kuris leidzia uzsitikrinti savarankiskumg ir
nepriklausomybe nuo kity Zmoniy. Ne paslaptis, jog didZioji dalis pasaulio gyventojy Siuo metu turi
automobilius, kuriy déka gali apsirtipinti asmeninémis reikmémis ir patenkinti savo poreikius. Ne
iSimtis yra ir nejgalieji. Taciau Zzmonés su negalia turi specialiai jiems pritaikytus automobilius, kuriy
valdymo ypatybés yra sudaromos pagal negalios tip3.

Vienas i§ sprendimo budy, leidzianciy suteikti reikalingus mokymo pradmenis gali biiti
vairavimo simuliatorius. Tokia nejgaliyjy vairavimo jgiidziy testavimo sistema leisty suteikti
galimybe pradéti mokytis ir tuo paciu leisty jvertinti nejgaliojo gebéjimus, susijusius su vairavimo
ypatumais, bei padéty instruktoriams labiau koncentruotis i silpngsias nejgaliyjy vietas. Taip pat tokia
sistema padéty Zmonéms, kurie po tam tikry traumy jgijo apatiniy galliniy negalig ir turi
persikvalifikuoti prie kitokios vairavimo specifikos. Jo panaudojimas leidzia susidaryti jspudj apie
vairuotojy gebéjima sésti prie vairo. Pagrindinis testavimo sistemos ypatumas, skiriantis nuo rinkoje

esanéiy analogy, yra virtualios realybés komponenty panaudojimas. Siy jrenginiy pagalba galima

labiau i8analizuoti nejgaliyjy veiksmus prie virtualaus automobilio vairo.
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TRIMACIO SPAUSDINTUVO BIOAUDINIY INZINERIJAI TOBULINIMAS
Rusné Povilaityté, BMf-13
Darbo vadovas doc. dr. Julius Griskevicius

Adityvioji gamyba yra labai universali technologija, kuri gali bati naudojama tam tikro gaminio gamybos
proceso metu. Sia technologija galima pagaminti prototipus, jrankius ar jau puikiai funkcionuojancius
gaminius. Bioaudiniy inZinerijoje trimaciu spausdintuvu atspausdinami karkasai turi bati ypac tikslios formos
ir privalo kuo maziau skirtis nuo kompiuterine programa suprojektuoty modeliy matmenuy.

Projekto tikslas yra suprojektuoti ir patobulinti trimatj spausdintuvg bioaudiniy inZinerijai. Tobulinimui
pasirinkta idéja maksimaliai padidinti spausdinamo modelio matmeny ir formos tiksluma. DazZnai spausdinant
trimaciu spausdintuvu sluoksniai iSsidésto netolygiai ir tai yra pastebima tik atspausdinus galutinj model;.
Nuokrypiui nuo sumodeliuoto karkaso matmeny ir realaus spausdinamo modelio nustatyti jtaisomi iSmanis
profilio matavimo jutikliai, kurie matuoja objekto forma x ir y asyse.

Norint gauti sudétingesne spausdinto modelio formg, reikalinga , pagalbiné” medziaga, kuri véliau bus
pasalinta, todél projektuojamas spausdintuvas turi dvigubg ekstruderj, kurio tik viena liejama medziaga bus
galutinio modelio konstrukcijoje. Sluoksnio storis yra 100 mikrony, o maksimalls atspausdinto modelio
matmenys 225x145x155 mm. Spausdinimui naudojama medZiaga yra biosuderinamas, biodegraduojantis
plastikas PLA (polilaktiné ragstis). Spausdintuvo konstrukcija yra nedideliy iSmatavimy, trimaciui
spausdintuvui lengva rasti vietos moksliniy tyrimy laboratorijoje ar ligoninéje. Ekstruderio judéjimas
paremtas x ir y asiy slinkimu dirZinémis pavaromis. Pagrindas kilnojamas sraigtiniy pavary sistema, todél
gaunamas didelis sluoksnio storio tikslumas.
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DVIRATININKY KUNO JVERTINIMO IR DVIRACIO GEOMETRIJOS PARINKIMO
SISTEMOS PROJEKTAVIMAS

Edgaras Putans
Julius Griskevicius

Profesionaliy dviratininky ir sporto mégeéjy rezultatai priklauso ne tik nuo iSoriniy faktoriy, kaip
trinties jégos, aerodinamika ir dviratininko fiziné biklé, bet ir tai, kaip dviratininkas sédi ant dviracio. Norint
jveikti save, dviratininkas turi sukurti kuo didesne pedaly minimo jéga, kuri priklauso nuo raumeny stiprumo
ir nuo to, kaip dviratininkas mina pedalus. Tarp sportininky vyksta nemazai ginc¢y dél tobulos vaZiavimo
pozicijos, taciau kiek rodo patirtis — kiekvienam Zmogui ji yra individuali.

Sio projekto paskirtis — suprojektuoti kei¢iamos geometrijos dvira¢iy parinkimo sistema, kuri leis sportininkui
suZinoti jam tinkamiausius dviraio geometrinius parametrus pagal jo fizinius duomenis ir atitinkamai
pasirinktj naujg dviratj arba pakoreguoti savo turima jranga. Aparatas taip pat gali bati pritaikytas medicinos
tikslams, pavyzdziui, Zemo Ggio arba silpnesnio fizinio pajégumo pacienty reabilitacijai.

Projektas yra aktualus, kadangi rinkoje esantys sprendimai néra pakankamai automatizuoti ir reikalauja
rankinio geometrijos koregavimo arba turi kity trdkumy. Tuo metu projektuojamo aparato geometrija
keiciasi elektromechaniniy pavary pagalba. Dviraciy parinkimo sistema valdoma kompiuterio, kuriame esanti
programiné jranga leidZia stebéti, kaip keiciasi dviratininko sukuriama jéga priklausomai nuo jo pozicijos.
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VAIZDAIS VALDOMO ROBOTINIO INSTRUMENTO CHIRURGIJAI PROJEKTAVIMAS
Rytis Astasauskas

Doc. dr. Julius Griskevicius

Baigiamajame darbe projektuojamas vaizdais valdomas robotinis instrumentas su lanks¢iu endoskopu, kuris
leidzia nuotoliniu bldu atlikti bazines laparoskopines operacijas. DidZziuma dabartiniy chirurginiy roboty yra
stambios sistemos, konstruojamos operacinéje ir sunkiai gali bati perkeliamos j kita vieta. Sis instrumentas
yra mazy gabarity, todél gali bati sglyginai greitai perneSamas j kitg vieta. Projekte jtrauktos vertikalios ir
horizontalios pavaros suteikia sistemai galimybe reguliuoti operacijos aukstj ir vietg, nereikalaujant
personalui fiziSkai perstumdyti instrumentgy. Dél Sios priezasties operacijg aptarnaujantis personalas gali
blti sumaZzinamas. Chirurginiai robotai turi daug privalumy, lyginant su jprastinémis chirurgijomis, taciau
rinkoje esancios sistemos gali kainuoti Simtus tdkstanciy ir deSimtis tOkstanciy priZiaréti. Dél Sios
priezasties, pirkti chirurginj robotg yra stambi investicija, kuri gali padidinti ir taip aukstas operacijy kainas.
Siuo projektu stengiamasi sumazinti tokiy jrenginiy kaina, projektuojamas robotinis instrumentas, palyginus
su analogais, gali atlikti tik nesudétingas chirurgines operacijas, taciau jo savikaina taip pat yra smarkiai
sumazéjusi, todél daugiau medicininiy jstaigy gali jj nusipirkti.
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