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A dalis
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Modulio tikslas

Ivaldyti kvantiniy algoritmy sudarymo ir analizés pagrindinius metodus.
Modulio tikslas (angly kalba)

The aim of this course is to study main principles for development and analysis of basic quantum algorithms

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai

Suteikiamos Zinios apie kvantiniy skaitiavimy teorija, kvantiniy algoritmy sudaryma ir jy realizavima.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

This course provides knowledge of selected chapters of quantum mechanics required to develop efficient quantum algorithms .

Modulio anotacija

Pagrindinés kvantiniy algoritmy, skai¢iavimo ir informacijos idéjos ir technologijos. Matematiniy Ziniy minimumas, kuris reikalingas sudarant ir analizuojant
kvantinius algoritmus. Pagrindiniai kvantiniai vartai, jy analizé. Elementarieji kvantiniai algoritmai: teleportacijos uzdavinys, duomeny suspaudimas, Deutsch

algoritmas. Informacijos paieSkos algoritmai. Skaiciy faktorizacijos algoritmai. Greitosios Furjé transformacijos algoritmai. Kvantiniy algoritmy realizavimo
principai. Kodavimo algoritmy slaptojo rakto pasikeitimo kvantiniai algoritmai. Kvantiné informacija.

Modulio anotacija (angly kalba)

Overview of the main ideas and techniques of the field of quantum computation and quantum information. The background minimum in computer science,
mathematics and physics necessary to understand quantum computation. Main quantum gates, implementation and analysis. Basic quantum algorithms:
teleportation of data, dense coding, Deutsch's algorithm. Quantum sorting algorithms. Shor's algorithm. Quantum Fast Fourier Algorithm. Implementation of
quantum algorithms. Quantum key distribution algorithms. Analysis of quantum information.

Literatiira (autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, metai)

1. R. Ciegis. Lygiagretieji algoritmai ir tinklinés technologijos. Technika. 2005

2. M.A. Nielsen, L.L. Chuang. Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge University Pres, 2010
3. L. Susskind, A. Friedman. Quantum Mechanics: the theoretical minimum. BasicBooks, 2014.

4. M.A. Mannucci, N.S. Yanofsky. Quantum Computing for Computer Scientists. Cambridge University Press, 2008
5.J. Hidary. Quantum Computing: An Applied Approach, Springer, 2019

IT resursai:
Savarankisko darbo turinys
Sav. darbo apimtis vienai uzduociai UZduotiy skaiius IS viso valandy
Uzduoties pavadinimas Revis Priimta
NL(S)| I(S) | I(T) NL(T)[NL(S] I(S) | I(T) NL(T) NL(S)| I(S) | I(T) |[NL(T

Kolokviumas 8-27 25 1 25

Referatas 8-27 25 1 25

Pasirengimas atsiskaitymui 10-60 50 1 50
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Modulio sudarytojai (vardas, pavardeé):

Raimondas Ciegis

Doktorantiiros komisijos nutarimas

Modulio egzaminuotojai (vardas, pavardé):

Rimantas Barauskas
Raimondas Ciegis
Vadimas Starikovi¢ius

Katedros vedéjas (vardas, pavardeé):

Raimondas C‘iegis

1. Modulis atestuojamas

2. Modulis skirtas mokslo krypéiai: Informatika

3. Modulio atestacija galioja: nuo 2019-10-15 iki 2024-10-15
Modulj atestavo
Mokslo krypties doktorantaros komisijos pirmininkas (vardas, pavardé¢)
Raimondas Ciegis Data 2019-10-14
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VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

STUDLJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Matematinio modeliavimo katedra

B dalis
Modulio pavadinimas Modulio pavadinimas (angly kalba)
Kvantiniai algoritmai Quantum Algorithms
Modulio kodas Kreditai Atsiskaitymo forma
Fakultetas Katedra B.AM. 1D Modulio Nr.* I8 viso: I§ ju: KD, KS, KP I El, E2, E, BE, BD, TD, A KD, KS, KP
(FIM[M[M[ D [ o0 ] [ 6 [ 0 ]| E | ]
* modulio registracijos numeris katedroje
Studijy forma Paskaitoms Lab. darbams Pratyboms Aud. darbui Sav. darbui I§ viso
| Nuolatines studijos | F | 45 | 0 H 15 | 60 | 100 | 160 |
| Istestinés studijos | 1] | | | | | |

Paskaity temy sarasas
List of the Course lecture topics

.. Valandy skaicius
Temos (darbo) pavadinimas :
NL(S) | IS) | KT) | NL(T)

1. Matematiniai kvantiniy skai¢iavimy pagrindai. 4

1.

2. Kvantinés mechanikos pagrindinés Zinios. 5

2

3. Kvantiniai vartai, jy pateikimo alternatyvos. 5

3:

4. Elementarieji algoritmai ir jy analizé: teleportacijos uzdavinys, duomeny suspaudimas, Deutsch 6

algoritmas.

4.

5. Informacijos paieskos ir rii§iavimo algoritmai. 5

5.

6. Skaiciy faktorizacijos Shoro algoritmas. 5

6.

7. Greitosios Furjé transformacijos algoritmas. 5

7.

8. Sifravimo algoritmy slaptojo rakto paskirstymo kvantiniai algoritmai. 4

8.

9. Klaidas i3sitaisantys kvantiniai algoritmai. 4

9.

10. Kvantinés informacijos analizé. 2

10.

IS viso:| 45
Pratyby temy sarasas
List of the Course exercise topics
Valandy skaidius
Temos (darbo) pavadinimas =
NL(S)| IS) | IT) | NL(T)

1. Kvantiniai vartai, jy pateikimo alternatyvos. 2

1.

2. Teleportacijos uzdavinys. 2

2

3. Deutsch algoritmo apibendrinimai. 3

3.

4. Skaidiy faktorizacijos Shoro algoritmas. 3

4.

5. Greitosios Furjé transformacijos algoritmas. 3

5.

6. Slaptojo rakto paskirstymo kvantiniai algoritmai. 2

6.

IS viso:| 15
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Modulio sudarytojai (vardas, pavardé):

Modulio egzaminuotojai (vardas, pavarde): Katedros vedéjas (vardas, pavardé):
Raimondas Ciegis Rimantas Barauskas Raimondas Ciegis
Raimondas Ciegis

Vadimas Starikovi¢ius
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