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Modulio tikslas

Suteikti struktiiruotas ir paZangias Zinias dirbtinio intelekto ir ma$ininio mokymo metody bei jy taikymo informacinése sistemose srityje.
Modulio tikslas (angly kalba)

To provide a structural and advanced knowledge in artificial intelligence and machine learning methods and their application in information systems.
Suteikiamos Zinios ir gebé¢jimai

Suteikiamos Zinios apie Siuolaikinius dirbtinio intelekto metodus, apimant, bet neapsiribojant ekspertinémis ir paramos sistemomis, masininio ir gilaus apmokymo
metodais, duomeny paruosimo metodais, eksperimento validavimu bei kitais. Studentai gebés orientuotis Siuolaikiniy DI metody jvairovéje, parinkti tinkama DI
metodq problemos sprendimui, suprasti metodo ribojimus, mokés jj optimizuoti ir integruoti j projektuojama informacing sistems, kickybiskai jvertinti jgyvendinto
metodo gautus rezultatus.

Suteikiamos Zinios ir gebéjimai (angly kalba)

Module provides knowledge on modem artificial intelligence methods, including, but not limited to expert and decision support systems, machine and deep
learning methods, data preparation methods, experiment validation methods and others. Students will be able to choose the appropriate Al method for problem

solving, to understand its limitations, to perform model optimization and to integrate it into the IS being designed, to perform quantitative evaluation of the
obtained results.

Modulio anotacija

Sis modulis apima tokias temas, kaip: dirbtinio intelekto ir magininio mokymo apibréZimai, jy taikymo aspektai, intelektualizuoti agentai ir jy taikymai IS, nerislia
logika, ekspertines ir sprendimy paramos sistemas, duomeny paruo$imo metodus, atributy atrankos metodus, hiperparametry optimizavimo metodus, metody
naSumo parametry metrikas, maininio mokymo metodus (sprendimy medZiai, SVM, kt.), pagrindinius neuroniniy tinkly tipus ir topologijas, treniravimo ir
validavimo metodus, DI integravimo j IS klausimus, teisinius ir etinius DI taikymo aspektus.

Modulio anotacija (angly kalba)

The following topics are covered: definitions of artificial intelligence and machine learning, their application aspects, intellectualized agents and their application in
IS, fuzzy logic, expert and decision support systems, data preparation methods, attribute selection methods, hyperparameter optimization methods, metrics of
methods' efficiency, main methods of machine learning (decision trees, SVM, etc.), main types and topologies of neural networks, training and validation methods,
aspects of Al integration into IS, legal and ethical aspects of Al application.
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Géron. Second edition. xxv, 819 p. ISBN 9781492032649.

3. Buduma, Nikhil. Fundamentals of deep learning : designing next-generation machine intelligence algorithms / Nikhil Buduma ; with contributions by Nicholas
Locascio. xii, 283 p. ISBN 9781491925614.

4. Aggarwal, Charu C. Neural networks and deep learning : a textbook / Charu C. Aggarwal. xxiii, 497 p. ISBN 9783319944623.

5. Buontempo, Frances. Genetic algorithms and machine learning for programmers : create Al models and evolve solutions / Frances Buontempo. viii, 218 p. ISBN
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6. Lesmeister, Cory. Mastering machine learning with R : advanced prediction, algorithms, and learning methods with R 3.x / Cory Lesmeister. 2nd ed. vi, 403 p.
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Nuolatinés studijos

Namy darbas

Ivertinimo sandara
Nuolatings studijos: GI= 0,6%E+ 0,4 % ND

Galutinis jvertinimas ( GI) =60 proc. egzaminas( E) + 40 proc. namy darbai (ND)

Modulio sudarytojai (vardas, pavarde):

Nikolaj Goranin

Doktorantairos komisijos nutarimas

Modulio egzaminuotojai (vardas, pavardé):

Nikolaj Goranin
Amas Kadeniauskas

Katedros vedé¢jas (vardas, pavardé):
Dalius Mazeika

1. Modulis atestuojamas
2. Modulis skirtas mokslo krypéiai:

Informatikos inZinerija

3. Modulio atestacija galioja: nuo 2023-11-29 iki 2027-08-31
Modulj atestavo

Mokslo krypties doktorantiiros komisijos pirmininkas (vardas, pavardé)
Arnas Kadeniauskas Data 2023-11-29

Psl.2i§2



VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS
STUDIJU MODULIO DARBO PROGRAMA
Informaciniy sistemy katedra
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Paskaity temy sgrasas
List of the Course lecture topics

Temos (darbo) pavadinimas s,
NL(S) | I(S) | I(T) | NL(T)

1. Kas yra masininis ir gilus mokymas bei dirbtinis intelektas. Jy vieta informacinése sistemose. 2
I. What is machine learning, deep learning and artificial intelligence. Their place in information systems.

2. Pagrindiniai dirbtinio intelekto ir magininio mokymo taikymai. 2
2. Main applications of artificial intelligence and machine learning.

3. Intelektualizuoty agenty sistemos ir jy taikymas informacinése sistemose. 2
3. Intellectualized agent systems and their application in information systems.

4. Nerisli logika. 2
4. Fuzzy logic.

5. Ekspertinés ir sprendimy paramos sistemos. 2
| 5. Expert and decision support systems.

6. Duomeny rinkinio kiirimo, parengimas ir normalizavimo metodai. 2
6. Dataset formation, preparation and normalization methods. :

7. Atributy atranka, duomeny pakankamumas ir kokybé. 2
7. Attribute selection, sufficiency and quality of data.

8. Klasterizavimo ir klasifikavimo uzdaviniai bei metodai. 2
8. Clustering and classification tasks and methods.

9. Metodai su mokytoju ir be mokytojo. 2
9. Supervised and unsupervised methods.

10. Metody testavimas ir validavimas. 2
10. Method testing and validation.

11. Hiperparametry optimizavimas ir modelio parinkimas. 2
11. Hyperparameter tuning and model selection.

12. Pagrindiniai naSumo parametrai (taiklumas, sumi¥imo matrica, tikslumas, at3aukimas, ROC). 2
12. Main performance measures (accuracy, confusion matrix, precision, recall, ROC).

13. Modeliy treniravimas ir regresijy tipai (tiesin¢, gradientiné, polinominé, logistiné, kt.). 2
13. Model training and regression types (linear, gradient, polynomial, logistic, etc.).

14. Genetiniai algoritmai ir jy taikymas ma3ininiam mokymui. 2
14. Genetic algorithms and their application in machine learning.

15. Paramos vektoriy masinos. 2
15. Support Vector Machines.

16. Sprendimy medZiai. 2
16. Decision trees.

17. Atsitiktiniai mi%kai, 2
17. Random forests.

18. Bajeso tinklai. 2
18. Bayesian Networks.

19. Pasléptos Markovo grandinés. 2
19. Hidden Markov chains.

20. Mokymas be mokytojo taikant K-Means ir Gauso procesus. 2
20. Unsupervised learning using K-Means and Gaussian processes.

21. Baziné neuroniniy tinkly architektira. 2
21. Basic architecture of neural networks.

Psl. 1132



22. 1-o sluoksnio neuroniniai tinklai. 2
22. 1-layer neural networks.
23. Daugiasluoksniai neuroniniai tinklai. 2
23. Multi-layer networks.
24. Aktyvavimo funkcijos. 2
24. Activation functions.
25. Grjztamojo plitimo algoritmas. 2
25. Backpropagation algorithm.
26. Konvoliuciniai neuroniniai tinklai. 2
26. Convolutional neural networks.
27. Rekurentiniai neuroniniai tinklai. 2
27. Recurrent neural networks.
28. Kiti neuroniniai tinkly tipai. 2
28. Other neural network types.
29. Nestandartiniai neuroniniy tinkly modeliai. 7
29. Custom models.
30. Pagrindinés masininio mokymo programavimo platformos. 2
30. Main machine learning programming platforms.
31. Dirbtinio intelekto ir ma$ininio mokymo taikymo problemos ir apribojimai. 2
31. Problems and limitations in artificial intelligence application and machine learning applications.
32. Dirbtinio intelekto etiniai ir teisiniai aspektai. 2
32. Legal and ethical aspects of artificial intelligence methods.
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