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Matematikos didaktikos mokslas Lietuvoje: trys
deSimtmeciai permainy ir perspektyvos tarptautiniame
kontekste

Broné Narkeviciené

Kauno Technologijos universitetas

Nuo 1990 m. Lietuvoje vyksta Svietimo sistemos transformacija, kurioje matematikos ugdymo
kaita uzima ypatinga vietg. Per daugiau nei tris deSimtmecius keitési ugdymo turinys, pasiekimy
vertinimas, mokytojy rengimo modeliai, tad matematikos didaktikos tyrimy laukas patyré esminiy
pasikeitimy, kuriuos Iémé Svietimo reformos, socialiniai ir politiniai poky¢iai, didéjanti integracija
1 tarptautinius mokslinius tyrimus ir praktikg. Augantis nacionalinis ir tarptautinis spaudimas
gerinti mokiniy matematikos pasiekimus ir ugdymo kokybe, skaitmenizavimo ir dirbtinio
reflektuoti nueitg kelig, jvertinti Lietuvos matematikos didaktikos situacijg nacionaliniame ir
platesniame — Europos ir pasauliniame — kontekste bei numatyti galimas ateities raidos
perspektyvas.

PraneSimo tikslas — atskleisti matematikos didaktikos raidos Lietuvoje ypatumus atkurtos
nepriklausomybés laikotarpiu, identifikuoti esmines kaitos kryptis bei pristatyti perspektyvas,
atliepiancias nacionalinius matematikos mokymo poreikius ir tarptautines tradicijas bei
tendencijas.

Naudoti metodai: praneSimas parengtas taikant turinio analize, grista Svietimo politikos
dokumenty, moksliniy publikacijy ir nacionaliniy bei tarptautiniy tyrimy (pvz., PISA, TIMSS)
duomenimis; pasitelkiant lyginamajg analize.

Pagrindinés déstymo idéjos

+ Matematikos didaktikos raidos etapai: nuo fragmentacijos link kryptingumo;

* Nacionaliniy tyrimy sgveika su tarptautiniais;

« Matematikos didaktika — triados ,,mokytojas — mokslininkas — politikas* tiltas;
» Nauyji i88tkiai ir galimybés tarptautiniame kontekste.

Apibendrinimas

Matematikos didaktika Lietuvoje per tris deSimtmecius transformavosi, taciau iSlieka daug
neiSnaudoto potencialo. Siekiant kokybisSko matematikos ugdymo, biitina stiprinti §ios srities
tyrimus, skatinti mokytojy, mokslininky ir politiky bendradarbiavima, kuriant §vietimo praktikg ir
politika, grista moksliniais jrodymais. Matematikos didaktika turéty biti strategiSkai
pozicionuojama kaip viena svarbiausiy matematikos mokymo tobulinimo asiy.

Literatuira

Cevikbas, M., Kaiser, G. & Schukajlow, S. (2024). Trends in mathematics education and insights
from a meta-review and bibliometric analysis of review studies. ZDM Mathematics Education
56, 165-188. https://doi.org/10.1007/s11858-024-01587-7.

Ligozat, F., & Almqvist, J. (2017). Conceptual frameworks in didactics — learning and teaching:
Trends, evolutions and comparative challenges. European Educational Research Journal,
17(1), 3-16. https://doi.org/10.1177/1474904117746720.

Narkevicien¢, B., Novikien¢, R. (2018). Matematikos didaktikos mokslas Lietuvoje: Quo vadis?”,
Lietuvos matematikos rinkinys, 59(B), pp. 67—75. https://doi:10.15388/LMR.B.2018.10.
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Matematikos mokymo tyrimai
kaip sprendimu priémimo pagrindas

Rimas Norvai$a

Vilniaus universitetas

Apzvelgsime matematikos mokymu (angl. mathematics education) vadinama moksliniy tyrimy
sritj, kurioje siekiama identifikuoti, charakterizuoti ir suprasti reiskinius ir procesus faktiSkai arba
potencialiai susijusius su matematikos mokymu ir mokymusi bet kuriame formalaus $vietimo
lygmenyje (Niss, 1999). Srities atsiradimg siejame su vokie¢iy matematiko Felikso Kleino (1849-
1925) iniciatyva reformuoti matematikos mokyma ir Matematikos mokymo tarptautinés komisijos
(angl. International Commission on Mathematical Instruction) jsteigimu 1908 metais. 1905 metais
Meranés konferencijoje priimtos Vokietijos bendrojo lavinimo mokykly matematikos programos
pavyzdziu buvo organizuojamas ir modernizuojamas matematikos mokymas tarpukario Lietuvoje
(AZzubalis, 1997).

Siuolaikinio matematikos mokymo tyrimy etapo pradzia siejama su savarankiskos akademinés
disciplinos susiformavimu. Zurnaly Educational Studies in Mathematics (1968 m.) ir Journal for
Research in Mathematics Education (1970 m.) jkirimas Zyméjo svarbius $ios disciplinos
formalizavimo etapus (Inglis and Foster, 2018).

Pagrindinéje pristatymo dalyje, remdamiesi Confrey (2017), bandysime apibtdinti pagrindines
matematikos mokymo tyrimy raSis: informuojantys tyrimai, deformuojantys tyrimai ir
reformuojantys tyrimai. Kaip pavyzdj, apZvelgsime matematikos mokymo praktikos tyrimus.
Minéty trijy rusiy tyrimy saveika iliustruosime aptardami teorijy vaidmenj atskleidziant dalyko
specifikg matematikos mokymo praktikos tyrimuose (Herbst and Chazan, 2017). Galiausiai
pristatysime Siuo mety vykdomus edukacinius tyrimus tema Jrodymu gristas mokymas
mokyklinéje matematikoje.

Literatuira

Azubalis A. (1997). Matematika Lietuviskoje Mokykloje (X1X a. pr. — 1940 m.). Ziburio leidykla,
Vilnius.

Confrey J. (2017). Research: To Inform, Deform, or Reform. In J. Cai (ed.) Compendium for
research in mathematics education. National Council of Teachers of Mathematics, pp.3-27.

Herbst P. and Chazan D. (2017). The Role of Theory Development in Increasing the Subject
Specificity of Research on Mathematics Teaching. In J. Cai (ed.) Compendium for research in
mathematics education. National Council of Teachers of Mathematics, pp.102-127.

Inglis M. and Foster C. (2018). Five Decades of Mathematics Education Research. Journal for
Research in Mathematics Education, 49, 462-500.

Niss M. (1999). Aspects of the nature and state of research in mathematics education. Educational
Studies in Mathematics, 40, 1- 24.



Statistikos integravimas j mokyklinés matematikos turini

Alfredas Rackauskas
Vilniaus universitetas

Nors statistikos specifika yra placiai pripazinta, Lietuvoje ji néra savarankiSka mokyklinés
mokymo programos tema. Statistika mokoma kaip matematikos dalis, nors ji tokia néra. Ji yra
apie duomenis. Taip, duomenys dazniausiai yra skaiCiai. Bet jie néra ,,tik skaiciai“. Duomenys
turi konteksta, kuris suteikia atitinkama informacijg. Dar FiSeris savo knygoje Statistical Methods
for Research Workers pabrézé, kad statistika yra taikomosios matematikos dalis. Ir tai kelia
nemazus i$§ukius matematikos mokytojams. Istorijoje Zinomi bandymai statistikag mokyti per kitas
disciplinas (biologija, fizika, ir kt.), taciau tai nedave reikiamo efekto ugdant statistiSkai rastinga
jaunima.

Prane$ime, remdamiesi statistikos mokymo principais, iSdéstytais [2] darbe, diskutuosime apie
tai, kaip statistikos mokymas galéty buti integruojamas j mokyklines programas. Aptarsime

VW —

[1] darbe.

Literatuira

[1] Teaching Statistics in School Mathematics-Challenges for Teaching and Teacher Education,
Carmen Batanero, Gail Burrill, Chris Reading (Eds.), A Joint ICMI/IASE Study: The 18th
ICMI Study, Springer.

[2] Anna Bargagliotti, Christine Franklin, Pip Arnold, Rob Gould (2020) Pre-K-12 Guidelines for
Assessment and Instruction in Statistics Education 11 (GAISE Il). American Statistical
Association.



Matematikos mokytoju rengimo struktura ir kvalifikacijos
suteikimo modeliai: tarptautiné lyginamoji analizé (Lietuvos
iIr Pranciizijos sistemy palyginimas)

Eglé Jakaityté! 2, Edmundas Mazétis!

Vilniaus universitetas, 2UIMM de Savoie

Siame pranesime analizuojami matematikos mokytojy rengimo modeliai Lietuvoje ir Pranciizijoje,
siekiant atskleisti juy struktiirinius ir organizacinius skirtumus. Sio prane$imo tikslas — atlikti
lyginamaja analiz¢ tarp Lietuvos ir Pranciizijos matematikos mokytojy rengimo modeliy,
jvertinant jy  struktirinius, organizacinius ir kvalifikacijos suteikimo  skirtumus.
Lietuvoje matematikos mokytojy rengimas daznai vyksta dviem etapais. Pirmiausia studentai
baigia matematikos bakalauro studijas, kuriose jgyja akademines dalykines Zinias. Norint tapti
mokytoju, privaloma baigti papildomas pedagogikos studijas. Kitas kelias — tai matematikos ar
dalyko pedagogikos bakalauro studijos su integruotu pedagogikos studijy moduliu. Siose
programose jgyjami ugdymo metodikos ir didaktikos pagrindai, taciau néra privalomojo
nacionalinio kvalifikacijos egzamino, o mokytojo kvalifikacija suteikiama baigus studijy
programg ir atlikus pedagoging praktika, kurios organizavimas ir kokyb¢ labai priklauso nuo
institucijos.

Pranciizijoje mokytojy rengimo sistema strukttirizuota ir centralizuota. Studentai pirmiausia baigia
matematikos bakalauro (licence) studijas, po to daznai stoja | magistro MEEF programa (Métiers
de DI’enseignement, de 1’éducation et de la formation), skirta mokytojo profesijai. Esminis
skirtumas — CAPES (Certificat d’Aptitude au Professorat de I’Enseignement du Second degré)
konkursas, kuris yra nacionalinis kvalifikacinis egzaminas ir atrankos mechanizmas. Jis susideda
1§ dviejy daliy — rastu ir Zodziu, trunkanciy dvi dienas. Tik surinke praeinamagjj balg i§ raSytinés
dalies, studentai gali tegsti dalyvavima konkurse ZodZiu. Atrinktieji kandidatai paskiriami
mokyklas atlikti metus trunkancig praktika (stagiaire), kurios metu jie jau dirba kaip mokytojai
nepilnu etatu, taciau toliau vertinami. Tik sékmingai jveikus §ig praktikos stadijg ir komisijoje
apsigynus atliktos praktikos darbg, suteikiama pilna mokytojo kvalifikacija ir nuolatiné darbo vieta
paskirtoje mokykloje.

Lyginamoji analizé rodo, jog Pranciizijos modelis pasiZymi aiSkesniu atrankos mechanizmu,
centralizuotu kvalifikacijos egzaminu (CAPES), kuris veikia kaip profesinés atrankos ir prestiZzo
didinimo jrankis, bei stipresne profesine socializacija. Salyje taip pat veikia skaidri paskyrimo
sistema, kurioje darbo vietos skiriamos pagal konkursinj balg. Tuo tarpu Lietuvoje kyla diskusijy
del edukologijos ir matematikos fakultety atsakomybiy pasiskirstymo, kadangi tai lemia mokytojy
rengimo kryptinguma. Lietuvos modelis suteikia daugiau laisvés pasirinkti tarp edukologiniy ar
dalykiniy pedagogikos moduliy, tafiau stokoja vieningos kvalifikacijos vertinimo sistemos.
Pirmasis jsidarbinimas Lietuvoje priklauso nuo absolvento iniciatyvos, darbo rinkos situacijos bei
mokyklos poreikiy.

Literatiura

Svietimo, mokslo ir sporto ministerija (2023). Pedagogy rengimo kokybés uztikrinimo gairés.
Vilnius: SMSM.

Lietuvos Respublikos §vietimo, mokslo ir sporto ministerija (2022). Pedagogy kvalifikacijos
tobulinimo koncepcija. TAR, Nr. 2022-15784.
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Matematinés kelionés arba Ar galime pasimokyti iS Taivano,
Singapiiro, Japonijos bei Koréjos

Austéja Landsbergiené

Karalienés Mortos mokykla

Lietuvoje daznai ieSkome stebuklingy sprendimy: dabar mokysime taip, dabar darysime Stai Sitaip.
Viena vertus, sveikintina — norime nuolat mokytis ir augti. Kita vertus, ar tikrai kity $aliy patirtys
yra mums aktualios? Ar yra pritaikomos?

PraneSime pasidalinsiu, kaip jzvalgos i§ vizity valstybése, kuriy matematikos rezultatai yra
auksciausi, padéjo pergalvoti miisy matematikos sistemg ir ko i$ jy galime pasimokyti. Kalbésiu
ne tik apie metodus, bet ir apie mentaliteta: kaip iSmokti matyti matematikg kaip kultiiros ir
kasdienybés dalj. Galiausiai kviesiu kartu susimastyti, kokig matematikos kultiirg norime Kurti
savo mokyklose — ir kaip ja pradéti kurti Siandien.
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Mokymo iStekliy naudojimas: mokytoju apklausos rezultatai

Gintautas JakStas, Rimas NorvaiSa

Vilniaus universitetas

Siuo metu Lietuvoje triiksta susistemintos informacijos apie matematikos mokytojy naudojamus
vadoveélius bei kitus mokymo iSteklius, alternatyviy mokymo priemoniy pasirinkimo motyvus bei
ju naudojimo tikslus. Tai apsunkina tyréjy pastangas suprasti, kaip mokyklose mokoma
matematikos, bei analizuoti ir aiskinti mokiniy pasickimus. Siame kontekste 2024 m. gruodj —
2025 m. vasarj igyvendinta 5-12 klasiy matematikos mokytojy apklausa. Jos tikslas — i$siaiskinti,
kokius mokymo isteklius ir kodél renkasi bei kaip juos naudoja matematikos mokytojai Lietuvoje.

Apklausoje dalyvavo 306 respondentai, tarp kuriy — skirtingg darbo patirtj turintys, su skirtingomis
klasémis dirbantys matematikos mokytojai, kuriy 97,7 % moko valstybinése mokyklose. Surinkti
duomenys analizuoti pasitelkiant aprasomaja statistika bei jvairius testus. Sio pranesimo tikslais
detaliau analizuoti penkty bei dvylikty klasiy matematikos mokytojy atsakymai. Jie rodo, jog
vadovéliai — pagrindinis matematikos mokymo iSteklius, daugiausiai naudojamas uzduotims bei
uzdaviniams spresti. Dalis apklausty penkty bei dvylikty klasiy matematikos mokytojy pasitelkia
ir kitus mokymo isteklius, neretai — skaitmeninius.

Vadovéliai — pagrindinis matematikos mokymo iSteklius, nepaisant naujumo. 100 % apklausty
penkty klasiy mokytojy naudoja naujai iSleistus vadovélius. 96 % apklausty dvylikty klasiy
mokytojy naudoja prieinamus vadovélius, nors §ie ir nebuvo atnaujinti pagal programos
pakeitimus, taciau kartu aktyviau (nei penkty klasiy mokytojai) analizuoja mokymo programa ir
pagal ja parenka tinkamiausiag mokymo medZiagg i$ jvairiy mokymo iStekliy. Nesant atnaujinty
vadoveliy, net 96 % dvylikty klasiy mokytojy naudoja senus vadovélius, dvigubai daugiau nei
apklausty penkty klasiy mokytojy.

Naudojamy iStekliy jvairové nuo mokomos klasés lygio nepriklauso. Vidutiniskai penkty klasiy
mokytojai naudoja 4,58 skirtingy iStekliy, o dvylikty klasiy mokytojai —4,75. Visgi labiau patyre
mokytojai naudoja platesnj mokymo iStekliy spektrg nei maziau patirties turintys. Iki 5 mety patirtj
turintys mokytojai vidutiniskai naudoja 3,64 skirtingus iSteklius, o turintys daugiau nei 20 mety
patirt] — 4,81. Skaitmeniniy iStekliy naudojimas tarp skirtingy patirties grupiy reikSmingai
nesiskiria.

Rinkdamiesi mokymo iSteklius, apklausti mokytojai teigia daugiausiai démesio kreipiantys | jy
atitikimg programai bei uzdavinius. Visgi konkre¢iy vadoveliy pasirinkimo motyvacija lieka iki
galo neaiSki. DazZnai dél vadovéliy pasirinkimo sprendZia ne patys mokytojai, o mokykla arba
metodiné grupé. Siy kriterijai, sprendimy priémimo procesas reikalauja tolimesniy tyrimy.

Pagrindinis vadovéliy bei kity mokymo istekliy tikslas, pasak apklausty tiek penkty bei dvylikty
klasiy matematikos mokytojy — uzdaviniy sprendimas. Net 88 % apklausty penkty klasiy mokytojy
vairius mokymo iSteklius naudoja uzduotims spresti klaséje, 83 % - uzduotims namuose. Panasi
tendencija tarp dvylikty klasiy mokytojy — atitinkamai 88 % ir 87 %. Nei vienas apklausos
respondentas nepamingjo, kad rinkdamiesi vadovélius bei kitus mokymo iSteklius kreipia démesj
1 juose pateikiamus matematinius jrodymus, nors programy aprasuose jrodymams skiriamas
didelis démesys.

Tad, remiantis tyrimu, dauguma matematikos mokytojy kaip pagrinding mokymo priemong
naudoja vadovélius, o praktikoje Sie tampa uzdavinynais. Teorijos (matematikos savoky ir jy
tarpusavio rySiy) mokymas tampa antraeiliu. Tai gali lemti pavirSutiniska matematikos supratima
ir turéti ilgalaikiy neigiamy pasekmiy mokiniy akademiniams pasiekimams. Tokioms galimoms
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pasekméms analizuoti reikalingi tolimesni tyrimai, tarp jy sistemin¢ vadovéliy turinio bei
matematikos mokymo praktikos klasése analizé.
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Nuo Ziniy iki problemy sprendimo: matematikos mokymas
integruojant tarptautines programas

Rykanté Simkiinaité
Karalienés Mortos mokykla

Siame pranesime pristatoma i$skirtiné Karalienés Mortos mokyklos pedagoginé patirtis ugdant
matematin] raStingumag, integruojant Lietuvos nacionaling matematikos bendrojo ugdymo
programa su tarptautinémis Kembridzo ir Tarptautinio Bakalaureato matematikos programomis.
Karalienés Mortos mokykla nuo prieSmokyklinés klasés nuosekliai kuria pagrindus giliam
matematikos supratimui ir tarptautiniame kontekste aktualioms matematinéms kompetencijoms.

PraneSime aptariamas Karalienés Mortos mokyklos pozitiris | Ziniy formavimg ir problemy
sprendimo gebéjimy ugdyma, grindziamas Siuolaikiniais mokymosi principais: kontekstiniu
mokymu, duomeny analize gristu ugdymu bei tikslingu aukstesniyjy mastymo gebéjimy lavinimu.
Pristatomi pasiteising ziniy pagrindo stiprinimo sprendimai ir dalijamasi, kokios praktikos bei
iniciatyvos padeda nuosekliai mokyti mokinius spresti problemas — ugdant ne tik loginj mastyma,

fV W —

Tvirti matematikos Ziniy pagrindai, derinami su gebéjimu spresti jvairaus pobiidZio problemas,
ugdo savarankiskus, kiirybiskai mastanius mokinius, pasirengusius atsakingai veikti

VW -

matematinj rastinguma, bet ir formuoja mokymuisi visg gyvenimg reikalingus gebéjimus.
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Pradiniy klasiy mokiniy matematiniy problemu sprendimo
strategiju analizé taikant Zvilgsnio sekimo ir mastymo balsu
metodus

Asta Paskovské, Irina Kliziené

Kauno Technologijos universitetas

Mokiniy matematikos mokymosi sunkumai (Karagiannakis ir kt., 2014) daznai iSryskéja jau
pradinése klasése ir yra susije¢ ne tik su skai¢iavimy atlikimu, bet ir su matematiniy problemy
supratimu, démesio koncentracija bei strateginiu mastymu. Ziniy perkélimas ir gebéjimy
plétojimas veda ] mokymosi gebéjimg taikyti zinias naujose, nezinomose situacijose, kai
sprendziamos problemos (Eichmann ir kt., 2018), o s¢kmé matematikoje priklauso nuo gebéjimo
spresti sudétingas, logika gristas uzduotis (Lipnevich ir kt., 2016). Tradiciniai mokymosi tyrimy
metodai daznai neatskleidzia gilesniy pazintiniy procesy (Vicente ir kt., 2020), vykstanciy
sprendziant uzdavinius, kadangi mokiniai nesugeba atpazinti, ir jvardinti savo pazintiniy procesy
(Artzt ir kt., 1994). Siekiant iSsamiau suprasti Siuos paZintinius bei problemy sprendimo strategijy
(Polya, 2004) procesus, tyrime pasitelkti du metodai: zvilgsnio sekimo technologija ir mastymo
balsu protokolai. Tyrimo tikslas —iSanalizuoti, kokias strategijas taiko aukstus ir Zemus pasiekimus
turintys pradiniy klasiy mokiniai sprgsdami matematikos probleminius uzdavinius, kokiy
pazintiniy sunkumy jie patiria ir kaip $ie procesai atsispindi jy zvilgsnio judesiuose bei mgstymo
balsu protokoluose. Norint i$skirti, kurie sunkumai kyla dél Ziniy trikumo, o kurie dél netinkamo
mokymosi strategijy taikymo, taitkomas misrusis tyrimy metodas (Creswell, 2021; Cohen, 2017),
pritaikant Zvilgsnio sekimo analiz¢ (Strohmaier ir kt., 2020; Schindler ir kt., 2019) bei mastymo
balsu metoda (Montague ir kt., 1993; Ericsson, 2006; Rosenzweig ir kt., 2011). Duomenys
renkami atlickant matematikos pasiekimy patikrinimo testa, zvilgsnio sekimo tyrimg ir naudojant
mastymo balsu protokola. Tyrimui naudojami Pupil Labs Neon akiniai, leidZiantys nustatyti
zvilgsnio fiksacijas bei sakadas realiuoju laiku. Gauti duomenys analizuoja Zvilgsnio krypti,
trukme, fiksacijy kiekj domeéjimosi srityse (uzduoties salyga, skaiciai, sprendimas), o
verbalizacijos atskleidzia mastymo eigg ir ziniy taikymg. Rezultatai rodo, kad aukstus pasiekimus
turintys mokiniai taiko tikslingesnes strategijas: nuosekliai analizuoja salyga, planuoja veiksmus,
taiko Zinomus matematinius désnius. Tuo tarpu Zemy pasiekimy mokiniai dazniau pasikliauja
bandymy—klaidy metodu, painioja sagvokas, nesusieja reikalavimy, nepritaiko strategijy. Pastebéta,
kad pazangesni mokiniai daZniau taiko savarankiSkai susikurtas strategijas, kurios nebuvo
tiesiogiai iSmokytos ugdymo procese. Tyrimo rezultatai rodo, kad Zvilgsnio sekimas kartu su
mastymo balsu metodu suteikia iSsamy vaizdg apie mokiniy pazinimo eigg ir leidzia geriau
suprasti jy sunkumus. Sie duomenys tampa vertingu jrankiu tiek nacionaliniy programy kiiréjams,
tiek mokomojo turinio autoriams tiek mokytojams, norintiems individualizuoti ugdymo procesa,
atpazinti ziniy spragas ir kryptingai padéti mokiniui jas jveikti.
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Pasakojimo metodas mokant matematikos

Rita Baubliené
Kauno Technologijos universitetas

Siame straipsnyje apZzvelgiama (istoriju) pasakojimo (angl. storytelling) metodo taikymo tyrimai
mokant matematikos. Remiantis tarptautiniy tyrimy apzvalga, sickiama atskleisti, kaip
pasakojimas didina mokiniy motyvacija, gerina matematinio samprotavimo geb¢jimus ir suteikia
prasmingg kontekstg abstrak¢ioms sgvokoms. Tyrime aptariami tiek tradiciniai, tiek skaitmeniniai
pasakojimo budai bei jy praktinis pritaikymas jvairiose amziaus grupése. Taip pat gilinamasi j
mokytojy patirtis, integruojant §] metoda ] matematikos pamokas. Apibendrinant analizés
rezultatus, pateikiamos i$vados ir rekomendacijos efektyviam pasakojimo metodo taikymui
praktikoje.
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Ziniasklaida apie matematikos mokyma — kokia istorija
pasakojama?

Gabija Pranaityté, Broné Narkeviéiené

Kauno Technologijos universitetas

Matematikos mokymas yra dazna vieSy diskusijy tema. Daug démesio ziniasklaida skiria
nacionaliniy patikrinimy ir egzaminy rezultatams, mokymo programy reformai, mokymo kokybei.
Nors apie tai raSoma daznai, mechanizmai, kuriais ziniasklaida formuoja visuomenés supratimg
apie matematikos mokyma Lietuvoje, vis dar nepakankamai istirti. Todél tokio pobiidzio tyrimas
yra svarbus: Ziniasklaida daro jtakg visuomenés poziiiriui  matematikos ugdyma, diskusijoms dél
$vietimo politikos ir prisideda prie to, kaip matematika vertinama kultiriskai. Sio pranesimo
tikslas yra pristatyti tyrimg, kuriame analizuotos Lietuvos pagrindiniy Ziniasklaidos internetiniy
portaly straipsniuose vyraujanc¢ios su matematikos mokymu susijusios temos, ir jo rezultatus.
Tyrime buvo naudoti temy modeliavimo metodai (latentinis Dirichlé priskyrimas, BERTopic),
vizualing analizé, kokybiné pasirinkty straipsniy analizé. Rezultatai atskleidzia ne tik tai, kokiems
matematikos ugdymo aspektams skiriamas didziausias ziniasklaidos démesys, bet ir tai, kaip
naratyva formuoja platesni politiniai, ekonominiai ir kult@iriniai aspektai. Aptariama ziniasklaidos
itaka pedagogams, politikos formuotojams ir tyré¢jams.
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Ypatingu kirybiSkumu pasiZyminciy matematikos
magistranty identifikavimas déstant Netiesiniy dinaminiy
sistemy kursa

Minvydas Ragulskis, Jiraté Ragulskiené
Kauno Technologijos universitetas

Matematikos magistratiiros studijos — tai labai atsakingas ugdymo etapas jauno specialisto
karjeroje. IS tikryjy, jei jaunas matematikas nor¢jo pasirinkti darbg verslo ar valstybinéje jstaigoje,
tai gal¢jo sékmingai padaryti ir baiges bakalauro studijy programa. Jei jau jaunuolis pasirinko
studijas matematikos magistro studijy programoje, tai jau aiSki deklaracija apie jo didesnius
siekius matematikos mokslo kryptyje.

Déstytojui, skaitan¢iam privaloma kursg Kauno technologijos universiteto (KTU) matematikos
magistro programoje neiSvengiamai tenka susidurti su eile i$$tkiy. Pirmiausia, natiiraliai norisi
atrasti tuos magistrantus, kurie ne tik verziasi link mokslo aukStumy (ir svajoja apie doktorantiiros
studijas), bet ir yra realiai pasiruos¢ laukiantiems i$$iikiams, ir turi tam reikalingus gebéjimus. I$
kitos pusés, déstytojui bitina suprasti, kad jo déstomas kursas yra ne vienintelis, kurj privalo
magistrantas atsiskaityti per duotajj semestrg. Galblt magistrantas jau pasirinkes kit tyrimy
kryptj, ir pernelyg didelis uzduodamas kriivis ne tik kad nepadés jam jveikti magistratiiros
sunkumuy, bet netgi ir trukdys pasiekti jo asmeniskai uzsibréztus tikslus.

Siame pristatyme pateiksime kelet tipiniy pavyzdziy, kaip labai neapkraunant viso magistranty
srauto, galima sékmingai atrinkti potencialius kandidatus tolimesnei karjerai matematikos moksly
srityje. Atsiskaitant Netiesiniy dinaminiy sistemy modulj, magistrantams semestro metu biitina
atlikti ir apsiginti keturis laboratorinius darbus [Ragulskiené J. & Ragulskis, M. (2023)]. Kaip
tipinj pavyzdj pateiksime pirmojo laboratorinio darbo uZduotj. Siame laboratoriniame darbe
reikalaujama individualiai i§spresti aStuonias uzduotis.

Maksimaliam jvertinimui pakanka pilnai i§spresti pirmas septynias uzduotis. Taciau laboratorinio
darbo apraSyme paZymeéta, kad asStuntoji uZduotis ypatinga. Jei iki tol buvo detaliai iSaiSkintos
balno tasko, periodo dvigubéjimo, Hopfo bifurkacijos, tai aStuntai uzduociai iSspresto ty Ziniy
nepakaks. Magistrantui suteikiama galimybé pa¢iam tyrinéti ir atrasti naujus efektus. Zinoma, jau
véliau bus detaliai paaiSkinta kas tai yra heteroklininé ir homokllininé bifurkacijos. Taciau jeigu
magistrantas tyrinédamas duotg sistemg sugebés paaiskinti naujus (jam nematytus) efektus, tai jam
bus pridéti balai prie antrojo laboratorinio gynimo. Per pastarajj deSimtmet] Sias uzduotis
sékmingai iSsprend¢ trys magistrantai. Visi jie jstojo | KTU doktorantiirg ir sékmingai apgyné
daktaro disertacijas vadovaujant M. Ragulskiui.
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Neformalusis matematikos mokymas kaip priemoné
pasiruosti valstybiniam brandos egzaminui

Violeta Kravéenkiené, Broné Narkevi¢iené

Kauno Technologijos universitetas

Valstybinis matematikos brandos egzaminas iSlieka vienu svarbiausiy etapy mokinio
akademiniame kelyje, o pastaryjy mety egzaminy rezultatai rodo poreikj mokyti(s) matematikos
papildomai, panaudojant neformalyjj Svietima.

Pranesimo tikslas — pristatyti Kauno technologijos universiteto Matematikos ir gamtos moksly
fakulteto (KTU MGMF) nuo 2020 mety vykdoma neformalaus Svietimo programg ir jos vykdymo
rezultatus.

PraneSimui parengti naudoti tyrimo metodai: mokslinés literatiiros ir dokumenty analizé,
veiklos analizé, statistiné duomeny analiz¢.

PraneSime bus pristatyti programos tikslai, turinys, déstytojy komanda ir programos poveikis
mokiniy zinioms ir gebéjimams. KTU MGMF kviecia moksleivius kartu ruostis matematikos
valstybiniam brandos egzaminui, ne tik sieckdami padéti mokiniams uzpildyti matematikos Ziniy
spragas ar zinias pagilinti, bet ir padéti sumazinti nerima, kylantj ruosiantis egzaminui. Todél
programos turinj sudaro ne tik egzamino programa atitinkancios temos, bet yra supazindinama su
naujausiais neuromokslininky atradimais, kurie naudingi mokymo(si) ir iSmokimo procesuose. Su
moksleiviais dirba geriausius atsiliepimus gavusiy déstytojy komanda. PraneSime bus aptarti
neformalaus Svietimo svarba ir prieinamumas, programos vykdymo rezultatai, i§Siikiai, kurie kilo,
jgyvendinant programa ir pateiktos iSvados.
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Bendradarbiavimo tarp mokyklinés istorijos ir akademinés
istorijos problema: Lietuvos atvejis 2020 ir 2025 metais

Riita Sermuk3nyté

Vilniaus universitetas

Paskutinio  deSimtmecio istorijos  didaktikos tyrimai Lietuvoje (Bitautas, 2018;
Naudzitniené, 2019; Maniusis, 2022), neformalts pokalbiai su istorijos mokytojais ir
akademiniais istorikais liudija zymy atotriikj tarp mokyklinés istorijos ir akademinés istorijos.
Akademiniai istorikai pabrézia perdém faktografiska mokiniy istorijos ziniy pobidj, jy negebé¢jima
kritiSkai analizuoti istoring medziaga, mokyklinés istorijos atsilikimg nuo naujausiy Lietuvoje
vykdomy istoriografiniy tyrin¢jimy, kurie apima socialines, kasdienybés, atminties,
daugiakulturiSkumo, religijos ir panaSias sritis. Tiek akademiniai istorikai, tiek ir istorijos
mokytojai pastebi klaidas lictuviskuose istorijos vadovéliuose. Visa tai veréia jdémiau pazvelgti j
mokyklinés istorijos ir akademinés istorijos bendradarbiavimo problema, démesj sutelkiant |
akademiniy istoriky ir istorijos mokytojy santykius, jy pobudj, priezastis ir pasekmes. Daroma
prielaida, kad santykius tarp akademiniy istoriky ir istorijos mokytojy Lietuvoje galéjo pabloginti
istorijjos bendrojo ugdymo programos atnaujinimo procesas, trukes nuo 2020 iki 2023 m.
(atnaujinta mokyklose déstomos istorijos programa jsigaliojo 2023 m. rugséjo 1 d., tadiau Siuo
metu del didelés mokytojy kritikos ji vél perzitirima ir dar kartg atnaujinama). Kaip deklaruojama
Sios programos 2022 m. sausio 6 d. projekte (Istorijos bendrosios programos projektas, 2022), ja
atnaujinant i§ 10 Zmoniy 5 atstovavo butent vien istorijos mokslininky bendruomenei, kiti buvo
edukologijos moksly atstovai ir istorijos mokytojai. Atnaujinant programa vyko intensyvios
diskusijos ir gin¢ai dél jos tiksly, turinio ir apimties. Cia daugiausia i$sikyré akademiniy istoriky
ir dalies istorijos mokytojy poziiiriai, taip pat iSrySkéjo abipusio bendradarbiavimo problemos.
Bitent Sis istorijos programos atnaujinimo Lietuvoje procesas lemia $io praneSimo chronologines
ribas — 2020-2025 metus. Aptarus, remiantis istorine, sociologine, edukologine literatiira,
bendras pasaulines bendradarbiavimo tarp mokyklinés istorijos ir akademinés istorijos, kitaip
tariant — mokytojy ir akademiky — tendencijas, toliau susitelkiama j Lietuvos istorijos mokytojy
,balsa®“. Lietuvos istorijos mokytojai buvo apklausiami (kokybinis pusiau struktfiruotas interviu)
du kartus: 2020 m., kai tik prasidéjo istorijos programos atnaujinimo procesas, ir 2025 m., kai
Lietuvoje vyko intensyvios diskusijos dél Sios programos atSaukimo ar jos esminiy korekcijy.
PraneSime aiSkinamasi: kaip istorijos mokytojai apibrézia savo santykius su akademine istorija ir
akademiniais istorikais? Kaip istorijos mokytojai suvokia bendradarbiavimg tarp akademinio
lauko ir mokyklinés istorijos bary? Kokie galimi bendradarbiavimo tarp mokytojy ir akademiky
barjerai ir jy jveikos biidai?

2020 ir 2025 m. empiriniai istorijos mokytojy tyrimai parodé bendradarbiavimo tarp Lietuvos
istorijos mokytojy ir akademiniy istoriky situacija, matoma i$ 27 istorijos mokytojy perspektyvos.
Tirti pedagogai bendradarbiavimg su kolegomis akademikais apibiidino kaip nepakankama,
tobulinting (2020 ir 2025 m.), 0 2025 m.— dar ir kaip pablogé¢jusj. Istorijos mokytojy ir
akademiniy istoriky bendradarbiavimo situacijos vertinimuose 2020 ir 2025 m. pastebimas tam
tikras ,,Svytuoklés principas®. 2020 m. tirti pedagogai pasigedo platesnio akademiniy istoriky
jsitraukimo ] istorijos programy ir istorijos vadovéeliy kiirimg — dél to, jy nuomone, bendrojo
ugdymo istorijos programos stokojo gylio, naujo zvilgsnio j praeitj, o istorijos vadovéliai tapo pilni
faktiniy klaidy ir yra laikytini ,kompiliacijy kompiliacijomis. 2025 m. akademiniy istoriky
jsitraukimo ] istorijos programy atnaujinimo procesg ir to rezultatus (pacia programa ir pagal ja
parengtus istorijos vadovélius) dauguma mokyklose dirbanciy mokytojy vertina neigiamai. Jy
teigimu, istorijos programos atnaujinimo procese Nacionaliné Svietimo agentiira (ji ir organizavo
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§i procesg) sudaré galimybes dominuoti biitent istorijos mokslininkams. Akademiky dominavimas
atskleidé¢ jy mokyklinés istorijos, mokiniy mokymo(si), istorijos pamokos organizavimo ir panasiy
dalyky specifikos neiSmanyma, o tai, tirty mokytojy pozitiriu, Iémé perdém akademinj, ] mokiniy
poreikius neatsizvelgiantj, aiSkiy didaktiniy nuostaty stokojantj ir praktikoje nejgyvendinama
programos ir pagal jg parengty istorijos vadovéliy turinj.
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Fizikos sagvoku taikymo problemos mokant matematikos:
tarpdisciplininio ugdymo isSiikiai ir galimybés

Vidita Urboniené

Vilniaus universitetas

PraneSime analizuojami pagrindiniai fizikos sagvokuy, tokiy kaip vektoriai, pagreitis, jéga, darbas ir
energija, taikymo i$Stkiai mokant matematikg. Esminé problema — fizikos ir matematikos
programy nesuderinamumas: pavyzdziui, vektoriai fizikoje atsiranda 7 klas¢je, o matematikoje tik
8 klasés pabaigoje. PanaSiai ir trigonometrija bei funkcijy grafikai matematikos pamokose
pristatomi véliau nei mokiniams jy prireikia fizikoje. Dél to mokiniai patiria painiava, nesusikalba
su skirtingy dalyky mokytojais, susiduria su nerimu. Literatiiroje nurodoma, kad tokie neatitikimai
lemia mokiniy sampratos klaidas (Erdogan et al., 2014), o tinkamas tarpdisciplininis ugdymas —
ypaé pasitelkiant realius pavyzdzius — padeda Sias problemas mazinti (Dominguez et al., 2024;
Asrizal et al., 2023). Asmeniné patirtis rodo, kad vedant integruotas pamokas, kuriose vienas
mokytojas moko ir fizikos, ir matematikos, galima sistemingai aiSkinti sgvokas ir naudoti
fizikinius reiskinius, norint giliau suprasti matemating struktiirg. Pavyzdziui, analizuojant pagreitj
9 klaséje, matematikoje skaiCiuojame greicio kitima pagal formule v = vo + at ir tuo paciu
diskutuojame apie funkcijy grafiky reikSmes realiame kontekste. Taip pat geometrines zinias sieju
su fizikinémis situacijomis: trikampio panaSuma nagrinéjame su Sviesos atspindzio kampais, o
proporcijas — aiskinant slégj ir jégos pasiskirstymg. Tokios pamokos padeda mazinti matematinj
nerimg, kadangi mokiniai jaucia realy turinio pritaikomumg. Tuo paciu sprendZziamos
“programinés” spragos: fizikoje kai kurios sagvokos atsiranda anksciau nei matematikoje, todel
tokios pamokos padeda sudaryti vientisg suvokimg. Santraukoje pateikiami konkretiis metodai ir
uzduociy pavyzdziai, kaip s€kmingai integruoti abi disciplinas kasdieniame mokyklos gyvenime.
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Fizikos didaktika

Edita Palaimiené

Vilniaus universitetas

Fizikos mokymo kokyb¢ ir metodai yra esminiai veiksniai, formuojantys mokiniy gamtamokslinj
rastinguma, kritinj mastyma bei gebéjimg taikyti Zinias praktikoje. Atsizvelgiant  Siuolaikinés
Svietimo sistemos likesCius, vis svarbesniu tampa nuoseklus, teorijomis gristas didaktikos
principy taikymas bendrojo ugdymo mokyklose.

Siuolaikinis fizikos mokymas remiasi konceptualaus poky¢io teorija [1], kuri pabrézia, kad
mokymas turi ne tik perteikti informacija, bet ir keisti mokiniy iSankstines nuostatas. Tik taip
galima sudaryti prielaidas gilesniam pasaulio reiskiniy supratimui. Tod¢l svarbu, kad mokymo
turinys biity susietas su realiomis situacijomis, o0 mokymasis — orientuotas j sagvoky suvokima,
problemy sprendimg ir patyriming veiklg [2]. Tokiame kontekste svarby vaidmenj atlieka
mokytojas, kuris tampa ne vien Ziniy perteikéju, o mokymosi proceso fasilitatoriumi. Jis skatina
aktyvy, konstruktyvy, savarankiska mokymasi ir mokiniy jsitraukima [3]. Tam biitinas nuolatinis
profesinis tobuléjimas bei gili didaktiniy ir dalykiniy kompetencijy refleksija.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti, kaip fizikos mokytojai taiko Siuolaikinius didaktinius principus,
kokias pedagogines strategijas pasirenka, kaip vertina mokiniy pasiekimus ir su kokiais i$stkiais
susiduria kasdienéje praktikoje.

Tyrimo rezultatai leidzia jvertinti fizikos mokymo praktika Lietuvoje, iSrySkinti veiksmingas
pedagogines strategijas, nustatyti problemines sritis bei pagristi inovatyviy, 1 mokiniy poreikius
orientuoty mokymo modeliy kiirimo biitinybe.

Siandienos kontekste vis didesne reikime jgyja skaitmeniniy technologijy integracija. Virtualios
laboratorijos, simuliacijos ir duomeny analizés jrankiai leidZia ne tik vizualiai pateikti sudétingus
reiSkinius, bet ir sudaro galimybes mokiniams savarankiSkai eksperimentuoti, tyrinéti bei gilinti
supratimg remiantis realiais duomenimis. Ne maziau svarbus yra ir mokymosi diferencijavimas,
padedantis atliepti skirtingus mokiniy gebéjimus ir motyvacijos lygj. Kiirybiskas mokymo metody
derinimas prisideda prie jtraukesnés mokymosi aplinkos kiirimo, kurioje kiekvienas mokinys gali
patirti pazangg.

Be formaliojo ugdymo praktiky, reik§minga indé¢lj j mokiniy motyvacijg ir doméjimasi mokslu
teikia neformalios iniciatyvos, tokios kaip Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto organizuojama

»Fotono* mokykla. Ji skatina praktinj Ziniy taikyma ir padeda moksleiviams ne tik gilinti, bet ir
plésti savo dalykines kompetencijas.
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Matematika ir informatika — sinchronizuoto turinio
galimybés

Eimutis Kar¢iauskas

Kauno Technologijos universitetas

Pranesime pateikiama matematikos mokymo temy analize, atsizvelgiant | baigiamyjy gimnazijos
klasiy sprendziamus uzdavinius ir lygiagreciai nagriné¢jamas informatikos temas. Nors oficialioje
matematikos ugdymo programoje daug kur pazymima, kad mokymui taikytinos skaitmeninés
priemonés, taciau konkre¢iy rekomendacijy nebuvimas pasireiskia tuo, kad mokiniams nuo jauny
klasiy pasiekiamos programavimo priemonés ar skaiCiuoklés lieka nepanaudotos. Atlikta VBE
uzduoc€iy analize taip pat rodo, kad egzamino metu mokiniams tenka atlikti tokiy skaiciavimy,
kuriuos Zymiai papraséiau atlikti su skai¢iuokle. Cia iSkart galima paminéti pastaryjy 2025 mety
uzduotis: 8 u. — matematings vilties skaiciavimas; 11 u. — aritmetinés progresijos rekonstrukcija;
17.2 u. — binominio pasiskirs—tymo taikymas. Ypa¢ stebina pastarojo uzdavinio NSA etaloninis
sprendimas su daug teksto. Egzaminy metu pasitaiko lygCiy, kur atsakymus reikia rasti sveiky
skaiCiy aib¢je, kas gali buti suvesta j diofantiniy lygéiy sprendimg [1] ir kaip pazymima, galima
spresti perrinkimo buidu. Tokius veiksmus patogu vykdyti su pasirinkta programavimo kalba.

Jau vykdant PUPP patikrinimus susiduriama su specifine matematiniy Zymeny sistema, kuri néra
suderinta su klasikiniy programavimo kalby zymé¢jimais. Dabar be abejonés Siam tikslui geriausiai
tinka Python kalba. Sia kalba patogu modeliuoti ir tyrinéti aritmetines ir geometrines sekas, atlikti
ju kitimo palyginima. PraneSime pateikiami pavyzdZiai susieti su konkuruojanciy pasitlymy
analize.

Savaime aiSku kad rimtesn¢ duomeny analiz¢ galima atlikti tik programy pagalba. Taciau dabar,
nesant sinchronizacijos tarp matematikos ir informatikos discipliny, matematikai egzamino metu
tenkinasi mazos apimties uzdaviniais, o informatikai nenaudoja tokiy matematiniy sgvoky kaip
koreliacija. Todé¢l ir kombinatorikos uzdaviniai pasiZymi maza apimtimi ir nesukelia mokiniy
susidom¢jimo. Tuo tarpu bitent paprastos Python funkcijos jgalina generuoti derinius bei
kombinacijas ir skai¢iuoti iSvestinius parametrus. Tikimybiy teorijos sgvokos mokiniams taps
aiSkesnés, kai jie atliks modeliavima, panaudojant atsitiktiniy skai¢iy generatorius.

Cia paminéta tik dalis temy, tinkamy bendram matematikos ir informatikos mokymui. Sioms
temoms yra paruo§ti mokomosios medziagos pavyzdziai, panaudojant Python programavimo
kalbg ir Excel skaiCiuokles. Tolesni etapai galéty biiti matematikos ir informatikos mokytojy
supazindinimas su Siomis galimybémis ir sinchronizuoty mokymo plany derinimas.

ISvados. Sinchronizuotas matematikos ir informatikos mokymas gimnazijoje gali biti labai
naudingas, nes leidZzia mokiniams taikyti teorines Zinias praktiSkai ir ugdyti tarpdisciplininius
gebéjimus. Tam reikalingas geresnis matematikos ir informatikos mokytojy bendruomeniy
komunikavimas ir palaipsninis sprendZiamy uzdaviniy rato plétimas.
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Tiriamyjuy darby taikymo isSukiai ir galimybés STEAM
ugdyme

Julija Grigorjevaité, Greta Gabalyté

Vilniaus universitetas

Siuolaikingje visuomenéje, ypa¢ didéjant dirbtinio intelekto jtakai, kritinis magstymas ir
kurybisSkumas tampa esminémis XXI a. kompetencijomis. D¢l to mokymo principai keiciasi —
mokytojas tampa ne tik ziniy Saltiniu, bet ir fasilitatoriumi, skatinan¢iu mokinius tyrinéti ir atrasti.
Tyringjimais grjstas mokymasis (angl. inquiry-based learning) jgyja vis didesnj aktualuma, taciau
triksta priemoniy, metody ir tyrimy, kurie padéty efektyviau taikyto tyrinéjimais grista mokymasi.
Nors uzsienyje Sis metodas placiai tyrin¢jamas, Lietuvoje tyrimy, ypac susijusiy su mokiniy
elgsenos analize, atlickama nedaug. Dauguma laboratoriniy darby mokyklose vis dar atlickami
pagal ,,recepto stiliaus (angl. recipe-style) instrukcijas, kurios riboja mokiniy savarankiskuma ir
neugdo esminiy jgiidziy bei kompetencijy. Nors tyrin¢jimais gristas mokymasis yra itin svarbus,
mokytojams ji pritaikyti yra didelis i8Siikis. Tam reikia didesnio pasirengimo, papildomy istekliy
ir metodinés medziagos. Be to, suteikiant mokiniams daugiau laisvés, mokytojams kyla sunkumy
uztikrinant klasés valdyma ir produktyvy darba. Sie i§ikiai ir galimybés keidiant tradicinj
mokymasi ] tyringjimu grjsta, ypa¢ gamtos moksly pamokose, yra itin aktuali problema, su kuria
susiduria tiek mokytojai, tiek mokiniai. Tyrimo objektas: Tiriamojo darbo taikymo i$$tukiai ir
galimybés. Tyrimo subjektas: Gamtos moksly (biologijos ir chemijos) mokytojai ir mokiniai.
Tyrimo tikslas: Sukurti ir pritaikyti nauja tiriamajj darba integruotose chemijos ir biologijos
ir mokiniy elgesio ypatumus. Atliktas tyrimas atskleidé, kad mokiniai yra linke dirbti grupgje ir
puikiai geba sugalvoti tyrimo eiga, atlikdami visus reikiamus zingsnius. Taciau interviu su
mokytojais atskleidé esminius sunkumus: nepasitikéjima savo ziniomis ir baime¢ perduoti
atsakomybe mokiniams. Sios jZvalgos paskatino mus kurti naujas metodines priemones ir
organizuoti praktinius seminarus mokytojy bendruomenei, siekiant jgalinti juos efektyviai taikyti
tyrin€jimais gristag mokymasi.
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Matematikos mokytoju patiriamas stresas ir profesinis
perdegimas: situacijos analizé ir prevencinés priemonés

Agné Simkiené, Stanislav Sabaliauskas,

Saulé Raiziené,, Simona Kontrimiené, Irena Stonkuviené, Ramuné Griksiené, Adomas Kaciusis,

v —

Vilniaus universitetas

Mokytojas yra esminis ugdymo kokybe lemiantis veiksnys (Rivkin et al., 2005), ta¢iau mokytojo
profesija siejama su dideliu stresu, nerimu ir depresija (Jenson et al., 2018). Stresas laikomas viena
pagrindiniy mokytojy emocinio i§sekimo ir profesinio perdegimo priezas¢iy (Roeser et al., 2011),
turincia jtakos mokytojy pasitraukimui i§ profesinés veiklos (Huea ir Lau, 2015). Nors mokytojy
patiriamo streso ir geroveés klausimai sulaukia vis daugiau démesio, matematikos mokytojy streso,
ji keliantys veiksniai bei prevencijos biidai vis dar yra nepakankamai iSnagrinéti (Jian, Wijaya,
Yu, 2023).

Empiriniy tyrimy duomenimis (Yussop et al., 2019) pagrindiniais stresg sukelianciais veiksniais
laikomi didelis darbo kriivis, visuomenés pozitris | mokytojo profesija, finansiniai sunkumai,
mokiniy elgesys bei jy pasiekimai. Be to streso lygiui jtakos turi ir mokytojy lytis ir amzius (Jian
et al., 2023). Atsizvelgiant | tai, kad tyrimai aktualizuoja skirtingus suvokiamus mokytojy streso
Saltinius, svarbu kritiSkai jvertinti atlikty tyrimy rezultatus, siekiant atskleisti tyrimy spragas,
nustatyti esminius stresg keliancius veiksnius siekiant rasti tinkamus streso mazinimo biidus. Todé¢l
pasitelkus sisteming mokslinés literatiiros apZvalgos metoda darbe siekiama identifikuoti esminius
matematikos mokytojy patiriamo streso ir profesinio perdegimo rizikos veiksnius ir taikomas
veiksmingas prevencines priemones.

Tyrimo metodai. Taikyta sisteminé mokslinés literatliros analizé (Frank ir Hatak, 2014), kuri
remiasi publikacijos pavadinimo, santraukos ir i§vady perziiirg bei viso straipsnio turinio analize,
telkiant démes; ne tik ] tyrimo rezultatus, bet ir metodologinius sprendimus, laikantis
metodologinio grieztumo kriterijy. Duomeny atrankai pasirinkta Clarivate Analytics Web of
Science duomeny bazé, kurioje pateikiami recenzuojami aukstg cituojamumo rodiklj turintys
moksliniai darbai. Tyrimo rezultatai pristato matematikos mokytojy patiriamo streso ir profesinio
perdegimo problematikg bei veiksmingas prevencines strategijas.
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Tekstiniy uzdaviniy vaidmuo gilinant mokyklinés
matematikos Zinias

leva Kiliené

Vilniaus universitetas

Matematikos mokymo nejsivaizduojame be tekstiniy uzdaviniy. Nepaisant to, kad tai yra viena
sudétingiausiy temy mokiniams, negalime vienareik$miskai atsakyti, kokia yra tekstiniy uzdaviniy
naudojimo matematikos mokyme nauda ar prasmé. PraneSimo tikslas praplésti poziiirj  tekstiniy
uzdaviniy naudojimo matematikos mokyme galimybes. ISskirsime Siuos pagrindinius tekstiniy
uzdaviniy mokymo tikslus:

1.
2.
3.
4.

Susieti supaprastintg realaus pasaulio situacijg su matematinémis sagvokomis.
Motyvuoti mokinius mokytis matematikos.
Lavinti mokiniy kiirybiSkuma, problemy sprendimo gebéjimus.

Talkinti mokantis naujas matematines temas ir jgyti joms reikalingus jgtidzius.

Standartiniai tekstiniai uzdaviniai siejami su pirmuoju tikslu, probleminiai tekstiniai uzdaviniai su
2, 3 ir 4 tikslais, nestandartinius tekstinius uzdavinius siesime su 2 ir treciuoju tikslais. Taip pat
sieksime atskleisti tekstiniy uzdaviniy panaudojimo platesnes galimybes bei nauda.
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Nuo plano iki pamokos: atnaujinty matematikos programy
igyvendinimo patirtys IX ir XI klasése

Agné Goberyté-Meskauskiené?!, Teva Kiliené?

Vilniaus Pilaités gimnazija, 2Vilniaus universitetas

PraneSime analizuojamas atnaujinty matematikos bendryjy programy jgyvendinimas IX ir XI
klasése, akcentuojant temy planavimo aspektus. Tyrimas grindziamas mokytojy sudarytais
metiniais teminiais planais bei dienyny jrasais, siekiant jvertinti, kiek teorinis ilgalaikis programy
planavimas dera su praktiniu jy taikymu mokyklin¢je kasdienybéje. Aptariamos iSryskéjusios
tendencijos, planavimo nuoseklumas ir atitikimas programos gairéms bei i$stkiai, kylantys
diegiant atnaujinta turinj. Sis tyrimas suteikia naujy jZvalgy apie ugdymo turinio planavima
Svietimo reformy kontekste.
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Matematikos bendrosios programos (2022 m.): emokykla.lt — visos bendrosios programos.
Pagrindinio ugdymo matematikos bendrosios programos jgyvendinimo rekomendacijos.
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7 klasés matematikos vadovéliy analizé ugdymo reformos
kontekste

Kamilé Simokaityté

Vilniaus universitetas

Siuo metu, Lietuvos $vietimo sistema i$gyvena poky&ius — kei¢iant bendrojo ugdymo programas
susiduriama su iSkilusiais i§Stukiais. Ugdymo turinys buvo atnaujintas dél pokyciy Svietime ir dél
mokiniy mokslo pasiekimy. Matematikos ugdymo programa pildoma kompetencijomis gristo
ugdymo idéjomis, kurios atsiskleidzia lanksCiuose ir diferencijuotuose ugdymo metoduose.
Matematikos vadoveéliams skiriamas didelis démesys, nes tai yra pagrindinis informacijos $altinis
mokiniams, kuriuo jie gali naudotis savarankiskai.

Darbo tikslas — istirti sengja ugdymo programa ir atnaujinta ugdymo programa paremtus
matematikos vadovélius. Siam tikslui pasiekti keliami klausimai: 1) Kokie vadovéliy struktiiros ir
turinio poky¢iai pastebimi?; 2) Ar vadovéliai atitinka bendrojoje ugdymo programoje nurodytas
kompetencijas ir Siuolaikinius ugdymo poreikius?; 3) Kokie yra vadovéliy skirtumai pagal
uzdaviniy klasifikacijg?

Tikslui jgyvendinti buvo analizuojami 7 klasés vadovéliai: \enquote{Matematika Tau plius. 7
klasé. I dalis} (Kornelija Intiené, Vida Meskauskaité, Zydriing Stundziené, Virginija Viniautiené,
Vladas Vitkus ir Valdas Vanagas, 2009m.) ir \enquote {Matematika. Vadovélis 7 klasei, 1 dalis,
serija Horizontai} (Aliona Barkauskiené, Neringa Jasitinaité, Andrius Berniukevicius, Dovydas
Cesnuitis, 2024m.). Surinkti duomenys analizuojami lyginamaja ir statistine analize. I3skirtos
keturios pagrindinés temos: 1) Mokymosi programos ir vadovéliy turinio palyginimas; 2) Laipsniy
skyriaus (ciklo) palyginimas; 3) Nauji metodai vadovéliuose; 4) Uzdaviniy klasifikacija
vadovéliuose.

Pagrindinés iSvados: Sengja ugdymo programa paremtas vadovélis pasizymi aiSkiai apibrézta
struktiira ir struktiirizuota medziagos iSdéstymo seka, dél to mokiniams lengviau orientuotis, rasti
reikiamg informacijg ir jsisavinti mokymosi turinj. PrieSingai, atnaujintos programos vadovélyje
medZiaga pateikiama ne tokia aiSkia struktiira, tod¢l medziaga atrodo iSmétyta, o informacijos
paieska — sudétinga. Atnaujintos programos vadovélis buvo papildytas naujomis temomis, naujais
ugdymo metodais, kurie skirti lavinti ne tik matematinius geb¢jimus, bet ir ugdyti jvairias
kompetencijas, bendras vadovélio uzdaviniy ir tekstiniy uzdaviniy kiekis padidéjo. Statistinés
analizés metu objektyviai apibendrinus gautus duomenis su proporcijy lygybés testu galima teigti,
jog abiejuose vadovéeliuose aritmetiniy, geometriniy, statistiniy bei tekstiniy ir ne tekstiniy
uzdaviniy proporcijos skiriasi. Nesiskiria tik algebriniy uzdaviniy proporcijos.
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Dél Saknies simbolio

Robertas Vilkas
Vilniaus Vytauto Didziojo gimnazija

Reikéty patikslinti kg reidkia simboliai vx ir V/x . Problema ta, kad gana daznai gaunu klausima
apie tai, kuris teiginys yra teisingas: V4 = 2 ar V4 = +2.
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Kiek mokinio savijauta mokykloje svarbi matematikos
pasiekimams PISA 202271

Audroné¢ Jakaitiené, Laura Ringien¢, Rimantas Zelvys

Vilniaus universitetas

Tikslas. Lyginamoji penkiolikmeciy savijautos mokykloje analizé, asociacijai su matematinio
rastingumo rezultatais jvertinti Lietuvoje ir kitose Europos Salyse, remiantis tarptautinio PISA
2022 m. tyrimo duomenimis.

Objektas. Mokiniy savijautos mokykloje analizé naudojant PISA tyrimo indeksus: patirtas
paty¢ias (BULLIED), saugumo jausma (FEELSAFE), mokinio ir mokytojo santykiy kokybe
(RELATST), mokyklos keliamg saugumo rizikg (SCHRISK) ir priklausymo mokyklai jausma
(BELONG). Rodikliui RELATST papildomai atlikta ir jj sudaran¢iy klausimy analizé.

Metodologija. Rysys tarp savijautos rodikliy ir matematinio raStingumo rezultaty jvertintas
sudarant tiesinés regresijos modelius, panaudojant visas tikétinas jvertes (angl. plausible values)
ir atsizvelgiant | mokiniy socialinj, ekonominj ir kultiirinj (SEK) statusa. Darbe nagrin¢jamos 24
Europos Salys.

Rezultatai. Lietuvos mokiniy matematinio rastingumo rezultatai PISA 2022 m. cikle yra Siek tiek
aukstesni uz EBPO vidurkj, bet zemesni nei Latvijos ir ypa¢ Estijos. Pasiekimy sklaida Lietuvoje
palyginti nedidel¢. Savijautos rodikliai Lietuvoje vertinami kaip vidutiniai, taiau geresni nei
kitose Baltijos Salyse. Auks$¢iausi savijautos rodikliai fiksuoti Austrijoje ir Skandinavijos Salyse.
Savijautos indeksy rySys su mokiniy matematikos pasiekimais Baltijos Salyse yra silpnas. SEK
jvertintas rySio stiprumas vidutinis ir paaiSkina 17 proc. matematinio rastingumo rezultaty
sklaidos. Mokinio ir mokytojo santykiy kokybe indeksa sudarantys klausimai gali paaiSkinti
daugiau pasiekimy sklaidos nei pats indeksas. Didziausi pasiekimy skirtumai tarp mokykly yra
Nyderlanduose, maZziausi — Skandinavijos Salyse ir Airijoje. I§ Baltijos Saliy maZiausi skirtumai
tarp mokykly yra Estijoje, didziausi — Lietuvoje.

! Antriné duomeny analizé dalinai parengta Nacionalinés §vietimo agentiiros uzsakymu (paslaugy teikimo sutartis
2024-09-20 Nr. PPS-267).
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Nerimo ir intelekto suvokimo tendencijos PISA 2022 ir ju
rySys su matematikos pasiekimais?

Laura Ringien¢, Audroné Jakaitiené, Rimantas Zelvys

Vilniaus universitetas

Tikslas — remiantis tarptautinio PISA tyrimo duomenimis atlikti 2012—2022 m. cikly lyginamaja
penkiolikmeciy nerimo dél matematikos analiz¢ ir nerimo dél matematikos sgsajas su mokiniy
matematinio raStingumo pasiekimais Lietuvoje ir kitose Europos Sajungos Salyse, taip pat pateikti
iSvadas, jzvalgas ir praktines rekomendacijas. Lyginti PISA tyrimo 2012 ir 2022 m. cikly
duomenys analizuojant penkiolikmeciy nerima dél matematikos pagal 5 klausimus ir PISA tyrimo
2018 ir 2022 m. cikly duomenys analizuojant penkiolikmeciy augimo mastyseng pagal klausima
»Intelekto nejmanoma pernelyg pakeisti“. Mokiniy nerimg dél matematikos Lietuvoje PISA 2012
ir 2022 m. cikluose iSanalizavome pagal mokinio lytj, mokyklos vietove, mokinio socialinj,
ekonominj ir kultiirinj statusg (SEK) ir PISA 2022 m. cikle papildomai pagal mokyklos mokomaja
kalba.

Nors Lietuvoje matomas nedidelis kai kuriy nerimo rodikliy proporcijy sumazéjimas, bendra
tendencija tiek Baltijos Salyse, tiek ir Europoje rodo, kad mokiniy nerimo lygis, sprendziant
matematikos uzdavinius, yra iSauggs. Siekiant Lietuvos mokiniy matematinio raStingumo
pasiekimy ger¢jimo, labiausiai reikéty stengtis sumazinti bejégiSkumo jausmg sprendziant
matematikos uzdavinius.

Matematinio rastingumo pasiekimams turi jtakos ir tarpmokykliniai skirtumai. Lietuvoje apie 30
proc. matematinio raStingumo pasiekimy sklaidos galima paaiSkinti skirtumais tarp mokykly.
Ivertinus mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galima aproksimuoti, kad su nerimo lygiu
susijusiy klausimy atveju galima paaiskinti apie 32—43 proc. matematikos pasiekimy sklaidos.

Lietuvoje mokiniy, tikin¢iy, kad intelekto negalima pakeisti, skai¢ius 2018—-2022 m. laikotarpiu
padidéjo. Mokiniy, kurie labiau linke tikeéti, kad intelektg galima pakeisti, vidutiniai matematikos
pasiekimai yra geresni. Tiesa, Sio klausimo svarba Lietuvos mokiniy pasiekimams yra mazesné
nei su nerimu susij¢ klausimai. Jverting mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galime
aproksimuoti, kad su augimo mastysena susijusiy klausimy atveju galima paaiskinti apie 32 proc.
matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos.

Nagrinéjant nerimo klausimy pasiskirstyma pagal SEK, mokyklos vietove ir mokomaja kalba,
reikSmingy skirtumy neiSrySkéjo, taciau nustatyta tam tikry ly¢iy skirtumy. Bejégiskumo jausmas
yra labiau budingas merginoms. Kiti du svarbiis klausimai — jtampos ir jaudinimosi dél prasty
pazymiy — taip pat yra aktualesni merginoms.

2 Antriné duomeny analizé parengta Nacionalinés §vietimo agentiiros uzsakymu (paslaugy teikimo sutartis 2024-09-
20 Nr. PPS-269).
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Apie trumpa matematikos kursa technikos universitete

Artnas Grigelionis

Vilniaus Gedimino Technikos universitetas

Autorius dalinasi déstymo VilniusTech patirtimi.
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Nuostabios plokStumos kreivés

Edmundas Mazétis®, Grigorii Melnichenko?

Vilniaus universitetas, ?Vytauto DidZiojo universitetas

Kreivés sgvoka buvo intuityviai suprasta dar gilioje senovéje. Stebédami mesto akmens
trajektorija, upés kranty islinkimus, augaly ir géliy lapy kontiirus, Zmonés palaipsniui vysté kreivés
sgvokos sampratg. Straipsnyje bandoma aptarti tokias kreives, kurios priverté matematikus giliau
pazvelgti i kreivés savoka ir rimc¢iau uzsiimti kreiviy savybiy nagrinéjimu. Terminu ,,ypatingosios
kreivés® autoriai vadina tas treciosios ir ketvirtosios eilés kreives, kurias generuoja apskritimai
(generuojantys apskritimai). Tokiy kreiviy lygtis dekartinése koordinatése galima iSvesti tik
elementariosios geometrijos metodais, dazniausiai taikant trikampiy panasumg. Autoriai mano,
kad straipsnyje iSdéstytos mintys padés matematikos mokytojams paskatinti mokinius rim¢iau
dométis labai jJdomiu mokslu — matematika.

Raktiniai ZodZziai: apskritimas, algebriné kreive, cirkuliarioji kreive, cirkuliarioji treciosios eilés
kreive, bicirkuliarioji ketvirtosios eilés kreive, kubo dvigubinimas, kampo trisekcija, epicikloide,
gipociclod¢, trochoid¢, epitrochoide, gipotrochoidé, Anjezi kreivé ir anjezina, Dioklo cisoidé, kapa
kreive, kardioide, Paskalio sraigé, nefroide.
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Geometrijos mokymosi trajektorijos

Martynas Janusaitis, Ernest Mickelevi¢

Vilniaus universitetas

Siame prane§ime bus aptariama mokyklinés geometrijos mokymosi trajektorija, kuri yra pagrijsta
transformacijomis. Nagrin¢jamos lygiagretaus postimio, atspindzio ir sukinio plokStumos
transformacijos. Jy pagalba jrodoma Pitagoro teorema, trikampiy kongruencijos pozymiai, jvairios
funkcijy grafiky savybés bei kitos mokyklin¢je matematikoje naudojamos teoremos. Taip pat
pateikiami uzdaviniai, kurie yra i§spresti naudojant geometrines transformacijomis.

Literatuira

Rimas NorvaiSa, Geometrinés transformacijos mokyklinéje matematikoje, Lietuvos matematikos
rinkinys, Lietuvos matematikuy draugijos darbai, ser. B, 65 tomas, 2024, p. 45-75.
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Geometriniy transformacijy mokymo situacija

Ernest Mickelevic

Vilniaus universitetas

PraneSime bus analizuojamas ir lyginamas geometrijos temy pateikimas dviejuose pagrindiniuose
Lietuvos mokykliniuose matematikos vadovéliuose: TEV leidyklos ,,Matematika visiems* ir
Sviesos leidyklos ,,Horizontai“. Démesys skiriamas tam, kaip Sie vadovéliai interpretuoja
geometrines transformacijas. Bus atskleisti apibrézimy netikslumai. Lyginamoji analizé atskleis
skirtumus tarp vadovéliy struktiiros, savoky tikslumo ir temy nuoseklumo. Taip pat vadovéliy
pozitris bus lyginamas su alternatyviomis, tarptautinéje literatiiroje aptinkamomis poZiiirio ]
geometrijg.

43



