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Modulio tikslas
Pagilinti doktorantų žinias apie traukos riedmenų elektros pavarų valdymą, suprasti statinių energijos keitiklių ir naujosios kartos puslaidininkių
valdymo ypatumus, išugdyti gebėjimus analizuoti ir vertinti pavarų veiksmingumą.
Modulio tikslas (anglų kalba)
To deepen  knowledge about the control of electric drives of traction vehicle,  the peculiarities of control of static energy converters and  to develop
the ability to analyze the efficiency of  drivers.
Suteikiamos žinios ir gebėjimai
Formuojami gebėjimai kurti, modeliuoti ir analizuoti šiuolaikinių traukos riedmenų pavarų automatinio valdymo ir diagnostikos sistemų tyrimo
metodus; gebėjimai įgytas metodų kūrimo ir modeliavimo žinias savarankiškai taikyti automatinio pavarų valdymo sistemoms vertinti; darbo laiko
planavimo ir  organizaciniai  įgūdžiai,  mokėjimas  numatyti   ir  įgyvendinti  produktyvius  bei  veiksmingus  tiriamojo  darbo  būdus;  gebėjimai
argumentuotai perteikti traukos riedmenų pavarų valdymo problemas ir jų priežastingumą kolegoms (specialistams) bei platesnei auditorijai.

Ability to develop, model and analyze research methods for modern traction vehicle automatic control and diagnostic systems; ability to independently
apply the acquired knowledge of method development and modeling for the evaluation of automatic transmission control systems; working time
planning and organizational skills, ability to anticipate and implement productive and effective research methods; ability to convey the problems of
traction drive control and their causality to colleagues (specialists) and a wider audience.

Suteikiamos žinios ir gebėjimai (anglų kalba)

Modulio anotacija

Modulio anotacija (anglų kalba)
Basic concepts and principles for control of rail traction vehicle electric drives. Comparative analysis of the characteristics of direct and alternating
current electric machines. Investigation of static energy converters and the newest generation high power semiconductor cells. Development of
structural diagrams and evaluation of functionality of electric drives of alternating and direct current system locomotives. Development of frequency
converters for speed control of AC electric motors and analysis of embedded systems with microcontrollers. Analysis of regularities of automatic
control of electric drives of rail traction vehicles. Evaluation of the efficiency of automatic control systems for analogue and digital rail vehicle electric
drives. Research methods for new generation traction drive diagnostic systems.

Traukos riedmenų elektros pavarų valdymo pagrindinės sąvokos ir principai. Nuolatinės ir kintamosios srovės traukos elektros mašinų charakteristikų
palyginamoji analizė. Statinių energijos keitiklių ir  naujosios kartos didelės galios puslaidininkiniai elementų tyrimas. Kintamosios ir nuolatinės
srovės sistemų lokomotyvų elektros pavarų struktūrines schemų kūrimas ir funkcionalumo vertinimas. Dažnio keitiklių kintamosios srovės elektros
variklių greičio valdymui kūrimas ir  įterptinių sistemų su mikrovaldikliais  analizė.  Traukos riedmenų elektros pavarų automatinio valdymo
dėsningumo analizė. Analoginių ir skaitmeninių traukos riedmenų elektros pavarų automatinio valdymo sistemų veiksmingumo vertinimas. Naujosios
kartos traukos riedmenų pavarų diagnostikos sistemų tyrimo metodai.
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Paskaitų temų sąrašas

Temos (darbo) pavadinimas
Valandų skaičius

NL(S) I(S) I(S) NL(T)
1. Transformatorinės traukos pastotės. Geležinkelio energetinės sistemos ir eismo
valdymo įrenginių automatinis valdymas, naudojant GPS, GLONASS ir GALILEO

2

2. Lokomotyvų elektrinė galios pavara, keliami reikalavimai. Sukimosi greičio jutikliai-
tachogeneratoriai, resolveriai, enkoderiai.

2

3. Bendrosios žinios apie traukos elektros mašinas. Nuolatinės srovės mašinų naudojimo
sritys.

3

4. Nuolatinės srovės traukos elektros mašinos sandara ir jos parametrų valdymas. 2

5. Nuolatinės ir kintamosios srovės traukos generatorių natūraliosios ir dirbtinės
charakteristikos. Valdymo sistemos su tiristoriniais valdomaisiais lygintuvais, inverteriais.

3

6. DC/DC, AC/DC srovės sistemų šilumvežių elektros pavarų sandaros schemos. AC/AC
srovės sistemų šilumvežių elektros pavarų sandaros schemos. Sukimosi greičio ir erdvinės

4

7. Lokomotyvų traukos keitiklių ypatumai. Lygintuvai. Bendros žinios apie valdomus
puslaidininkinius keitiklius. Valdomieji lygintuvai. Inverteriai. Naujos kartos lokomotyvų

6

8. Lokomotyvo elektros pavaros darbo režimai. Nuolatinės ir kintamosios srovės elektros
pavarų automatinio valdymo sistemos.

3

9. Lokomotyvų elektros pavaros ir jų automatinio valdymo ir diagnostikos sistemos.
Lokomotyvų elektros pavarų valdymo sistemų sandara ir klasifikacija.

4

10. Tiristorinių ir tranzistorinių (IGBT) statinių keitiklių charakteristikos. Elektros pavarų
su tiristoriniais ir tranzsitoriniais (IGBT) keitikliais jėgos ir valdymo grandinės.

4

11. Reversinių valdomųjų lygintuvų jėgos grandinės ir valdymo būdai. 2

12. DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/AC srovės sistemų elektrovežių, elektrinių traukinių
elektros pavarų sandaros schemų ypatybės; DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/AC srovės

4

13. Elektrovežių, elektrinių traukinių, tramvajų, troleibusų elektros pavarų maitinamų iš
nuolatinės srovės kontaktinio tinklo sistemos. Elektrovežių, elektrinių traukinių, elektros

3

14. Nuolatinės srovės traukos variklio bekontakčio valdymo principai. Nuolatinės srovės
elektros pavarų automatinio valdymo sistemos. AC/DC, AC/AC srovės sistemos

4
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15. DC/DC, AC/DC, AC/AC srovės sistemų šilumvežių elektros pavarų sandaros
schemos.

2
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1. Traukos keitikliai 4

2. IGBT tranzistoriai 4

3. Traukos keitiklių su IGBT PWM moduliacija 4

4. Asinchroninių traukos variklių automatinis valdymas 4

5. Elektrodinaminis stabdymas 4

6. Energijos taupymo sistemos 4

7. Optimalaus lokomotyvo valdymo aspektai 4

8. Elektros pavarų diagnostika 4
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